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一、单选题（每小题3分，共30分）
1．下面关于公理和定理的说法正确的是（   ）
A．公理是真命题，但定理不是	B．公理就是定理，定理也是公理
C．公理和定理都可以作为推理论证的依据	D．公理和定理都应经过证明后才能使用
【答案】C
【分析】本题考查的是定理和公理的定义，通过对定义的理解可找到答案．
【详解】解：公理，也就是经过人们长期实践检验、不需要证明同时也无法去证明的客观规律．定理：是用逻辑的方法判断为正确并作为推理的根据的真命题．
根据公理和定理的定义，可知C是正确的，A、B、D是错误的．
故选：C．

2．如果，那么下列不等式不成立的是（   ）




A．	B．	C．	D．
【答案】B
【分析】本题考查不等式的基本性质，根据不等式的性质逐一判断各选项即可得到答案．

【详解】解：已知
根据不等式性质1：不等式两边加（或减）同一个数（或式子），不等号方向不变．
∵两边同时加3，不等号方向不变，

∴成立，A不符合题意；
根据不等式性质3：不等式两边乘（或除以）同一个负数，不等号方向改变．


∵，两边同时乘，不等号方向改变，


∴，因此不成立，B符合题意．
∵两边同时减2，不等号方向不变，

∴成立，C不符合题意；
根据不等式性质2：不等式两边乘（或除以）同一个正数，不等号方向不变，结合性质1可得：


∵，两边同时除以正数2，得，再两边同时加1，不等号方向不变，

∴ 成立，D不符合题意；

3．如图1是小强奶奶编的竹篓，图2是将其局部抽象成的图形，下列条件中一定能判断直线的是（   ）
[image: @@@a479d7a8-85b5-409c-84df-cff23ebfaa0e]


A．	B．


C．	D．
【答案】C
【分析】利用平行线的判定定理来验证即可．
【详解】解：如图所示，
[image: @@@60aa8084-c98f-4b8c-9abc-ff4c747cdc6d]




选项：既不是同位角，也不是内错角，虽然但无法证明；




选项：若，则，无法证明；





选项：根据题意可得，则可得，可得；



选项：无法证明．
4．如图，下列说法不正确的是（   ）
[image: @@@ebe79ab5-eccc-4c13-a49b-0d4ecdb132a1]




A．与是直线被所截得的内错角


B．与互为补角


C．与是对顶角




D．与是直线被直线所截得的同旁内角
【答案】B





【详解】解：A、与是直线，被所截得的内错角，原说法正确，不符合题意； 






B、与是直线，被所截得的同旁内角，只有时才互补，原说法不正确，符合题意；


 C、与是对顶角，原说法正确，不符合题意；





 D、与是直线，被直线所截得的同旁内角，原说法正确，不符合题意．


5．可以用来说明“若则”是假命题的反例是（   ）




A． B．	C． 	D． 
【答案】A
【分析】此题考查了反证法的应用．


本题需找到满足“”但不满足“”的反例，以此证明原命题为假命题．


【详解】∵选项A中，，


∴，




∵，即，且，即
∴该选项满足原命题的前提但不满足结论，可作为反例说明原命题是假命题

选项B中，，符合原命题结论，不是反例

选项C、D中，，不满足原命题的前提，均不是反例
故选：A




6．如图，等边三角形的两个顶点B，C分别落在直线l，m上， ．若，则的度数是（   ）
[image: @@@64a0474e-5d5d-4835-ad18-0a2c1b24c536]




A．	B．	C．	D．
【答案】B

【分析】过A作，利用平行线的性质，等量代换证明即可．

【详解】解：如图，过A作，
[image: @@@823d229a-d2f6-48fc-9544-8f24fd4d31fc]

∵，

∴，

∴，

∵，

∴，

由等边三角形，

∴，

∴．

7．如图，已知钝角，依下列步骤尺规作图，并保留作图痕迹．


步骤1：以为圆心，为半径画弧①；



步骤2：以为圆心，为半径画弧②，交弧①于点；



步骤3：连结，交的延长线于点．下列叙述正确的是（    ）
[image: @@@cb65fc94-5e60-4fd2-8998-12afee6a1152]




A．垂直平分线段	B．平分


C． 	D．
【答案】A





【分析】根据已知作法可知、，则点、在的垂直平分线上．


【详解】解：如图：连接，



[image: @@@a3faa220-c49a-4cbc-91f6-2b19d4cd44f2] 以为圆心，为半径画弧





以为圆心，为半径画弧②








点、在的垂直平分线上．即垂直平分线段，故A正确

∴

∴，故C错误


不能得出平分，故B，D错误










8．如图，在中，，和的平分线分别交于点、，若，，则的值为（    ）
[image: @@@b16c83a1-550c-4543-9dd7-b0e240423481]




A．	B．	C．	D．
【答案】B








【分析】本题考查了角平分线定义，平行线的性质，等腰三角形的判定，由角平分线定义得，，由平行线性质得，，所以，，则，，然后通过线段的和与差即可求解，掌握知识点的应用是解题的关键．




【详解】解：∵平分，平分，


∴，，

∵，


∴，，


∴，，


∴，，

∵，

∴，

∴，

故选：．






9．某数学兴趣小组对关于x的不等式组，讨论得到以下结论，①若，则不等式组的解集为；②若不等式组无解，则m的取值范围为；③若，则不等式组无解；④若不等式组只有两个整数解，则m的取值范围为．其中正确的是（    ）
A．①②④	B．②③④	C．①③④	D．①③
【答案】D


【详解】解：①若，不等式组为，

∴不等式组的解集为，故①正确；

②若不等式组无解，

∴，故②错误；


③若，不等式组为，
∴不等式组无解，故③正确；
④若不等式组只有两个整数解，
∴两个整数为4和5，

∴，故④错误；
综上，正确的结论为①③．









10．如图，点，，，在一条直线上，，连接，，．若要使，则需要添加的条件可以是（   ）
[image: @@@feed47f7-a423-4439-89cf-8b5ae7829b36]




A．	B．	C．	D．
【答案】C
【分析】本题考查了全等三角形的判定，掌握全等三角形的判定方法是解题的关键；


注意：、不能判定两个三角形全等，判定两个三角形全等时，必须有边的参与，若有两边一角相等时，角必须是两边的夹角，根据全等三角形的判定方法一一判断即可．

【详解】解：∵，

∴，

当添加，




∵，，，不能证明，
∴A选项不符合题意；



当添加，那么，即，




∵，，，不能证明，
∴B选项不符合题意；

当添加，




∵，，，满足，

∴可证，
∴C选项符合题意；


当添加，不能证明，
∴D选项不符合题意；

∴需要添加的条件可以是，
故选：C．

二、填空题（每小题3分，共18分）




11．已知关于的不等式的每一个解都能使成立，那么的取值范围是_______．

【答案】

【分析】先求出每一个不等式的解集，再根据两个解集之间的关系，求出的取值范围即可．

【详解】解：∵，

∴，

∵，

∴，


∵不等式的每一个解都能使成立，

∴．


12．已知a，b，c是三角形的三边，其中，，则c的取值范围是______．

【答案】


【分析】利用三角形三边关系求解，三角形任意两边之差小于第三边，任意两边之和大于第三边，代入已知的值即可得到的取值范围．


【详解】解：根据三角形三边关系可知，第三边满足，




将，代入得，即．

故答案为：．









13．如图，，，点在上，的延长线交于点，那么_________．
[image: @@@4c6636e1-4e36-4ebc-8564-b44048eb4cc1]
【答案】120


【分析】根据全等三角形的性质得到的度数，对顶角得到的度数，再根据三角形的外角的性质，即可得出结果．


【详解】解：∵，，

∴，

∴，


∵是的一个外角，

∴．





14．超市的小推车能更有效地增加角落的收纳空间，十分便捷．将它抽象出来的平面图形如图所示．已知，，若，，则的度数为______．
[image: @@@3a6f2277-164b-4c9e-96da-23c57be7ff92]

【答案】/110度



【分析】通过作辅助线 ，利用平行线的传递性得到 ，再结合平行线的性质和已知垂直条件，求出的度数．本题主要考查了平行线的性质与判定，熟练掌握平行线的性质（两直线平行，内错角相等；平行线间的传递性等 ）是解题的关键．




【详解】解：过点作交的延长线于点，


[image: @@@067455eb-0c66-4982-b572-0b01a7d7f8e6]，










，


，即，



故答案为：．





15．如图，小明想测量池塘两岸上A、B两点的距离．他在平地上取一点C，使测量者能从C直线走到A和B两点，在平地上延长至点D，使，延长BC至点E，使，连接．若测得米，则A，B两点间的距离为________米．
[image: @@@2cd883bb-bcd2-4707-ae98-9c0b49b46ce3]
【答案】
20


【分析】根据题意利用“边角边”证明与全等，再根据全等三角形对应边相等即可求解；


【详解】解：在和中， 
，

， 

，

， 

．









16．如图，在中，，D为中点，，于点C，且，延长线于点F，则的面积_____．
[image: @@@2bef8285-7413-465a-bd83-11eaaa541518]
【答案】9

【分析】此题考查全等三角形的判定与性质，三线合一，关键是证明．




由三线合一得到，，，证明，进而利用全等三角形的性质和三角形面积公式解答即可．


【详解】解：∵，D为中点，



∴，，，

∴，

∴，

∵，

∴，

∴，

∴，

∵，

∴，


在与中，

，

∴，

∴，


∴的面积．
故答案为：9．

三、解答题（每小题9分，共72分）
17．解下列不等式，并将解集在数轴上表示出来：

(1)；

(2)．
【答案】(1)

，数轴表示见解析
(2)

，数轴表示见解析

【详解】（1）解：，

，

，

；
数轴表示解集如图：
[image: @@@15e86133-0ec6-4994-8dc6-3b1f0fc7b098]

（2）解：

，

，

，

．
在数轴上表示解集如图：
[image: @@@914e8a51-9d7e-4b9a-87c4-493fc641d8ac]


18．已知，求证：．
[image: @@@7b20ea8d-35b0-4dc5-b6f3-59eb2bebb983]
请将下面的推理过程补充完整．

证明：（已知）

（_______________________）



______________（_______________________）

_____（_______________________）

（已知）

_____（_______________________）


（_______________________）




【答案】对顶角相等；（同旁内角互补，两直线平行）；(两直线平行，同位角相等)；（等量代换）；内错角相等，两直线平行．







【分析】由于，则，根据同旁内角互补，两直线平行得到，则利用平行线的性质得，由于，所以，于是根据平行线的判定得到．

【详解】证明：∵（已知）

∴（对顶角相等）

∴

∴（同旁内角互补，两直线平行）

∴(两直线平行，同位角相等)，

∵（已知），

∴（等量代换），

∴（内错角相等，两直线平行）．
















19．如图，在中，，射线，点从点出发沿射线以 的速度运动，同时点从点出发沿射线以的速度运动，连接，，．设点运动时间为．
[image: @@@1919d137-f21a-4095-b697-74f889cb9da7]


(1)若，则的取值范围是______；



(2)求为何值时，平分的面积；


(3)求为何值时，．

【答案】(1)

(2)


(3)或
【分析】本题考查了一元一次不等式的应用，一元一次方程的应用，三角形中线的性质，数形结合是解答本题的关键．



（1）根据当时，点在点的右侧运动可得答案； 




（2）根据当平分的面积时，点是线段的中点可得答案； 





（3）分类讨论：点在点左侧和点在点的右侧时，可得关于的一元一次方程，解方程可得答案．


【详解】（1）解：当时，，

，

解得，

故答案为：； 


（2）解：平分的面积，

，

，

；
（3）解：分两种情况讨论：




点在点左侧时，，

则，

解得；




当点在点的右侧时，，

则，

解得，



综上所述，或时，．



20．2026年春晚，我国智能机器人第三次登上央视舞台，呈现连续空翻等多种武术技巧，成为社交媒体热议焦点．某公司计划购买甲、乙两种机器人，已知甲种机器人单价是乙种机器人单价的，用500万元购买甲种机器人的数量比用万元购买乙种机器人的数量多个．
(1)求甲、乙两种机器人的单价分别是多少；



(2)现公司计划购买甲、乙两种机器人共个，要求购买的总费用不超过万元，且甲种机器人的数量不超过乙种机器人数量的倍，那么该如何购买，才能使总费用最少？最少费用是多少？


【答案】(1)甲种机器人单价为万元，乙种机器人单价为万元



(2)购买甲种机器人个，乙种机器人个时总费用最少，最少费用为万元


【分析】（1）设乙种机器人单价为万元，则甲种机器人单价为万元，根据题意，列出分式方程，求解即可得出结果；




（2）设购买甲种机器人个，则购买乙种机器人个，根据题意得出不等式组，求解得出的取值范围，由费用最少，得出对应结果．


【详解】（1）解：假设乙种机器人单价为万元，则甲种机器人单价为万元，

根据题意，得出方程，

解得，


经检验，是方程的解，则，


故甲种机器人单价为万元，乙种机器人单价为万元．


（2）解：设购买甲种机器人个，则购买乙种机器人个，

根据题意，列出不等式组，

解得，
由于m取正整数，则m取10，11，12，13，

∵总费用表达式为，
若想费用最小，则甲种机器人数量应越多越好，


故应购买甲种机器人个，乙种机器人个，

此时费用为（万元），



答：购买甲种机器人个，乙种机器人个时总费用最少，最少费用为万元．



21．如图，点在的一边上．请按要求画图并填空：
[image: @@@39a12ed6-263b-4bf3-af0e-72418473e11a]





(1)过点作边的垂线，交线段的延长线于点；




(2)过点作边的垂线段，垂足为点；




(3)比较线段，，的大小，并用“”连接得_____，得此结论的依据是_____．
【答案】(1)见解析
(2)见解析

(3)，垂线段最短
【分析】（1）根据垂直的定义作图即可；
（2）根据垂直的定义作图即可；

（3）先结合两处垂直条件，连续运用垂线段最短分步比较线段大小，最后得出．

【详解】（1）解：如图，即为所求；
[image: @@@82781341-8bc1-467b-a542-48901bd00ed3]

（2）解：如图，即为所求；
[image: @@@37098dde-f6e5-4948-b6e6-a26fff55d02f]

（3）解：∵，

∴，

∵，

∴，

∴，
得此结论的依据是垂线段最短．

















22．如图，点，在直线上，点在直线上，连接，，，，且分别交，于点，，若，，．
[image: @@@c2e9542b-12fb-429b-92ff-3b9a5d76eeaa]

(1)试说明：；



(2)若，，求的度数．
【答案】(1)见解析

(2)



【分析】（1）先证明，再由两直线平行，同位角相等得出，结合题意可得，即可得证；


（2）由平行线的性质可得，，再结合题意计算即可得出结果．


【详解】（1）证明：∵，，

∴，

∴，

∵，

∴，

∴；

（2）解：∵，


∴，，


∵，，

∴，

∴，

∴．







23．如图，在中，上的高线与上的高线相交于点，且．
[image: @@@d2b81719-6ddc-4e07-bb3e-c6149be32691]

(1)求证：；


(2)若，求的长．
【答案】(1)见解析

(2)




【分析】（1）由垂线的定义得到，再利用三角形内角和定理求出，结合，利用，即可证明结论；



（2）由（1）知，得到，求出，即可求解．





【详解】（1）证明：∵上的高线与上的高线相交于点，


∴，，

∵，

∴，

∵，

∴；

（2）解：由（1）知，

∴，

∵，


∴，，

∴，

∴．
















24．【综合与实践】数学活动课上，老师带领同学们以等腰三角形为背景，探究动点线段之间的关系，已知在中，，，，点从点出发在直线上以速度运动，连接，在直线的右侧作，且，连接，，设运动时间为．
[image: @@@631caae8-65f9-45c0-bac6-b1b1b5648b8e]




(1)【思考尝试】如图1是“智慧小组”在探究过程中画出的图形，此时点在线段上，请直接写出线段与的数量关系与位置关系：_______________，_______________．


(2)【深入探究】如图2是“善思小组”在探究过程中画出的图形，此时点在线段的延长线上，请判断（1）中的结论是否成立，并说明理由；




(3)“希望小组”在探究过程中提出了一个新的问题，在点运动的过程中，如果，请直接写出线段的长为_______________；



(4)【拓展应用】当的值为_______________秒时，的面积为．


【答案】(1)，
(2)结论仍然成立，见解析
(3)3或13




(4)当t为或时，的面积为




【分析】（1）由证明可得出，的数量和位置关系；
（2）同（1）方法证明，可得出结论；




（3）分两种情况：①当点在上时，②当点在延长线上时，逐个分析求解即可；







（4）作于点，利用三角形面积公式求得，再分两种情况：①当点在上时，②当点在延长线上时，逐个分析求解即可．


【详解】（1）解：，．


证明：，，


，，

∵，

，


，，

，

；
（2）解：成立．理由如下：


∵，，


，，

，


∵，，

，


，，

，

；


（3）解：①当点在上时，如图，
[image: @@@dc8d1a87-1e68-466d-8c38-0f670cf3ddcb]

由（1）可知，

，

； 


②当点在延长线上时，如图，
[image: @@@e8d8bd3d-c6bd-4761-9de0-6b2dccc54b3c]

由（2）可知，，

，

 ，


综上所述，线段的长为3或；


（4）解：作于点，
[image: @@@81e0b10e-b596-4d2f-a948-bddee693636b]




∵中，，，，

∴，

∴，


∵的面积为，

∴，

解得，



∵点D从点C出发在直线上以速度运动，设运动时间为，

∴，



①当点在上时，，

∴；



②当点在延长线上时，，

∴；




综上，当t为或时，的面积为．
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