

[image: ]上海市静安区2025-2026学年市北初级中学七级下学期
期中数学模拟试卷
（考试时间：90分钟  试卷满分：100分）
注意事项：
1．答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号等填写在答题卡和试卷指定位置上。
2．回答选择题时，选出每小题答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑。如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。回答非选择题时，将答案写在答题卡上。写在本试卷上无效。
3．考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回。
4．测试范围：沪教版新教材七年级数学下册（一元一次不等式+相交线与平行线）。
第一部分（选择题 共18分）
一、选择题：本题共6小题，每小题2分，共12分。在每小题给出的选项中，只有一项是符合题目要求的。
[bookmark: eaea2a2f-a4a9-4078-9636-659c19212dab]1.如图，一块直角三角尺的一个顶点落在直尺的一边上，若，则的度数为(    )
[image: ]
A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】B 
[bookmark: _GoBack]【解析】解：如图，作，
[image: ]
，
，
，，
，
，
故选B．
根据平行线的性质和直角的定义解答即可．
此题考查平行线的性质，关键是根据平行线的性质得出，．
[bookmark: f9aae9ea-92f8-4236-8d64-945b282f4463]2.对于命题“若，则”，小明想举一个反例说明它是假命题，则下列符合要求的反例是(    )
A. ，	B. ，
C. ，	D. ，
【答案】B 
【解析】略
[bookmark: 8d387cd3-6659-417c-94c3-cac9194fa3a5]3.若关于的不等式组的解集为，那么的取值范围是(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】A 
【解析】解：由题意，，
解不等式得，；
解不等式得，，
不等式组的解集为，
，
故选：．
依据题意，先分别解两个不等式，得到和，由于解集为，则需满足即可．
本题考查的是解一元一次不等式组，熟知“同大取大；同小取小；大小小大中间找；大大小小找不到”的原则是解答此题的关键．
[bookmark: eeb85133-25e0-4681-a9b7-ee63020b2d2b]4.将一箱苹果分给若干个学生，每个学生都能分到苹果，若每个学生分个苹果，则还剩个苹果；若每个学生分个苹果，则有一个学生所分苹果不足个．设学生的人数为，则列式正确的是  (    )
A. 	B. 
C. 	D. 
【答案】D 
【解析】根据题意列式为，故选D．
[bookmark: bb340c46-64c9-403f-947e-0cf3ed46d84e]5.将两张长方形纸片按如图所示摆放，使其中一张纸片的一个顶点恰好落在另一张纸片的一条边上，与的关系是(    )
[image: ]
A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】C 
【解析】证明：如图，过点作，
[image: ]
四边形是长方形纸片，
，
，
，，
，
即．
[bookmark: de867998-73a6-48c1-bc8b-ea398eb45da2]6.将，，，，，，，，，这个自然数填到图中的个格子里，每个格子中只填一个数，使得田字形的个格子中所填数字之和都等于则的最大值是(    )
[image: ]
A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】B 
【解析】解：设每个“田”字格四个数的和为，共个数的和为，有两数重复，
设这两数分别为，，
所以个“田”字形所填数的总和为：
．
则有，
要最大，必须、最大，
而最大值为，
则，则，
则最大整数值为，
故选：．
图形中有个“田”字形，其中重叠的有两个小格，设对应的数为，，根据“田“字形的个格子中所填数字之和都等于，其总和为，其中与均被加了两次，根据个“田”字形所填数的总和为，要最大，必须、最大，而最大值为，列出不等式，求整数解即可．
本题考查了一元一次不等式的应用，一元一次不等式的整数解，解决本题的关键是根据题意列出关系式．
二、填空题：本题共12小题，每小题2分，共24分。
[bookmark: 0945213a-4b00-43c7-86f5-f9e809ae33a9]7.的倍与的差不小于的相反数，用不等式表示为      ____．
【答案】 
【解析】【分析】
本题考查了由实际问题抽象出一元一次不等式，解题的关键是读懂题意，抓住关键词语，弄清运算的先后顺序和不等关系，才能把文字语言的不等关系转化为用数学符号表示的不等式
理解的倍与的差即，不小于的相反数意思即为大于或等于即可．
【解答】
解：由题意得，．
故答案为．
[bookmark: c1185411-2e78-486d-829c-33dc8e3f29cd]8.        不等式的一个解填“是”或“不是”
【答案】是 
【解析】解：移项，可得：，
合并同类项，可得：，
系数化为，可得：，
是不等式的一个解．
故答案为：是．
按照移项，合并同类项，系数化为的步骤求出不等式的解集，判断出是不是不等式的一个解即可．
此题主要考查了不等式的解集，解答此题的关键是求出不等式的解集．
[bookmark: c1040c14-7af5-4d5a-b151-46261b90d85d]9.如图，已知直线 与 相交于点 ， ， ，那么直线 与直线 的夹角度数是          ．
[image: ]
【答案】 
【解析】本题主要考查垂直的定义和平角的定义，熟练掌握相关定义是解题的关键．根据平角的定义得到 ，再进一步即可得到答案．
【详解】解： ，
 ，
 ，
 ，
，
直线 与直线 的夹角度数是．
故答案为：
[bookmark: d9c0cce8-1065-46ed-ad81-8085efc406e7]10.[image: ]如图，已知，，那么直线与直线的夹角等于      ．


【答案】 
【解析】解：如图，直线和相交于点，
[image: ]
，，
，
直线、的夹角是．
故答案为：．
先根据平行线的性质，求得的度数，再根据邻补角的定义，即可得到的度数．
本题主要考查了平行线的性质，熟记“两直线平行，同位角相等”是解题的关键．
[bookmark: 33d7aa40-5652-4fc4-a517-b29f5bcd6d15]11.命题“同旁内角的平分线互相垂直”是      命题填“真”或“假”．
【答案】假 
【解析】解：两直线平行，则同旁内角的平分线互相垂直，所以此命题错误．
故答案为假．
只有两直线平行，同旁内角的平分线才互相垂直，所以此命题为假命题．
本题考查了命题与定理：判断一件事情的语句，叫做命题．
许多命题都是由题设和结论两部分组成，题设是已知事项，结论是由已知事项推出的事项，一个命题可以写成“如果那么”形式．有些命题的正确性是用推理证实的，这样的真命题叫做定理．
[bookmark: c23604a7-b48e-4265-8a2b-14337bb4e96d]12.学生若干人租游船若干只，如果每船坐人，就余下人，如果每船坐人，那么就有一船不空也不满，则学生共有      人．
【答案】 
【解析】解：设码头剩有只船，则学生有人，
由题可得：
解得：，
只能为整数，
当时，．
即共有学生人．
故答案是：．
设码头剩有只船，则学生有人，根据如果每船坐人，则有一船不空也不满，可列不等式组求解．
本题考查一元一次不等式组的应用，关键是能理解如果每船坐人，则有一船不空也不满，可得不等式组求解．
[bookmark: ab2a2a6f-6c4d-4e52-bca6-702fb17185d2]13.如图，要使输出值大于，则输入的最小正整数是          ．
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【答案】 
【解析】本题主要考查了一元一次不等式的应用，根据程序图分为奇数和偶数两种情况求出的最小值，通过比较找出最小的值．
【详解】解：当为偶数时，
可得：，
解得：，
是正整数，
；
当为奇数时，
可得：，
解得：，
为正整数，
，
输入的最小正整数是．
故答案为：．
[bookmark: 611786a3-1678-442b-aa09-93ccd6d03867]14.已知关于的不等式组只有四个整数解，则实数的取值范围是          ．
【答案】 
【解析】略
[bookmark: 323f3a21-10a6-4091-a1f7-c3f3d32fb23d]15.如图，直线，，则      ．
[image: ]
【答案】 
【解析】解：过的顶点作的平行线，如图所示：
[image: ]
直线，
则，
，，
；
故答案为：．
过的顶点作的平行线，则 ，由平行线的性质得出，，即可得出的度数．
本题考查了平行线的性质：两直线平行，同位角相等；两直线平行，同旁内角互补；两直线平行，内错角相等．
[bookmark: 1e6467b6-3b5a-41ed-9aa3-812d5cc6f104]16.[image: ]如图，直线，直线与直线、相交于点、，是射线上的一个动点不包括端点，将沿折叠，使顶点落在点处，若，则的度数为         ．


【答案】或 
【解析】[image: ]解：当点在的上方时，
，，
，
，
将沿折叠，使顶点落在点处，
，
，
．
当点在下方时，
，设，，
，
，
，
．
故答案为：或．
依据平行线的性质，即可得到的度数，再求出，即可求出的度数．
本题主要考查了平行线的性质以及翻折问题的综合应用，正确掌握平行线的性质和轴对称的性质是解题的关键．
[bookmark: fadb8d18-b4de-40b9-bdd9-96891af6c0c0]17.如图，正方形的边长为米，甲、乙两个动点分别从点和点同时出发按逆时针方向移动．甲的速度是米秒，乙的速度是米秒，经过          秒，甲、乙两动点第一次位于正方形的同一条边上．
[image: ]
【答案】 
【解析】本题主要考查了一元一次不等式的实际应用，设运动时间为秒，根据题意可得，解得，当时，此时第一次两动点相距米，当乙第二次到达时，需要的时间为秒，此时甲运动的路程为米，即此时甲在与点相距米，据此可得答案．
【详解】解：设运动时间为秒，
由题意得，，
解得，
当时，此时第一次两动点相距米，此时甲、乙位置如图所示，
[image: ]
当乙第二次到达时，需要的时间为秒，此时甲运动的路程为米，即此时甲在与点相距米，
此时两动点都在上，
经过秒，甲、乙两动点第一次位于正方形的同一条边上．
故答案为：．
[bookmark: 3635a10d-c4f2-4102-bbf9-5c0138dbd72a]18.一副直角三角尺叠放如图所示，现将的三角尺固定不动，将含的三角尺绕顶点顺时针转动旋转角不超过度，使两块三角尺至少有一组边互相平行．如图：当时，则其它所有可能符合条件的度数为          ．
[image: ]
【答案】，，， 
【解析】【分析】
本题主要考查平行线的性质，熟练掌握平行线的性质是解题的关键．根据题意画出图形，利用平行线的性质及直角三角板的性质分别求解即可．
【解答】
解：如下图：
[image: ]
当时，
当时，
当时，
，
当时，，
．
故答案为：，，，．
三、解答题：本题共7小题，共58分。解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤。
[bookmark: b94bb995-9651-48df-becf-e50744b48482]19.求下列不等式组的解集，并把解集在数轴上表示出来：


【答案】(1)解：x>-;图略 
(2)-2< x.图略 

【解析】 略
 略
[bookmark: 736448d7-41d3-44dd-8884-b6caf5bab74e]20.本小题分
如图，如果 ，那么 有怎样的位置关系？为什么？
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解：过点作 ，如图，
 已作
 ， 
  
即
    
  
  
【答案】解：过点作 ，如图，
 已作
 ，两直线平行，同旁内角互补
 已知
即
 等量代换
 同旁内角互补，两直线平行
 平行于同一条直线的两条直线平行．
故答案为：两直线平行，同旁内角互补；已知；；等量代换；同旁内角互补，两直线平行；平行于同一条直线的两条直线平行
 
【解析】本题主要考查了平行线的判定和性质，熟练掌握平行线的判定和性质是解题的关键．
过点作 ，可得 ，再由 ，可得 ，从而得到 ，即可求证．
[bookmark: 21ef3ca7-2309-4b34-9f18-d548ab7a95b4]21.本小题分
如图，直线，相交于点，于点．

[image: ]
若，求证：
若，求，的度数．
【答案】(1)证明:OMAB,
AOM=,
AOC+1=.
1=2,
AOC+2=,即NOC=,
NOD=-NOC=.
NOD的度数为,
​​​​​​​ONCD.
 
(2)解:OMAB,
BOM=.
BOC=41,
BOM+1=41,即+1=41,解得1=,
AOC=-=,MOD=-1=.
AOC的度数为,MOD的度数为.
 

【解析】 略
 略
[bookmark: a5f33907-4f52-4985-94dd-f7eec630939b]22.本小题分
为了缓解大气污染，贵阳市公交公司决定将某一条线路上的柴油公交车替换为新能源公交车，计划购买型和型两种新能源公交车共辆若购买型公交车辆，型公交车辆，共需万元；若购买型公交车辆，型公交车辆，共需万元 
求购买型和型公交车每辆各需多少万元； 
预计在该线路上型和型公交车每辆年均载客量分别为万人次和万人次，若该公司购买型和型公交车的总费用不超过万元，且确保这辆公交车在该线路的年均载客总和不少于万人次，则该公司有哪几种购车方案，哪种购车方案总费用最少？最少总费用是多少？
【答案】解：设购买每辆型公交车需要万元，每辆型公交车需要万元， 
依题意，得：， 
解得： 
答：购买每辆型公交车需要万元，每辆型公交车需要万元． 
设购进型公交车辆，则购进型公交车辆， 
依题意，得：， 
解得：，因为为整数，所以、、， 
所以，该公司有三种购车方案， 
方案：购进辆型公交车，辆型公交车； 
方案：购进辆型公交车，辆型公交车； 
方案：购进辆型公交车，辆型公交车． 
该公司购买这辆公交车的总费用为元，则， 
， 
因为，，随的增大而减小，当时，取得最小值，最小值为， 
答：购进辆型公交车，辆型公交车时总费用最少，最少费用为万元． 
【解析】根据题意列方程组求解； 
根据题意列不等式组．再求其整数解，再根据题意列一次函数，求其最值．
本题考查了一元一次不等式组的应用、二元一次方程组的应用以及一次函数的性质，解题的关键是找准等量关系，正确列出二元一次方程组和一元一次不等式组．
[bookmark: e5515f98-5918-4afa-adb7-e27cab47ce12]23.本小题分
已知点，，，，均为定点，直线，点为射线上一个动点点不与点重合，连接如图，当点在线段上时，若，，求的度数．
点为直线下方的动点，连接，使得平分，
如图，当点在线段上时，连接，若平分，探究与之间的数量关系，并证明；
如图，当点在直线的下方运动时点在射线上，射线平分，点在直线的下方，且满足射线，若，请直接写出的度数．
[image: ]
【答案】 
  ，证明见解析；或． 
【解析】解：过点作．
[image: ]
由题意可得：，
，
，
，
；
，
设，，
，
平分，
，
过点作，过点作，
[image: ]
，，
由题意可得：，，
，，
，，
；
当点在线段上时，过点作，而，则，
[image: ]
设，设，
，
，
，
，
，
，
，
，
，
解得；
当点在线段延长线上时，
过点作，则，设，，
[image: ]
，
，
，
，
，
，
，
，
，
，
，
，
解得，
综上：的度数为或．
过点作，则，两次利用两直线平行，内错角相等即可求解；
过点作，过点作，设，，可得，，然后根据角的和差关系即可求证；
当点在线段上时，过点作，而，则，通过平行线的性质即可建立方程进行求解；当点在线段延长线上时，过点作，，设，，通过平行线的性质和角平分线的意义可建立方程进行求解．
本题考查了平行线的判定与性质，角平分线的定义，正确添加辅助线是解决本题的关键．
[bookmark: 66a10a16-111f-4cf6-9c22-288e06bed614]24.本小题分
定义：若一元一次方程的解在一元一次不等式组的解集范围内，则称该一元一次方程为该不等式组的“子方程”例如：的解为，集为，不难发现在的范围内，所以是的“子方程” 
问题解决： 
在方程，，中，不等式组的“子方程”是  ______ 填序号； 
若方程 是关于的不等式组的“子方程”，试求的取值范围； 
若关于的方程是不等式组的“子方程”，求的取值范围．
【答案】解： ；
，
解不等式得：，
解不等式得：，
原不等式组的解集为：，
解方程得，，
方程是关于的不等式组的“子方程”，
，
；
方程，
解得：，
，
解不等式得：，
解不等式得：，
不等式组的解集为：，
关于的方程关于的不等式组的“子方程”，
，
解得：． 
【解析】解：，
解得：，
，
解得：，
，
解得：，
，
解不等式得：，
解不等式得：，
原不等式组的解集为：，
不等式组的“子方程”是：，
故答案为：；
，
解不等式得：，
解不等式得：，
原不等式组的解集为：，
解方程得，，
方程是关于的不等式组的“子方程”，
，
；
方程，
解得：，
，
解不等式得：，
解不等式得：，
不等式组的解集为：，
关于的方程关于的不等式组的“子方程”，
，
解得：．
先求出方程的解和不等式组的解集，再判断即可；
先求出方程的解和不等式组的解集，根据“子方程”的定义列出关于的不等式组，进行计算即可；
先求出方程的解和不等式组的解集，根据“子方程”的定义列出关于的不等式组，进行计算即可．
本题考查了解一元一次不等式组，一元一次方程的解，理解材料中的不等式组的“子方程”是解题的关键．
[bookmark: f70725b7-c072-4cc3-b745-23450b345cfd]25.本小题分
根据表格中的素材，探索并在表格中完成任务．
	项目主题
	设计躺椅

	设计背景
	如图，某家居制品工作室新设计了一款智能躺椅，可以根据人的坐姿自动调节椅背与腿托，使舒适感得到最大化，且该椅子的椅面始终与地面保持平行．[image: ]

	素材
	如图，已知在初始状态下，椅面 平行于地面 ，腿托 垂直于椅面 ，椅面 与椅背 所构成的 此椅子可以通过开关分别调整椅背 与腿托 的角度，以达到舒适程度．已知在调整过程中，椅背 以每秒 顺时针转动，腿托 以每秒 顺时针转动．[image: ]

	任务一
	如图，在初始状态下仅调整腿托，使得腿托 与椅背 平行，请你在图中画出此时腿托 所在的直线，并求出腿托 与椅面 所形成的 的度数；

	
	
	[image: ]

	任务二
	如图，在初始状态下仅调整椅背，将椅背 转动 ，连接 ，此时测得 ，求 的度数；

	
	
	[image: ]

	任务三
	如图，在初始状态下同时调整腿托与椅背，根据人体工学原理，当腿托 与椅背 平行时，舒适度更佳，求将椅子调整到该状态下，需要多长时间？

	
	[image: ]

	
	



【答案】任务一：画图如下：
[image: ]
 ，
 ；
任务二：过点 作 ，
[image: ]
 ，
 ，
 ，
 ，
由题意，得： ，
 ，
 ；
任务三：设需要 ；
当 时， ，
 ，
解得： ；
答：需要 秒．
 
【解析】本题考查平行线的性质，一元一次方程的应用，熟练掌握平行线的性质，是解题的关键：
任务一：根据题意画出平行线，根据平行线的性质求出 ，即可；
任务二：过点 作 ，得到 ，根据平行线的性质求出角的度数即可；
任务三：根据 ，得到 ，据此列出方程进行求解即可．
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