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七年级第二学期小练习 2

（时间 90 分钟，满分 100 分）

一、选择题（每题 3分，共 18 分）

1. 下列说法不正确的是（ ）

A. 若 a b ，则 2 2a b   B. 若 a b ，则
2 2
a b

  

C. 若2 2a b ，则 a b D. 若 a b ，则 2 2ac bc

【答案】D

【解析】

【分析】此题考查了不等式的基本性质．根据不等式的基本性质进行判断即可得到答案．

【详解】解：A、若 a b ，则 2 2a b   ，故本选项不符合题意；

B、若 a b ，则
2 2
a b

   ，故本选项不符合题意；

C、若 2 2a b ，则 a b ，故本选项不符合题意；

D、若 a b ，只有当 0c  时， 2 2ac bc ，故本选项符合题意；

故选：D．

2. 下列条件中，不能判定 ABC 是等腰三角形的是（ ）

A. 3AB  ， 3AC  ， 4BC  B. : : 3 : 4 : 4A B C   

C. 50B  ， 80C   D. : : 4 : 5 : 6AB AC BC 

【答案】D

【解析】

【分析】本题考查了等腰三角形的判定，三角形内角和定理应用．由等腰三角形的定义与等角对等边的判

定定理，即可求得答案．

【详解】解：A、∵ 3AB  ， 3AC  ， 4BC 

∴ AB AC ，

∴ ABC 是等腰三角形；故选项 A不符合题意；

B、∵ : : 3 : 4 : 4A B C    ，

∵ B C  ，

∴ AC AB ，

∴ ABC 是等腰三角形，故选项 B不符合题意；
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C、∵ 50B  ， 80C  ，

∴ 180 50A B C     ，

∴ A B   ，

∴ AC BC ，

∴ ABC 是等腰三角形，故选项 C不符合题意；

D、∵ : : 4 : 5 : 6AB AC BC 

∴ AB BC AC  ，

∴ ABC 不是等腰三角形，故选项 D符合题意．

故选：D．

3. 根据下列已知条件，能画出唯一的△ABC 的是（ ）

A. AB=5，BC=4，AC=10 B. ∠A=45°，∠C=60°，BC=8

C. ∠A=80°，AB=6，BC=7 D. ∠C=90°，AB=9

【答案】B

【解析】

【分析】要满足唯一画出△ABC，就要求选项给出的条件符合三角形全等的判定方法，不符合判定方法的画

出的图形不一样，也就是三角形不唯一，而各选项中只有 C选项符合 ASA，是满足题目要求的，于是答案

可得．

【详解】解：A、因为 AB+BC＜AC，所以这三边不能构成三角形；

B、已知两角可得到第三个角的度数，已知一边，则可以根据 ASA 来画一个三角形；

C、因为∠A不是已知两边的夹角，无法确定其他角的度数与边的长度；

D、只有一个角和一个边无法根据此作出一个三角形．

故选：B．

【点睛】此题主要考查了全等三角形的判定及三角形的作图方法等知识点；能画出唯一三角形的条件一定

要满足三角形全等的判定方法，不符合判定方法的画出的三角形不确定，当然不唯一．

4. 用反证法证明“一个三角形中至多有一个内角为钝角”时，应假设这个三角形中（ ）

A. 没有一个内角为钝角 B. 三个内角都是锐角

C. 至少有一个内角为钝 D. 至少有两个内角为钝角

【答案】D

【解析】

【分析】此题主要考查了反证法的第一步，根据题意得出命题结论的反例是解决问题的关键．根据反证法
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就是从结论的反面出发进行假设，直接假设出一个三角形中至少有两个钝角即可．

【详解】解：根据反证法就是从结论的反面出发进行假设，

∴证明“一个三角形中至多有一个内角为钝角”，应假设：一个三角形中至少有两个内角为钝角．

故选：D．

5. 对于以下两个命题，判断正确的是（ ）

①在 ABC 中，如果 AB AC BC  ，那么 C B A     ；②在 ABC 中，如果 AB AC BC  ，

且 87C  ，那么 ABC 是锐角三角形

A. ①是真命题，②是假命题 B. ①是假命题，②是真命题

C. ①是真命题，②是真命题 D. ①是假命题，②是假命题

【答案】C

【解析】

【分析】此题考查了三角形的分类和边角的大小关系，熟练掌握三角形的相关知识是解题的关键．根据三

角形中大边对大角进行解答即可．

【详解】命题①正确，因为边长顺序决定对应角的大小顺序．

命题②正确，因为最大角为锐角且其他角必然更小，三角形为锐角三角形．

故选：C

6. 在 ABC 中，D为 BC的中点， 1AB  ， 2AD  ，则 AC长度可以是（ ）

A. 1 B. 2 C. 3 D. 4

【答案】D

【解析】

【分析】本题考查了全等三角形的判定和性质，三角形的三边关系，延长 AD至 E，使得 2DE AD  ，

即得 4AE  ，可证  SASCDE BDA ≌ ，得到 1CE AB  ，再根据三角形三边关系求出 AC的取值范

围即可求解，正确作出辅助线是解题的关键．

【详解】解：如图，延长 AD至 E，使得 2DE AD  ，
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∴ 2 2 4AE    ，

∵D为BC的中点，

∴CD BD ，

在 CDE 和 BDA△ 中，

ED AD
CDE BDA

CD BD


 
 

，

∴  SASCDE BDA ≌ ，

∴ 1CE AB  ，

∵ AE CE AC AE CE    ，

∴ 4 1 4 1AC    ，

即3 5AC  ，

∴ AC长度可以是 4，

故选：D．

二、填空题（每题 3分，共 36 分）

7. x 的 3 倍减去 y的平方的差不小于 5，用不等式表示是：______．

【答案】 23 5x y 

【解析】

【分析】根据题意列出不等式即可．

【详解】解：根据题意可列不等式为： 23 5x y  ，

故答案为： 23 5x y  ．

【点睛】本题主要考查了根据题意列出不等式，解题的关键是正确理解题意，根据题意列出不等式，掌握

不小于即为大于或等于．

8. 如图，四边形 ABCD中，已知 AD BC∥ ，要使 ABC CDA△ △≌ ，只需添加一个条件，这个条件可以

是_________．
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【答案】 AD BC （答案不唯一）

【解析】

【分析】根据全等三角形的判定方法可以由SAS证明 ABC CDA△ △≌ ．

【详解】解：添加 AD BC ．

∵ AD BC∥ ，

∴ CAD ACB  ，

在 ABC 和 CDA 中，

 
AD BC
CAD ACB

AC AC


  
 

，

∴  SASABC CDA≌  ，

故答案为： AD BC （答案不唯一）．

【点睛】本题主要考查了全等三角形的判定，解题的关键是掌握AAS，SAS，ASA证明两个三角形全等

是解题的关键，此题难度不大．

9. 一个三角形的三边为 2、5、x，另一个三角形的三边为 y、2、6，若这两个三角形全等，则 x + y =________．

【答案】11

【解析】

【分析】根据全等三角形的性质求出 x和 y 即可.

【详解】解：∵这两个三角形全等

∴x=6，y=5

∴x + y =11

故答案为 11.

【点睛】此题考查的是全等三角形的性质，掌握全等三角形的对应边相等是解决此题的关键.

10. 如图，在 ABC 中， 90ACB  ，CD AD ，垂足为点D，那么点 B到直线CD的距离是线段_______

的长．



第 6页/共 18页
学科网（北京）股份有限公司

【答案】 BD ##DB

【解析】

【分析】本题考查了点到直线的距离，解决本题的关键是熟记点到直线的距离．根据点到直线的距离，即

可解答．

【详解】解：∵CD AD ，垂足为点D，

∴CD BD

∴点 B到直线CD的距离是线段 BD的长，

故答案为： BD．

11. 若三角形三个外角的比为 4 : 3 : 2，则它是一个_____三角形．

【答案】钝角

【解析】

【分析】本题考查了三角形外角和、邻补角关系、钝角三角形判定，先利用三角形外角和为360，设未知

数，求出外角具体度数；再依据邻补角互补，算出内角；最后根据钝角三角形定义（有一个角大于90） 判

断三角形类型，是多性质综合运用的题目．

【详解】解：设三个外角分别为 4x、3x、 2x，

∵三角形的外角和为360，

4 3 2 360x x x   

解得： 40x  ，

三个外角分别为： 4 160 ,3 120 ,2 80x x x        ，

∵每个外角与其对应的内角互补，

对应160外角的内角为:180 160 20   

对应120外角的内角:180 120 60   ，

对应80外角的内角:180 80 100   ，

三个内角为 20、60 、100，和为180，
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三角形为钝角三角形．

故答案为：钝角．

12. 一个等腰三角形的两边长分别为5cm和12cm，则它的周长为________cm．

【答案】29

【解析】

【分析】本题考查了等腰三角形的性质和三角形的三边关系；已知没有明确腰和底边的题目一定要想到两

种情况，分类进行讨论，还应验证各种情况是否能构成三角形进行解答．

【详解】解：①当腰是5cm，底边是12cm时：不满足三角形的三边关系，因此舍去．

②当底边是5cm，腰长是12cm时，能构成三角形，则其周长 5 12 12 29cm    ．

故答案为 29．

13. 等腰三角形一腰上的高与另一腰的夹角为60，则等腰三角形的顶角度数为___________．

【答案】30或150

【解析】

【分析】本题考查了等腰三角形的定义，三角形内角和定理，注意等腰三角形的分类讨论．等腰三角形可

能是锐角三角形或钝角三角形，需要分类讨论．当三角形为锐角三角形时，顶角为30 ；当三角形为钝角

三角形时，顶角为150 ．

【详解】解：在等腰 ABC 中， AB AC ， BD为腰 AC上的高， 60ABD  ，

当 BD在 ABC 内部时，如图 1，

BD∵ 为高，

90ADB  ，

90 60 30BAD      ，

当 BD在 ABC 外部时，如图 2，
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BD∵ 为高，

90ADB  ，

90 60 30BAD      ，

∴ 180 30 150BAC      ，

综上所述，这个等腰三角形顶角的度数为30或150．

故答案为：30 或150 ．

14. 关于 x的不等式组
3

2 8 4
a x
x a
 

  
有解且每一个 x的值均不在 2 6x   的范围中，则 a的取值范围是

_____．

【答案】 1a 

【解析】

【分析】本题考查了解一元一次不等式组，根据不等式组的解的情况求参数的取值范围，先求出不等式组

的解集为 2 4 3a x a    ，再结合题意得出
2 4 3
2 4 6
a a
a
  

  
或

2 4 3
3 2

a a
a

  
   

，求解即可得出答案．

【详解】解：
3

2 8 4
a x
x a
 


 

①

②
，

解不等式①得： 3x a  ，

解不等式②得： 2 4x a  ，

∵不等式组有解，

2 4 3a x a     ，

∵每一个 x的值均不在 2 6x   的范围中，


2 4 3
2 4 6
a a
a
  

  
或

2 4 3
3 2

a a
a

  
   

，

解得： 1a  ，

故答案为： 1a  ．

15. 如图，已知 1 27  ， 2 83  ， 3 47  ，则 B  _____．
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【答案】 23

【解析】

【分析】本题考查的是三角形的内角和定理的应用，三角形的外角的性质，先求解 27 47 74BEF    ，

结合 2 83BFE     ，进一步的利用三角形的内角和定理可得答案.

【详解】解：∵ 1 27  ， 3 47  ， 1 3BEF   ，

27 47 74BEF       ，

2 83BFE   ∵ ， 180B BFE BEF    ，

180 74 83 23B         .

故答案为： 23

16. 如图，在 ABC 中， 90A  ， AB AC ，CD 平分 ACB ，DE BC 于 E，若 15cmBC  ，

则 DEB 的周长为___________．

【答案】15cm

【解析】

【分析】先根据 AAS 判定△ACD≌△ECD 得出 AC＝EC，AD＝ED，再将其代入△DEB的周长中，通过边长

之间的转换得到：周长＝BD+DE+EB＝BD+AD+EB＝AB+BE＝AC+EB＝CE+EB＝BC，所以为 15cm．

【详解】解：∵CD平分∠ACB

∴∠ACD＝∠ECD

∵DE⊥BC 于 E

∴∠DEC＝∠A＝90°

∵CD＝CD

∴△ACD≌△ECD

∴AC＝EC，AD＝ED
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∵AB＝AC

∴△DEB的周长为：DE+BE+BD＝AD+BD+BE＝AB+BE＝AC+BE＝EC+BE＝BC＝15cm．

【点睛】本题考查三角形全等的判定方法，判定两个三角形全等的一般方法有：SSS、SAS、ASA、AAS、

HL．

17. 定义：如果一个三角形一边长为 m，另一条边长为 2m，那么我们把这个三角形叫做“特征三角形”，

其中长为 m的边叫作“特征边”．已知在特征三角形 ABC中， 4, 6AC BC  ，边 AB是特征边，那么

边 AB的长为_______．

【答案】3

【解析】

【分析】本题考查了新定义，掌握三角形三边关系：任意两边之和大于第三边，任意两边之差小于第三边

是解题的关键．

先根据三角形三边关系求出 2 10AB  ，再根据“特征边”的定义分类讨论求解即可．

【详解】解：由题意得， BC AC AB AC BC    ，

∴ 2 10AB  ，

若 2 4m AC  ，则 2m  （舍）；

若 2 6m BC  ，则 3m  ，

∴边 AB的长为 3，

故答案为：3．

18. 一副直角三角尺叠放如图 1所示，现将 45的三角尺 ADE 固定不动，将含30的三角尺 ABC绕顶点 A

顺时针转动至图 2 位置的过程中，使两块三角尺至少有一组边互相平行．如图 3：当 15CAE  °时，

BC DE∥ ．则 CAE 其余符合条件的度数为_____．

【答案】60或105或135

【解析】

【分析】本题考查了平行线的性质，；熟练掌握平行的性质是解题的关键；

分 AE BC∥ ，DE AB∥ ，DE AC∥ 三种情况，分别利用平行线的性质求解即可．

【详解】解：如图 3，当 AE BC∥ 时， 60CAE C    ；
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如图 4，当DE AB∥ （或 AD BC∥ ）时， 90BAD D     ，

∴ 90 30 60DAC BAD BAC       ，

∴ 45 60 105CAE DAE DAC       ；

如图 5，当DE AC∥ 时， 90CAD D   ，

∴ 45 90 135CAE DAE DAC       ．

综上所述，其他可能符合条件的度数为60或105或135．

故答案为：60或105或135．

三、解答题（第19 23 题每题 6分，第24 25 题每题 8分）

19. 解不等式组：

11
3 2

3

x x

x m

  

 

．

（1）当 1m   时，求出此时不等式组的解集并表示在数轴上；

（2）要使此不等式组无解，则m的取值范围是_____．

【答案】（1） 3 3x   ，见解析；
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（2） 1m  ．

【解析】

【分析】本题考查的是一元一次不等式组的解法，不等式组无解问题；

（1）当 1m   时，可得

11
3 2

3

x x

x

  

  

①

②
，再解不等式组即可；

（2）由①得： 3x  ，由②得： 3x m ，结合不等式组无解可得3 3m  ，进一步可得答案.

【小问 1详解】

解：当 1m   时，

11
3 2

3

x x

x

  

  

①

②
，

解①得： 3x  ，

在数轴上表示两个不等式的解集如下：

∴不等式组的解集 3 3x   ；

【小问 2详解】

解①得： 3x  ，

解②得： 3x m ，

要使此不等式组无解，

∴3 3m  ，

∴ 1m  ；

∴m的取值范围是 1m  .

20. 如图，是由边长为 1个单位的正方形组成的小方格平面，线段 AB的两个端点在小方格的格点上（小正

方形的顶点），请你在该方格平面内仅用直尺画出一条线段 BC，使 AB BC 且 AB BC ，垂足为点 B，

并证明作图合理的原因．
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【答案】见解析

【解析】

【分析】本题考查了无刻度直尺画图，全等三角形的判定与性质，取格点 C，连接 BC，则线段 BC即为所

求．取格点M和 N，证明 ABM BCN≌△ △ 即可证明作图合理．

【详解】如图，取格点 C，连接 BC，则线段 BC 即为所求．

取格点M和 N，

在 ABM 和 BCN△ 中

90
AM BN
M N

BM CN


   
 

，

∴  SASABM BCN ≌ ，

∴ AB BC ， A CBN  ，

∵ 90A ABM   ，

∴ 90CBN ABM   ，

∴ 90ABC  ，

∴ AB BC ．

21. 如图，在 ABC 中， AB AC ，点D， E分别在边 AB和 AC上，连接 BE ，CD，交点为 F ，且

1
3

AD AB ，
1
3

AE AC ．
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（1）求证：CD BE ；

（2）求证：DF EF ．

【答案】（1）证明∵ AB AC ，
1
3

AD AB ，
1
3

AE AC ，

∴ AD AE ，

在 ACD 和 ABE 中，

AD AE
CAD BAE
AC AB


 
 

，

∴  SASACD ABE ≌ ，

∴CD BE ．

（2）证明：由（1）得 ACD ABE△ ≌△ ，

∴ ACD ABE   ，

∵ AB AC ， AD AE ，

∴ AB AD AC AE   ，即 BD CE ，

∵ CFE BFD   ，

∴  AASBDF CEF ≌ ，

∴DF EF ．

【解析】

【分析】（1）根据 AB AC 结合
1
3

AD AB 、
1
3

AE AC 得到 AD AE ，通过SAS证明 ACD ABE△ ≌△ ，

再根据全等三角形的性质即可证明结论；

（ 2 ） 由 ACD ABE△ ≌△ 得 到 ACD ABE   ， 再说 明 BD CE ， 结合 CFE BFD   得 到
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 AASBDF CEF ≌ ，再根据全等三角形的性质即可证明结论．

【小问 1详解】

略．

【小问 2详解】

略．

22. 已知：如图，A、B、C、D四点在同一直线上，AB CD ，AE FD∥ ，BF EC∥ ，AD和 EF相

交于点O．求证：OE OF ．

【答案】见解析

【解析】

【分析】本题考查了全等三角形的判定和性质，平行线的性质，熟练掌握全等三角形的判定和性质定理是

解题的关键．根据平行线的性质和全等三角形的判定方法证明 ACE DBF ≌ 和 COE BOF ≌ ，再根据

全等三角形的性质定理即可得到结论．

【详解】证明：∵ ,AE FD BF EC∥ ∥ ，

,A D ACE DBF    ，

AB CD∵ ，

AC BD  ，

在 ACE△ 与 DBF 中，

A D
AC DB
ACE DBF

 
 
 

，

 ACE DBF ASA ≌ ，

CE BF  ，

在 COE 与 BOF 中，
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OCE OBF
EOC FOB

CE BF

  
  
 

，

 COE BOF AAS ≌ ，

OE OF  ．

23. 小明在学习“等腰三角形两底角相等”时，他猜想“等腰三角形底角的平分线相等”．请补全已知、求

证，并进行证明，验证小明的猜想．

已知：如图，在 ABC 中，__________

求证：__________

证明：

【答案】见解析

【解析】

【分析】本题考查了等腰三角形的性质，全等三角形的判定和性质，角平分线的定义，由等腰三角形的性

质可得 ABC ACB  ，进而由角平分线的定义可得 FBC ECB  ，再根据ASA可证 BCE CBF ≌ ，

据此即可求证 BF CE ，掌握以上知识点是解题的关键．

【详解】已知：如图，在 ABC 中， AB AC ， BF ，CE平分 ABC 和 ACB 交 AC， AB于点 F，

E，

求证： BF CE

证明：∵ AB AC ，

∴ ABC ACB  ，

又∵ BF ，CE平分 ABC 和 ACB ，

∴
1
2

FBC ABC   ，
1
2

ECB ACB   ，

∴ FBC ECB  ，

又∵ BC CB ，

∴ BCE CBF ≌ ，
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∴ BF CE ．

24. 在 ABC 中， B C  ，点D在BC边上， 50BAD  （如图1）．

（1）若 E在 ABC 的 AC边上，且 ADE B  ，求 EDC 的度数；

（2）若 30B  ，E在 ABC 的 AC边上， ADE是等腰三角形，求 EDC 的度数；（简写主要解答

过程即可）

【答案】（1）50

（2）10 25 ， 或40

【解析】

【分析】（1）根据三角形外角的性质和角的和差关系得到 50EDC BAD    ．

（2）首先根据已知条件得到 70DAE  ， 80ADC  ，再根据当 EA ED ，AE AD ，AD ED 时，

分三种情况讨论，得出 EDC 的度数．

【小问 1详解】

解：∵ ADC B BAD    ， ADC ADE EDC   ，

∴ ADE EDC B BAD  ∠ ∠ ∠ ∠ ，

∵ 50ADE B BAD     ， ，

∴ 50EDC BAD    ；

【小问 2详解】

解：∵ 30B C B     ， ，

∴ 180 30 30 120BAC       ，

∵ 50BAD  ，

∴ 120 50 70DAE      ， 80ADC BAD B      ，

分三种情况讨论：

如图，当 EA ED 时，

70EDA EAD    ，
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∴ 80 70 10EDC ADC EDA         ，

如图，当 AE AD 时，

∴  1 180 70 55
2

ADE     ∠ ，

∴ 80 55 25EDC     ，

如图，当 AD ED 时，

70DEA DAE    ，

∴ 180 70 70 40ADE       ，

∴ 80 40 40EDC     ，

综上所述， EDC 的度数为10 25 ， 或40．


