

[bookmark: _GoBack][image: ]2025-2026学年七年级数学下学期5月学情自测卷
全解全析
（考试时间：90分钟  试卷满分：100分）
注意事项：
1．答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号填写在答题卡上。
2．回答选择题时，选出每小题答案后，用2B铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑。如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。写在本试卷上无效。回答非选择题时，将答案写在答题卡上。写在本试卷上无效。
3．测试范围：新教材沪教版七年级下册第15~17章一元一次不等式、相交线与平行线、三角形
第一部分（选择题 共18分）
一、选择题（本大题共6小题，每小题3分，满分18分。在每个小题给出的四个选项中，只有一项符合题目要求的）
1．下列长度的三根铁条能首尾顺次连接做成三角形框架的是（   ）


A．	B．


C．	D．
【答案】B
【详解】解：三角形三边关系为任意两边之和大于第三边，只需比较较短两边的和与最长边的大小即可，


A选项，最长边为，，不能做成三角形框架，不符合题意；


B选项，最长边为，，能做成三角形框架，符合题意；


C选项，最长边为，，不能做成三角形框架，不符合题意；


D选项，最长边为，，不能做成三角形框架，不符合题意．
2．如图，下列各组角中是同位角的是（   ）
[image: @@@7e6e71a9-2158-4aa8-bf23-a030c48de88e]








A．和	B．和	C．和	D．和
【答案】D


【详解】解：A、观察图形可知，和无公共边，即它们没有截线，因此构不成同位角，故选项A不符合题意；


 B、观察图形可知，和无公共边，即它们没有截线，因此构不成同位角，故选项B不符合题意； 


 C、观察图形可知，和无公共边，即它们没有截线，因此构不成同位角，故选项C不符合题意； 




  D、观察图形可知，和有公共边，即它们有截线，且满足这两个角都在截线的右侧，都在被截直线的上方，因此和是同位角，故选项D符合题意．



3．如图，以下是一位同学将翻折至阴影处的三种不同折纸示意图，则图（1）、图（2）、图（3）的分别是的（    ）
[image: @@@617b14e7-2639-4560-bf46-84ffce92c15e]
A．角平分线、高、中线	B．高、中线、角平分线
C．角平分线、中线、高	D．中线、角平分线、高
【答案】A

【详解】解：由图（1）中的折叠方式可知，，



是的角平分线；

由图（2）中的折叠方式可知，，


，


，






是的高线；

由图（3）中的折叠方式可知，，



是的中线．

4．已知，那么下列不等式组中，无解的是（   ）




A．	B．	C．	D．
【答案】B

【详解】解：∵，


∴不等式两边同乘，不等号方向改变，可得，

即整体大小关系为；
根据一元一次不等式组解集判定规则逐一判断：


A选项，可得解集为，有解；








B选项，要求同时满足且，，不存在数既小于较小的，又大于较大的，该不等式组无解；


C选项，可得解集为，有解；


D选项，可得解集为，有解；
因此无解的是B选项．
5．下列命题中是真命题的是（   ）
A．两条直线被第三条直线所截，内错角相等
B．三角形的三条高所在的直线相交于三角形内一点
C．同一平面上，经过一点有且只有一条直线垂直于已知直线
D．同一平面上，经过一点有且只有一条直线与已知直线平行
【答案】C
【详解】A、只有两条平行直线被第三条直线所截，内错角才相等，原命题缺少“两直线平行”的前提条件，故该选项不符合题意；
B、钝角三角形的三条高所在直线相交于三角形外一点，直角三角形三条高所在直线相交于直角顶点，只有锐角三角形三条高相交于三角形内一点，故该选项不符合题意；
C、根据同一平面内垂线的基本事实，经过任意一点有且只有一条直线垂直于已知直线，故该选项符合题意；
D、若该点在已知直线上，无法作出与已知直线平行的直线，只有过直线外一点才有且只有一条直线与已知直线平行，原命题缺少“直线外”条件，故该选项不符合题意．
[bookmark: _Hlk140486017][bookmark: _Hlk155610576][bookmark: _Hlk137143681]6.如图，在△ACB中，∠ACB＝90°，△ABC的角平分线AD、BE相交于点P，过P作PF⊥AD交BC的延长线于点F，交AC于点H．有下列结论：①∠APB＝135°；②△ABP≌△FBP；③∠AHP＝∠ABC；④AH+BD＝AB；其中正确的个数是（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A．1个	B．2个	C．3个	D．4个
【答案】C
【解答】解：在△ABC中，∠ACB＝90°，
∴∠CAB+∠CBA＝90°，
∵AD、BE分别平分∠CAB、∠CBA，
∴，，
∴，
∴∠APB＝180°﹣（∠PAB+∠PBA）＝180°﹣45°＝135°，故结论①正确；
∴∠BPD＝180°﹣∠APB＝180°﹣135°＝45°，
又∵PF⊥AD，
∴∠FPA＝∠FPD＝90°，
∴∠FPB＝∠FPD+∠BPD＝90°+45°＝135°，
∴∠APB＝∠FPB，
在△ABP和△FBP中，
，
∴△ABP≌△FBP（ASA），故结论②正确；
∴∠BAP＝∠BFP，AB＝FB，PA＝PF，
∴∠PAH＝∠PFD，
在△PAH和△P F D中，
，
∴△PAH≌△PFD（ASA），
∴AH＝FD，∠AHP＝∠FDP，
∵∠FDP是△ABD的外角，
∴∠FDP＞∠ABC，
∴∠AHP＞∠ABC，故结论③错误；
又∵AH＝FD，AB＝FB，
∴AB＝FB＝FD+BD＝AH+BD，
即AH+BD＝AB，故结论④正确，
∴正确的个数是3个．
故选：C．
第二部分（非选择题 共82分）
二、填空题（本大题共12小题，每小题2分，满分24分）



7．如果，那么______ ．（填入“>”、“<”或“=”）

【答案】

【详解】解：，

∴，

．








8．如图，、交于点，，垂足为，，则______．
[image: @@@033861ce-bd16-415a-a020-b02a2a83c8f8]

【答案】

【详解】解： ， 

 ，

 ， 

 ，


与是对顶角， 

．






9．如图，直线、被直线所截，且．若，则的大小为______．
[image: @@@6acec238-a605-4638-9054-6fa96640b1a4]

【答案】

【详解】解：，

，

∵ ，

．




10．一部电梯的额定载重量为，某人用这部电梯把一批相同质量的货物从底层搬到顶层．该人体重为，每箱货物的质量为．那么每次最多能搬运多少箱货物？设每次搬运箱货物，依题意可列不等式______．

【答案】
【详解】解：设每次搬运x箱货物，由题意得，

．









11．如图，，，点在上，的延长线交于点，那么_________．
[image: @@@4c6636e1-4e36-4ebc-8564-b44048eb4cc1]
【答案】120


【详解】解：∵，，

∴，

∴，


∵是的一个外角，

∴．




12．已知关于的不等式的解为，则的取值范围是______．

【答案】

【详解】解：




原不等式的解集为，



解得．
13．如图，已知点A、B、C、D在同一直线上，AE＝BF，CE＝DF，如果要运用“SSS”来证明△AEC≌△BFD，可以添加的条件是 　                  ．（只需写出一种情况）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
【答案】AC＝BD（答案不唯一）．
【解答】证明：在△AEC和△BFD中，
，
∴△AEC≌△BFD（SSS），
∴要运用“SSS”来证明△AEC≌△BFD，可以添加的条件是AC＝BD（答案不唯一）．
故答案为：AC＝BD（答案不唯一）．



14．关于的不等式组只有4个整数解，则的取值范围是_________．

【答案】

【详解】解：∵，

∴不等式组的解集为，


不等式组只有个整数解，



不等式组的个整数解为，

由此可得．










15．在等腰三角形中，，周长为，边上的中线把分成周长差为的两个三角形，求底边的长______．

【答案】


【详解】解：设，，


由周长为，得

，


是边上的中线，

，



又是和的公共边，



两个三角形的周长差为，即，
分两种情况讨论：


（1）当时，，

联立方程组，


两式相加得，解得，


代入得，



此时三边长为，，，满足三角形三边关系，符合题意.


（2）当时，，

联立方程组，

解得，



此时三边长为，，，不满足三角形任意两边之和大于第三边，不能构成三角形，故舍去.


综上，底边的长为.











16．[image: preencoded.png]对、定义一种新运算，规定（其中，、均为非零常数）． 例如：． 现已知，，． 在此条件下，若关于的不等式组恰好有2025个整数解，求实数的取值范围____________．

【答案】


【详解】解：∵，，

∴，

解得：，

∴，

∵，

∴，

解得：，
∵不等式组恰好有2025个整数解， 

∴，

解得：．
































17．[image: preencoded.png]设的面积为1．如图①，，分别是，的中点，，相交于点，与的面积差记为；如图②，，分别是，的3等分点，，相交于点，与的面积差记为；如图③，，分别是，的4等分点，，相交于点，与的面积差记为依此类推，则的值为_____．
[image: @@@157c6731-41e3-49b5-b5d7-a9141fa7be87]

【答案】

【详解】解：由题意得：，




∵，分别是，的中点，


，，

．

同理可得：．


则，，……，

．

．











18．如图，在中，，，点是边上一点，将沿直线翻折得到，如果与的一边互相平行，那么______
[image: @@@b4cdc644-cc88-48fc-9b5d-ec8b5451eeab]


【答案】或

【详解】解：当时，


∵，，

∴．

∵，

∴．

由折叠的性质可知，，

∴，

∵，

∴

∴．
[image: @@@41861b67-3987-4e99-80fa-007789cc141a]

当时，

∴，

∴，

由折叠的性质可知，，

∵

∴
[image: @@@a5967704-7630-4c11-98cc-1c1a66ef1c6d]



综上可得：或．
三.解答题（本大题共8小题，58分。解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤）

19．（5分）解不等式组：将其解集在数轴上表示出来，并写出它的整数解．
[image: @@@c1bb26a7-c9ae-46c8-9bfe-55e91e51147f]

【详解】，


解不等式，得：；……（1分）


解不等式，得：；……（2分）
数轴上表示：
[image: @@@b6a97107-1230-497d-bdd0-5e3bab91b1e7]……（3分）

即不等式组的解集为：，……（4分）




不等式的整数解为：，，，．……（5分）









20．[image: preencoded.png]（5分）对于同一平面上的直线、、，如果与平行，与相交，那么与的位置关系是相交还是平行？并给出证明（用反证法）．


证明：与的位置关系是______，反证法证明如下：
假设______，


因为与平行，所以______（______）．
这与______矛盾．
故假设不成立，所以原来的结论是正确的．


【详解】证明：与的位置关系是相交，反证法证明如下：……（1分）
假设c与b平行，……（2分）


因为与平行，

所以（平行于同一条直线的两条直线互相平行），……（4分）
这与c与a相交矛盾，……（5分）
故假设不成立，所以原来的结论是正确的．



21．（5分）如图，在三角形中，点是边的中点，根据下面的要求画出图形并填空．
[image: @@@658c34d0-fbc6-4c48-9ffa-5832956c33ca]


(1)画出三角形的边上的高；





(2)过点画，直线交边于点；


(3)点到直线的距离是线段______的长度；
(4)写出图形中面积相等的两个三角形：______．

【详解】（1）解：如图，即为所求；……（1分）
[image: @@@5e14a4b6-eace-45f6-aff4-08bea9dea62d]

（2）解：如图，即为所求；……（2分）

（3）解：∵，



∴点到直线的距离是线段的长度；……（3分）


（4）解：∵点是边的中点，

∴，

∴，


即图形中面积相等的两个三角形为和．……（5分）
22.（7分）如图，∠A＝∠B，AE＝BE，点D在AC边上，∠1＝∠2，AE和BD相交于点O，求证：△AEC≌△BED．请补全证明过程，并在括号里写上理由．
证明：∵∠1＝∠2，
∴∠1+　        ＝∠2+　           ，
∴∠AEC＝ 　           ，
在△AEC和△BED中
∵，
所以△AEC≌△BED（         ）．
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
【解答】证明：∵∠1＝∠2，
∴∠1+∠AED＝∠2+∠AED，……（2分）
∴∠AEC＝∠BED，……（3分）
在△AEC和△BED中
，……（6分）
所以△AEC≌△BED（ASA）．……（7分）









23．[image: preencoded.png]（8分）保持规范的姿势有助于视力保护（如图1），小乐在阅读时，示意图如图2所示．已知水平线桌面，从侧面看到的书本与桌面的夹角是，视线与水平线的夹角为．
[image: @@@bfb41b70-6e9c-48e3-9cfe-da340d69faf5]



(1)如果视线与书本的夹角为，求书本与桌面的夹角的度数；

(2)请根据图3中的读姿规范要求，求出符合规范要求下度数的取值范围．

【详解】（1）解：过点P作，如图所示：
[image: @@@3be57543-0230-46ff-b1c5-7d03a10b8136]



∵水平线桌面，

∴，

∵，

∴，


∵为．

∴


∵为，

∴．……（4分）

（2）解：由（1）的角度关系可得：，

根据规范要求，书本与桌面夹角满足，

代入得：

∴，


即符合要求的范围为：．……（8分）
24．（8分）某工厂计划生产A、B两种产品共10件，其生产成本和利润如表：
	
	A种产品
	B种产品

	成本（万元/件）
	2
	5

	利润（万元/件）
	1
	3


(1)若工厂计划投入资金不多于44万元，且获利多于20万元，问工厂有哪几种生产方案？
(2)在（1）的条件下，哪种生产方案获利最大？并求出最大利润．



【详解】（1）解：设生产A种产品件，则生产B种产品件（为非负整数），

根据题意可得：，

解得：，

∵为整数，

∴，
对应三种生产方案：方案1：生产A产品2件，B产品8件；
方案2：生产A产品3件，B产品7件；
方案3：生产A产品4件，B产品6件；……（4分）

（2）解：方案1：总利润（万元），

方案2：总利润（万元），

方案3：总利润（万元），

∵，
∴生产A产品2件，B产品8件获利最大，最大利润为26万元．……（8分）







25．（9分）已知，如图，是的外角平分线，平分，且、交于点．
[image: @@@11ddab04-b0d6-4832-b2ba-61cd557124e3]

(1)求证：．









(2)请探究，在中，、内角平分线形成的与的关系？、外角平分线形成的与的关系？（直接写出结果）







【详解】（1）证明：∵是的外角平分线，平分，且、交于点．


∴，


又∵是的外角，

∴，

∴……（4分）


（2）解：图2结论：；图3结论：



在图2中，、的角平分线交于点，

∴，


在中，

∴


在中，

∴

∴



在图3中，、的外角平分线交于点，

，

∴，


在中，


在中，







．……（9分）










26．（11分）（1）如图1，在等腰直角中，，，过点作直线，且有于点于点，猜想与之间满足的数量关系，并说明理由．














（2）如图2，在等腰直角中，，，过点作直线，过点作于点，过点作于点，，，则的长为___________．











（3）如图3，，，，连接，，且于点与直线交于点．若，求的面积．
[image: @@@9ae21ad9-88b2-4e7a-bb22-131394115955]

【详解】解：（1），理由如下：


∵，，

∴，

∴，

∵，

∴，

∴，


在和中，

，

∴，


∴，．

∵，

∴；   ……（4分）


 （2）∵，，

∴，

∴，

∵，

∴，

∴，


在和中，

，

∴，


∴，；   


∵，，

∴．
故答案为：6；……（6分）







（3）解：如图，过点作于，过点作交的延长线于，
[image: @@@45f12a39-4c50-461b-9d5e-ca142e2dbffd]


由（2）思路可证，，



，，，


在和中，

，

，

，

，

，

，

，

．……（11分）
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