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[image: ]2025-2026学年七年级数学下学期3月学情自测卷
（考试时间：90分钟  试卷满分：100分）
注意事项：
1．答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号填写在答题卡上。
2．回答选择题时，选出每小题答案后，用2B铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑。如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。写在本试卷上无效。回答非选择题时，将答案写在答题卡上。写在本试卷上无效。
3．测试范围：新教材沪教版七年级下册第15~16.2章 一元一次不等式+相交线与平行线。
第一部分（选择题 共18分）
一、选择题（本大题共6小题，每小题3分，满分18分。在每个小题给出的四个选项中，只有一项符合题目要求的）

1．如果，那么下列不等式中一定正确的是（   ）


A． 	B．


C．	D．
【答案】A

【详解】解：如果，


两边同时减去，得，则A符合题意，


两边同时加上，得，则B不符合题意，



两边同时乘以再同时减去，得，则C不符合题意，


两边同时乘以，得，则D不符合题意，
故选：A．

2．如图，数轴上公共部分表示的是某个关于的一元一次不等式组的解集，那么这个不等式组可以是（   ）
[image: @@@ba83d5bc-e34a-4d88-a06e-d57fb96b70b4]  


A．	B．


C．	D．
【答案】B

【详解】解：由数轴知，这个不等式组可以为，

故选：．

3．如图，直线a、b被直线c所截，下列选项中不一定能判定的是（    ）
[image: @@@27dd7b83-98f6-4370-ba3e-2a59859c0bbb]




A．	B．	C．	D．
【答案】B


【详解】解：，根据同位角相等，两直线平行，可得，故选项A不符合题意；


不一定能判定，故选项B符合题意；


，根据同位角相等，两直线平行，可得，故选项C不符合题意；


，根据内错角相等，两直线平行，可得，故选项D不符合题意；
故选B．
4．[image: preencoded.png]3月12日是我国的植树节，某校学生会组织七年级和八年级共65名同学参加植树活动，七年级学生平均每人植2棵树，八年级学生平均每人植4棵树，为了保证植树总数不少于220棵，则八年级学生参加活动的人数至少需（    ）
A．50名	B．45名	C．40名	D．35名
【答案】B

【详解】解：设需要x名八年级学生参加活动，则参加活动的七年级学生为名，
由题意得，

，

解得，，
∴八年级学生参加活动的人数至少需45名．
故选：B．
5．[image: preencoded.png]运行程序如图所示，规定：从“输入一个值x”到“结果是否>75”为一次程序操作，如果程序操作进行了两次才停止，那么x的取值范围是（   ）
[image: @@@fb87d142-1334-40e8-86f4-d0fe6a7edd43]




A．	B．	C．	D．
【答案】B

【详解】解：根据题意得：，

解得：，


的取值范围是．
故选：B．


















6．如图，现有一张长方形纸片，点，在上，点，在上，分别沿，折叠，使点和点都落在点处，点的对应点为点．点对应点为点．若.，则的度数为（　　）
[image: @@@cbd92af0-8e2d-4521-813d-a56949caee3f]
A．104°	B．106°	C．96°	D．132°
【答案】C

【详解】解：∵四边形是长方形，

∴．


∴，．

∴，















∵点，在上，点，在上，分别沿，折叠，使点和点都落在点处，点的对应点为点．点对应点为点，



∴，，．

∴







．

∴，

∴．
故选：C．
[bookmark: _Hlk155610576][bookmark: _Hlk137143681][bookmark: _Hlk140486017]第二部分（非选择题 共82分）
二、填空题（本大题共12小题，每小题2分，满分24分）







7．如图，中，，，垂足分别是、，那么点到的距离是线段______的长度．
[image: @@@b93ed399-bf7a-487d-a20c-dcb50de10bc1]

【答案】


【详解】解：因为，垂足是，



所以点到线段的距离是线段的长度．

故答案为：．






8．如图，下列结论：①与是内错角；②与是同位角；③与是同旁内角，其中正确的有________（只填序号）．
[image: @@@0c18645d-3b93-4c59-9605-9076913727a0]
【答案】①②③


【详解】解：与是内错角，①正确；


与是同位角，②正确；


与是同旁内角，③正确；
故答案为：①②③．





9．[image: preencoded.png]牛顿曾说过：“反证法是数学家最精良的武器之一．”那么我们用反证法证明：如图，“已知：在同一平面内，，求证：与不平行”时，应先应假设_________．
[image: @@@c8f63b22-3b43-426a-8a3e-2ea3170ae86c]

【答案】








【详解】解：反证法证明命题“已知：在同一平面内，，求证：与不平行”时，首先应假设与平行，即．

故答案为：．







10．如图，直线相交于点O，平分，．如果，那么______．
[image: @@@59f7fb2a-16d0-43e1-bbce-e24d5171afc7]

【答案】

【详解】解：∵，

∴，

∵，

∴，


∵平分，

∴，

∴，

故答案为：．





11．如图，已知，平分，如果，那么_________°．
[image: @@@3a395a40-988e-4ce2-8f8e-6d8e4a13f011]
【答案】50

【详解】解：，

，

，


平分，

，

，

，

，

，

解得．
故答案为：50．




12．[image: preencoded.png]近几年中学生近视的现象越来越严重，为保护视力，某公司推出了护眼灯，其侧面示意图（台灯底座高度忽略不计）如图所示，其中，，经使用发现，当时，台灯光线最佳，则此时的度数为______．
[image: @@@66c1b760-5b85-459f-9aeb-abff12d4547d]

【答案】

【详解】解：如图所示，过点C作，
[image: @@@3d930db0-1946-42de-9a03-6a3aa49ea4f3]

∵，

∴，

∵，

∴，

∴，

∵，

∴

故答案为：．

13．如图，如果，那么x、y、z之间的数量关系是______．
[image: @@@46ea7fc7-e7e6-44e6-9b54-64c2821d54a9]

【答案】

【详解】解：∵，


∴，，


∴，， 

∴． 

故答案为：．




14．关于的不等式组有个整数解，那么的取值范围是______．

【答案】


【详解】解：解不等式得，，


解不等式得，，

因为此不等式组有个整数解，

所以，

解得．

故答案为：．




15．[image: preencoded.png]抖空竹是我国的传统体育，也是国家级非物质文化遗产之一，明代《帝京景物略》一书中就有空竹玩法和制作方法的记述，明定陵亦有出土的文物为证，可见抖空竹在民间流行的历史至少在600年以上．如图，通过观察抖空竹发现，可以将某一时刻的情形抽象成数学问题：，，，则的度数为_______．
[image: @@@1a7d7b32-11f6-4a5b-b792-89c021ce7582]

【答案】


【详解】解：过点作，
[image: @@@7ee70458-a927-4cbb-b635-9a34f1aa2b74]

∵，

∴

∴，

∵

∴，

∴，

∴

故答案为：．

16．[image: preencoded.png]若关于x的分式方程的解是非负数，则m的取值范围是_________．


【答案】且


【详解】解：解，得：，

∵分式方程的解是非负数，



∴，解得：且；


故答案为：且．




17．[image: preencoded.png]已知关于、的方程组的解是一对异号的数，则的取值范围是__________．

【答案】

【详解】解：，


由得：，

解得：，


将代入②得：，

解得：，


方程组的解为，




关于、的方程组的解是一对异号的数，


或，

解得：，



的取值范围是，

故答案为：











18.[image: preencoded.png]如图，在中，，将沿折叠，点A落在点处，，再将绕点D顺时针旋转，旋转角为，当旋转至与的一边平行时，的度数为      ．
[image: @@@3d20b557-744d-43f9-bb08-a9c5de2df4cd]


【答案】或

【详解】解：如图1所示，由折叠的性质可得，

∴；
[image: @@@2e1a109d-35f2-439e-aca1-4d80a494a6bb]


如图2所示，当时，则，

∴；
[image: @@@c7892e8b-fdfe-4e34-a9e4-abdc4e9e07e4]


如图3所示，当时，则，

∴；
[image: @@@ee06aaef-42cc-4371-8a66-703fb82396f9]



综上所述，的度数为或，


故答案为：或．
三.解答题（本大题共8小题，58分。解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤）



19．（4分）如图，已知点在的边上，按下列语句画图．
[image: @@@ea3b6a7b-8b14-4d6b-a793-0c41bd2f87dc]




(1)过点画边的垂线，交边于点；



(2)过点画边的垂线，垂足为点．

【详解】（1）解：如图，直线即为所求；……（2分）

（2）解：如图，直线即为所求．……（4分）
[image: @@@7aebd5bf-518c-420b-be38-cb4bab8d3bac]
20．（6分）解下列不等式（组）：

(1)（解集在数轴上表示出来）．

(2)．

【详解】（1），

移项得，，

合并同类项得，，


系数化为得，，
把解集表示在数轴上，如图所示：
[image: @@@f41fd1b6-c3c1-439f-a390-ffded907ab11]；……（3分）

（2），


解不等式得，，


解不等式得，，


不等式组的解集为．……（6分）







21．（6分）如图，在四边形中，，平分，E是上一点，交于点F．
[image: @@@cf8bc6fc-ea4f-437e-b19e-f89c818e8c11]  

(1)求的大小；


(2)若，求的大小．

【详解】（1）解：∵，

∴，

∴，


∵平分，

∴，

∴；……（3分）

（2）∵，

∴，

∵，

∴，

∴，

∴．……（6分）
22．（6分）完成下列证明：



已知：，，求证：．
[image: @@@a9f0dc90-3125-44cc-9eec-cb22d44fe7b4]


证明：①　　，

又，

∴，



②　　③　　．



∴④　　⑤　　．

（已知），

∴．


⑥　　．

【详解】证明：对顶角相等），……（1分）

又，

，

（同位角相等，两直线平行），……（3分）


两直线平行，同旁内角互补），……（5分）

（已知），

，

内错角相等，两直线平行）．……（6分）
23．（8分）[image: @@@53f77dcd841548fea41564826dfcd8d5]观察系列图形，补全探究过程．
[image: @@@f6fe8d11-68d5-454a-81b4-8afee4189158]
【规律探究】如图1，有2条直线相交于一点，则图中共有____________对对顶角；如图2，有3条直线相交于一点，则图中共有____________对对顶角；如图3，有4条直线相交于一点，则图中共有____________对对顶角．
【归纳总结】若有n条直线相交于一点，则可形成____________对对顶角．
【规律应用】若有40条直线相交于一点，则可形成几对对顶角．
【详解】解：（1）对图形进行点标注．
  [image: @@@652d27d2-ffe4-48fa-9c02-6681780c5029]




图①中对顶角有与，与，共2对；












图②中对顶角有与，与，与，与，与，与，共6对；
























图③中对顶角有与，与，与，与，与，与，与，与，与，与，与，与，共12对；……（4分）



（2）①，②，③，


则可以推理得到条直线相交于一点共有对对顶角，

故答案为：．……（6分）


（3）由归纳总结可知条直线相交于一点共有对对顶角，


当时，共有条对顶角．……（8分）
24．[image: preencoded.png]（8分）为了丰富学生的阅读资源，上外松外图书馆准备采购文学名著和人物传记两类图书．所采购的文学名著价格都一样，所采购的人物传记价格都一样．经了解，30本文学名著和20本人物传记共需1150元，10本文学名著比10本人物传记多50元．
(1)求每本文学名著和人物传记各多少元？
(2)图书馆存书不足，学校要求再次购进两种图书，购买的文学名著比人物传记多20本，总费用不超过2000元，请求出人物传记至多买多少本？
【详解】（1）解：设每本文学名著和人物传记各x元、y元，依题意，得

，

解得：，
答：每本文学名著和人物传记各25，20元．……（4分）
（2）设人物传记买m本，依题意，得

，

解得：，
∴m取最大整数为33．
答：人物传记至多买33本．……（8分）
25．[image: preencoded.png]（8分）2025年春节凸显了我国在机器人领域的强大实力，随着人工智能与物联网等技术的快速发展，人形机器人的应用场景不断拓展，某快递企业为提高工作效率，拟购买A、B两种型号智能机器人进行快递分拣，相关信息如下：
信息一
	A型机器人台数
	B型机器人台数
	总费用（单位：万元）

	1
	3
	260

	3
	2
	360


信息二
	A型机器人每台每天可分拣快递22万件；B型机器人每台每天可分拣快递18万件．


(1)求A、B两种型号智能机器人的单价；
(2)现该企业准备购买A、B两种型号智能机器人共10台，若要求总价不超过720万元，并且每天分拣快递不少于200万件，则该企业购买方案有哪几种？
【详解】（1）解：设A种型号智能机器人的单价为x万元，B种型号智能机器人的单价为y万元，

由题意得：，

解得：，
答：A种型号智能机器人的单价为80万元，B种型号智能机器人的单价为60万元；……（4分）

（2）解：设该企业需要购买A型智能机器人a台，则需要购买B型智能机器人台，

由题意得：，

解得：，
∵a为正整数，

∴，6，
∴该企业购买方案有2种：
①购买A型智能机器人5台，B型智能机器人5台；
②购买A型智能机器人6台，B型智能机器人4台．……（8分）
26．[image: preencoded.png]（12分）【问题背景】
同学们，我们一起观察小猪的猪蹄，你会发现一个我们熟悉的几何图形（如图1），我们就把这个图形形象的称为“猪蹄模型”，猪蹄模型中蕴含着角的数量关系．










（1）如图（1），，为、之间一点，连接、，得到，试探究与，之间的数量关系，并说明理由．
[image: @@@d2496456-82b6-4cf9-9d43-4abefc74a136]
【实际运用】













（2）消防云梯的示意图如图（2）所示，其由救援台、延展臂（在的左侧）、伸展主臂、支撑臂构成，在作业过程中，救援台、车身及地面三者始终保持水平平行．为了参与一项高空救援工作，需要进行作业调整，如图（3）．使得延展臂与支撑臂所在直线互相垂直，且，这时展角______°．
[image: @@@b760c6d6-46e5-4ff7-bb3a-f1755dfa7200]
【深入探索】













（3）今年元宵节小美江边观赏灯光秀时，发现两岸灯光在有规律的旋转．如图（4），射线从开始，绕点以10°每秒的速度逆时针旋转，同时射线从开始，绕点以25°每秒的速度逆时针旋转，直线与直线交于，若直线与直线相交所夹的锐角为45°，请求出运动时间秒（）的值．
[image: @@@b0d76dc2-2055-47d9-9505-fc4d0bc2e4e1]

【详解】解：（1），理由如下：

如图，过E点作，
[image: @@@caf55fd0-9cdf-4fc5-838d-eca105895865]

∵，

∴，

∴，

∴．……（4分）


（2）如图：延长相交于点P，过P作，
[image: @@@71950527-fa3c-4a8f-b08e-9a176421f655]

∵，

∴，


∴，，

∵，

∴，

∴，

∴；……（8分）


（3）将直线的点M平移与直线的N点重合，
[image: @@@8718d827-15f8-46af-a395-c3a27839155a]

根据题意得，，

∴，

由题意可得：，


∴，解得：；
[image: @@@91bd6a78-9fdb-4707-8349-50f5c74fb461]

根据题意得，，

由题意可得：，

∴，


∴，解得：；
[image: @@@7925051b-5c28-4280-91be-bccdd6b8d0c8]

根据题意得，，

由题意可得：，

∴，


∴，解得：（不符合题意）；

综上所述，运动时间秒为3或9．……（12分）
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