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考试时间：90分钟  满分：100分
一、选择题（本大题6小题，每小题2分，满分12分）

1. 下列各比中，与能构成比例的是（    ）




A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】C
【解析】

【分析】根据比例的意义：表示两个比相等的式子叫做比例；由此依次算出各选项的比值，找出与比值相等的选项组成比例．

【详解】解 : 

A. , 所以本选项不符合题意 ;

B. , 所以本选项不符合题意；

C. , 所以本选项符合题意 ;

D. , 所以本选项不符合题意。
故选：C
【点睛】本题主要是应用比例的意义解决问题，解决本题的关键是熟练掌握比例的意义．
2. 下列事件中，最适宜采用全面调查的是（   ）
A. 调查成都市东部新区中学生每天的阅读时间
B. 调查全国中学生对网络安全知识的了解程度
C. 对发射卫星的运载火箭零部件质量的检查
D. 调查某品牌灯泡的使用寿命
【答案】C
【解析】
【分析】本题考查的是抽样调查和全面调查的区别，熟练掌握选择全面调查还是抽样调查要根据所要考查的对象的特征灵活选用是解题的关键．一般来说，对于具有破坏性的调查、无法进行全面调查、全面调查的意义或价值不大，应选择抽样调查，对于精确度要求高的调查，事关重大的调查往往选用全面调查．根据抽样调查，全面调查的特点依次进行判断即可．

【详解】解：、调查成都市东部新区中学生每天的阅读时间，适合用抽样调查，故本选项不符合题意；

、调查全国中学生对网络安全知识的了解程度，适合用抽样调查，故本选项不符合题意；

、对发射卫星的运载火箭零部件质量的检查，适合用全面调查，故本选项符合题意；

、调查某品牌灯泡的使用寿命，适合用抽样调查，故本选项不符合题意；

故选：．


3. 已知是二元一次方程的解，则b的值是（   ）


A[image: ] 	B. 2	C. 	D. 3
【答案】B
【解析】
【分析】本题主要考查了二元一次方程的解的定义，二元一次方程的解是使方程左右两边相等的未知数的值，据此把x、y的值代入原方程中求出b的值即可得到答案．


【详解】解；∵是二元一次方程的解，

∴，

∴，
故选：B．

4. 若扇形的圆心角扩大为原来的倍，半径缩小为原来的一半，则扇形的弧长为原来的（    ）



A. 倍	B. 倍	C. 一半	D. 倍
【答案】A
【解析】

【分析】本题考查了弧长公式，根据弧长公式分别表示出弧长即可求解．



【详解】解：设原圆心角为，半径为，则原弧长，



新圆心角，新半径，新弧长，



，即新弧长为原弧长的倍，
故选：A．

5. 一个圆锥与一个圆柱的底面积相等，已知圆锥的体积是圆柱体积的3倍，圆锥的高是27，圆柱的高是（   ）




A. 1 	B. 3 	C. 9 	D. 27 
【答案】B
【解析】
【分析】本题考查的是圆锥、圆柱的体积，熟练掌握圆锥的体积公式、圆柱的体积公式是解题的关键．由题意根据圆锥的体积公式、圆柱的体积公式进行计算即可．


【详解】解：设圆锥和圆柱的底面积都是,圆柱的高为，


则圆锥的体积,圆柱的体积,

由题意得,

解得，

即圆柱的高是3.
故选：B．
6. 下列图形中阴影部分周长最长的是（　　）
A. [image: ]	B. [image: ]
C. [image: ]	D. [image: ]
【答案】C
【解析】
【分析】本题考查了与圆有关的图形的周长，根据图形分别计算各选项中阴影部分的周长，即可求解．


【详解】解：以下计算中，取


A. 阴影部分周长为：

B. 阴影部分周长为：


C. 阴影部分周长为：    

D. 阴影部分周长为：
阴影部分周长最长的是C选项
故选：C
二、填空题（本大题12小题，每小题3分，共36分）
7. 掷一枚正方体的骰子，朝上一面的点数为素数的可能性大小是__________．
【答案】


【解析】
【分析】本题主要考查可能性大小，素数的定义，掌握可能性大小的求解方法是解题的关键．
根据可能性大小等于所求结果数和所有等可能结果数之比，用素数的个数除以所有可能结果的个数即可得出答案．


【详解】解：正方体骰子有六个面，点数分别为，其中素数为，共3个，

因此，朝上一面的点数为素数的可能性大小为，

故答案为：．


8. 已知，则的值为__________．


【答案】##
【解析】
【分析】本题考查了比例的性质，根据比例的基本性质求解即可．



【详解】解： ，即 ，


．

故答案为：．






9. 圆锥的母线长，沿一条母线将圆锥侧面剪开并展平，得到一个圆心角为的扇形，则该圆锥的底面圆的周长__________．（取）
【答案】


【解析】
【分析】本题考查了圆锥的计算，弧长公式，解题关键熟知圆锥的侧面展开图的弧长等于底面周长．根据圆锥的侧面展开图扇形的弧长等于圆锥底面的周长，利用扇形的弧长公式计算即可．

【详解】解： ．

故答案为：．




10. 若关于、的二元一次方程的解是，则这个方程可以是______ （只写出一个满足条件的方程即可）

【答案】（答案不唯一）
【解析】

【分析】根据二元一次方程的解的定义，比如把x与y的值相加得4，即是一个符合条件的方程．

【详解】，

，


这个方程可以[image: ]．

故答案为：（答案不唯一）
【点睛】本题考查了二元一次方程的解．此题抓住二元一次方程和方程的解的定义即可解决问题．

11. 化简比：______．

【答案】
【解析】
【分析】根据比的性质解答即可．本题考查了比的性质，比的前项和后项同时乘一个数或除一个数（0除外）比值不变．

【详解】



．

故答案为：．

12. 图中两块阴影部分的面积之和为_______平方厘米（结果保留，单位：厘米）．
[image: ]

【答案】
【解析】
【分析】本题主要考查了求阴影部分面积，观察图形可知阴影部分的面积等于四分之一圆的面积减去直角边长为10厘米的等腰直角三角形的面积，据此列式求解即可．

【详解】解： 

平方厘米，

故答案为：．


13. 若，则的值为__________．
【答案】


##
【解析】




【分析】本题主要考查了求代数式的值，设 ，可得：，，，代入表达式求值．


【详解】解：设 （），



则，，，

 







．

故答案为：．
14. 如图，一个圆柱体零件，高10厘米，底面直径是6厘米，零件的一端有一个圆柱形的圆孔，圆孔的直径是4厘米，孔深5厘米．如果将这个零件接触空气的部分涂上防锈漆，那么一共要涂______平方厘米．（结果保留π）
[image: ]

【答案】
【解析】
【分析】本题考查了组合立体图形的表面积，把它转化成几个规则立体图形的表面积之和或者差进行解答是解题的关键．这个零件的涂上防锈漆面积等于圆柱体的表面积加上小圆柱的侧面积，由此利用圆柱的侧面积、底面积公式代入数据即可解答．

【详解】解：



（平方厘米）

故答案为：．
15. 如图，是某校六年级学生上学出行方式情况统计图．已知由家长接送的有75人，则该校六年级学生共有________人．
[image: ]

【答案】
【解析】

【分析】本题考查了扇形统计图的应用，解题的关键是先求出乘公交车和家长接送人数所占百分比，再计算百分比的差值．用除以家长接送的占比，即可求解．

【详解】解：扇形统计图中，乘公交车对应的扇形圆心角是，

因为整个圆的圆心角是，

所以乘公交车人数所占百分比[image: ]．

则家长接送人数所占百分比为．

，

故答案为：．

16. 如图，是九宫格，在每个格子中填上一个数（圈中没有全部标出）使得每行、每列及对角线上三个数的和都相等，则___________．
	1
	6
	


	

	2
	


	

	

	




【答案】


【解析】
【分析】本题考查二元一次方程组的应用，理解题意，找出数量关系列式求解是关键．
通过九宫格中每行、每列及对角线上三个数的和相等，列出方程组求解．

【详解】解：设每行、每列及对角线上三个数的和为，


设第一行第三列的数，则，

∴，


从左上到右下的对角线上数的关系：，即，

∴，


从左下到右上的对角线上数的关系：，即，

∴，


设第三行和第二列的数为，则，

∴，

联立方程组得，，

解得，，

故答案为：．




17. 一个底面直径是的圆柱形水杯，杯里装满了水．现在往水里完全浸没一个不规则物品，取出后和完全浸没时相比水位下降，则这个不规则物品的体积是_____________．（结果保留）

【答案】
【解析】

【分析】不规则物品完全浸没时排开水的体积等于其自身体积，水位下降部分的体积即为排开水的体积，根据圆柱体积公式计算下降部分水的体积即可．本题考查圆柱的体积公式．解题方法与技巧：利用“排水法”，不规则物体的体积等于水位下降部分的圆柱体积，应用圆柱体积公式计算．解题关键是明确“物体体积=下降的水的体积”．易错点是混淆底面直径与半径，忘记将直径转化为半径计算．


【详解】圆柱底面直径为，则半径．

底面积．

水位下降高度，

故物品体积．

故答案为．
18. 如图，一个圆柱体容器，其底部有三个完全相同的小孔槽，分别命名为甲槽、乙槽、丙槽．有大小质地完全相同的三个小球，每个小球标有从1至9中选取的一个数字，且每个小球所标数字互不相同．作如下操作：将这三个小球放入容器中，摇动容器使这三个小球全部落入不同的小孔槽（每个小孔槽只能容下一个小球），取出小球记录下各小孔槽的计分（分数为落入该小孔槽小球上所标的数字），完成第一次操作．再重复以上操作两次．已知甲槽、乙槽、丙槽三次操作计分之和分别为20分、10分、9分，其中第一次操作计分最高的是乙槽，则第二次操作计分最低的是___________（从“甲槽”、“乙槽”、“丙槽”中选填）．
[image: ]
【答案】乙槽
【解析】


【分析】设第一次操作乙得x分，第二次操作乙得y分，第三次操作乙得z分，根据题意，得，当时，x最大，为8，根据每次操作数字不相同，故数字1不可能再出现，故第二次操作最小的是乙槽．
本题考查了方程的应用，特殊解，熟练掌握整数解是解题的关键．


【详解】设第一次操作乙得x分，第二次操作乙得y分，第三次操作乙得z分，根据题意，得，当时，x最大，为8，根据每次操作数字不相同，故数字1不可能再出现，故第二次操作计分最低的是乙槽．
故答案为：乙槽．
三、简答题（本大题5小题，每小题5分，共25分）

19. 解方程：

【答案】
【解析】
【分析】本题考查了解比例，根据比例的性质计算，即可求解．

【详解】解：



解得：

20. 解方程组：

【答案】
【解析】
【分析】本题考查了解二元一次方程组；通过消元法求解，先把第一个方程的分母简化计算．

【详解】解：方程组 ，

将第一个方程乘以12得：，

即 ，

∴ 方程组化为 ．

将第二个方程乘以3得：，

即 ．

，

即 ，

即 ，

∴ ．



将  代入得，

解得 ．
因此，方程组的解为 

．

21. 解方程组：

【答案】
【解析】

【分析】本题考查了解三元一次方程组．通过将三个方程相加，得到的值，然后分别用各个方程减去该式，逐一求解未知数．

【详解】解：



得， 即 ④


①④得 

即  


得 

即


③④得 

解得：

∴



22. 已知：，．求．

【答案】
【解析】





【分析】本题考查了比的化简；先将混合数转换为假分数，求出的比例，再从求出的比例，最后统一的比例得到．


【详解】解：，，

∴．


由，得．

∵，

，

∴．






23. 如图，已知直径、为的半圆，BAC=，求阴影部分的面积．（计算结果保留）
[image: ]

【答案】
【解析】

【分析】本题主要考查了圆的面积的计算，根据题意可知，再代入求值．

【详解】解：根据题意，，

所以：（平方厘米），

答：阴影部分的面积是平方厘米．
四、解答题（第24题6分，第25题6分，第28题7分，第27题8分，共27分）
24. 为了解人们平时最喜欢哪种支付方式，某公司每年都随机调查本公司固定数量的员工，统计他们平时最喜欢使用的支付方式（每人选择一项）．下面是相关的统计情况，请仔细观察下面两个统计图并回答问题．
[image: ]
（1）公司2023年调查的总人数是________人；
（2）观察上面的折线统计图，可以看出该公司员工最喜欢使用微信平台支付的人数呈______趋势；
（3）2023年最喜欢使用微信平台支付的人数比最喜欢使用支付宝平台支付的人数多百分之几？
【答案】（1）300    （2）上升    

（3）
【解析】
【分析】本题考查了折线统计图和扇形统计图，熟练掌握统计调查的相关知识是解题关键．
（1）利用2023年最喜欢微信支付的人数除以其所占的百分比即可得；
（2）观察折线统计图即可得；
（3）先根据扇形统计图求出2023年最喜欢使用支付宝平台支付的人数，再利用2023年最喜欢使用微信平台支付的人数减去最喜欢使用支付宝平台支付的人数，然后除以最喜欢使用支付宝平台支付的人数即可得．
【小问1详解】

解：（人），
即公司2023年调查的总人数是300人，
故答案为：300．
【小问2详解】
解：观察上面的折线统计图，可以看出该公司员工最喜欢使用微信平台支付的人数呈上升趋势．
故答案为：上升．
【小问3详解】

解：（人），





，

答：2023年最喜欢使用微信平台支付的人数比最喜欢使用支付宝平台支付的人数多．
25. 某房地产公司推出的酒店式公寓，第一季度的房价是每平方米20000元，随着房价的全面上涨，第二季度的房价是每平方米24000元．在当地购房，除了需要支付房价外，还需要支付房价的3%作为契税．
（1）第二季度的房价的单价相比第一季度增长了百分之几？

（2）预计第三季度的房价的单价的增长率在第二季度的基础上将提高5个百分点，为鼓励人们购房，保障公寓销量，房地产公司给出如下优惠政策：①如果购房面积超过70平方米，将给予10万元的购房补贴；②如果购房金额超过200万元，除了免除的契税外，对房价的单价给予九八折的优惠（以上两种优惠政策不同时享受）．如果购房者想在第三季度购置一套80平方米的该公寓房，选择哪一种优惠政策更划算？实际需要付款多少钱？

【答案】（1）    

（2）选择第二种优惠政策更划算，实际需要付款元．
【解析】
【分析】本题主要考查了百分比增大的计算和连续增长的应用，涉及百分比的实际应用．
（1）利用两个季度[image: ]房价差值除以第一季度的房价再乘以百分百即可得出答案．
（2）先计算无优惠时总付款，再分别计算两种优惠政策下的付款金额，比较大小，即可求解．
【小问1详解】

解：，

答：第二季度的房价的单价相比第一季度增长了
【小问2详解】



第三季度房价单价的增长率在第二季度基础上提高个百分点，即，

第三季度房价单价元．


购房面积平方米，总房价元．


无优惠时，需付契税元，总付款元． 



第一种优惠政策：购房面积超过平方米，给予万元补贴，实际付款元． 




第二种优惠政策：购房金额超过万元，免除契税且房价单价九八折，折扣后单价元，总房价元，无契税，实际付款元．

 ，


第二种优惠政策更划算，实际付款元．

26. 已知二元一次方程，
（1）请用关于x的式子表示y，并直接写出此方程的所有正整数解；


（2）如果二元一次方程组[image: ]解是二元一次方程的解，求a的值．



【答案】（1），，    

（2）
【解析】
【分析】本题主要考查了解二元一次方程组．

（1）将x看作已知数，求得，再求得所有正整数解即可；



（2）先联立得，利用加减消元法求得，再代入，即可求解．
【小问1详解】

解：移项得，

整理得，


此方程的正整数解为：，；
【小问2详解】

解：由题意得：，

把①代入②得：，

∴，


把代入②得：，

∴，

所以方程组的解是，



把代入：，得，

∴．
27. 已知：某中学将举办一次活动，需要若干生日帽：
[image: ]


（1）已知每个生日帽，底面半径为，母线长为，求生日帽侧面展开图的圆心角；
（2）在（1）的条件下，现从生日帽底面圆周上一点B出发，沿生日帽侧面拉一圈装饰彩带再回到点B，直接猜测彩带的最短长度是多少？






（3）本次活动还需要一些板，某广告公司利用长为、宽为的板裁切甲、乙两种广告牌，已知甲广告牌尺寸为，乙广告牌尺寸为．

①求1块板的所有无浪费裁切方案；

②需要甲、乙两种广告牌各500块，该公司仓库已有300块甲广告牌和420块乙广告牌，为了不造成材料的浪费，利用（1）中方案进行裁切，问：还需要购买多少块板（购买的板恰好全部用完）？

【答案】（1）    

（2）    


（3）①有两种裁切方案：方案1：甲广告牌11块，乙广告牌1块；方案2：甲广告牌4块，乙广告牌4块；②还需要购买块板
【解析】
【分析】本题考查扇形展开图，求圆心角，等边三角形的性质与判定，二元一次方程组的应用，解题的关键是读懂题意，找到等量关系，列出二元一次方程和二元一次方程组．

（1）根据弧长公式得出，即可求解；


（2）根据扇形展开图得出是等边三角形，则彩带的最短长度是







（3）①设一张该板裁切甲广告牌块，乙广告牌块，可得，求出非负整数解即可；②根据题意，设块板用方案1裁切，块板用方案2裁切，根据题意列出二元一次方程组，解方程组，即可求解．
【小问1详解】

解：依题意

解得：
【小问2详解】
解：扇形展开图如图所示，


由（1）可得，又


∴是等边三角形，则彩带的最短长度是
[image: ]【小问3详解】
①解：设该板材裁切甲广告牌m块，乙广告牌n块，

根据题意得：

可得，


∵，为非负整数，


∴或
答：有以下两种裁切方案：
方案1：甲广告牌11块，乙广告牌1块；
方案2：甲广告牌4块，乙广告牌4块；


②解：，


还需要块甲广告牌，块乙广告牌，




设块板用方案1裁切，块板用方案2裁切，依题意得，



解得：

（块）


答：还需要购买块板．
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