

[image: ]上海市杨浦区2024-2025学年七年级下学期期末数学模拟练习试题
考试范围：一元一次不等式、相交线与平行线、三角形全等、等腰三角形
	题号
	一
	二
	三
	总分

	得分
	
	
	
	


注意事项:
1.答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号填写在答题卡上。
2.回答选择题时，选出每小题答案后，用铅笔把答题卡对应题目的答案标号涂黑；如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。回答非选择题时，将答案写在答题卡上，写在试卷上无效。
3.考试结束后，本试卷和答题卡一并交回。
一、选择题：本题共6小题，每小题3分，共18分。在每小题给出的选项中，只有一项是符合题目要求的。
[bookmark: d8f2ed19-e970-4210-b791-7271fc96ce7c]1.[image: ]如图所示，将一块直角三角板摆放在直尺上，则与的关系是(    )
A. 同位角
B. 同旁内角
C. 互余
D. 互补
【答案】C 
【解析】解：如图，过点作，[image: ]
，
，
，，
，
与互余，
故选：．
[bookmark: 92be6b73-e2a8-47f4-a305-12cb272c1fd5]2.关于的一元一次不等式的解集在数轴上的表示如图所示，则的值为  (    ) 
[image: ]
A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】B 
【解析】解：移项，可得：，
根据图示，不等式的解集是，
，
解得．
故选：．
[bookmark: 9ba3c01d-81d8-4304-9161-aab241572db9]3.仰卧起坐是增加躯干肌肉力量和伸张性的一种运动，能够很好地锻炼腹部的肌肉小美同学正在做仰卧起坐运动，如图，，，，，则的度数为(    )
[image: ]
A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】D 
【解析】解：，，
，，
，
所以的度数为，
故选：．
[bookmark: 3fc0c361-865b-4444-8789-933377b0b67a]4.[image: ]如图，直线与直线相交于点，点是内一点，已知，，则的度数是(    )
A. 
B. 
C. 
D. 
【答案】B 
【解析】解：，
，
，
，
，
故选：．
[bookmark: 0b9a18d3-3539-498c-894c-f7b5e9fbebda]5.[image: ]如图，在中，，，以点为圆心，适当长为半径画弧分别交，于点和点，再分别以点，为圆心，大于的长为半径画弧，两弧交于点，连接并延长交于点若的面积为，则的面积是(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】B 
【解析】解：过点作于点，
[image: ]
由作图过程可知，平分，．
，
≌，．
，，，
平分，
，，，
即为等腰三角形，
，
的面积为．故选：
[bookmark: 6bb48079-8fa1-435b-abe6-0a8cb8f11f4d]6.下列说法正确的是(    )
A. 直线外一点到该直线的垂线段，是这个点到该直线的距离
B. 三角形三条高至少有一条在三角形的内部
C. 垂直于同一条直线的两条直线平行
D. 三角形的三条高必交于一点
【答案】B 
【解析】解：根据点到直线的距离、平行线的判定，三角形的高逐个判断可得：
A、直线外一点到该直线的垂线段的长度，是这个点到该直线的距离；则原说法错误；
B、三角形三条高至少有一条在三角形的内部；则原说法正确；
C、在同一平面内，垂直于同一条直线的两条直线平行；则原说法错误；
D、三角形的三条高所在的直线必交于一点；则原说法错误．
故选：．
二、填空题：本题共12小题，每小题2分，共24分。
[bookmark: 282a9073-7fbf-4c91-9b3d-6a049816a89b]7.如果三角形的三边长分别为，，，那么的取值范围是______．
【答案】 
【解析】解：由题意有，解得．
故答案为：．
[bookmark: c4cc1272-a761-4fb3-9a67-b5c60585d247]8.[image: ]如图，在中，，边的垂直平分线分别与、交于点、，，那么 ______


【答案】 
【解析】[image: ]解：如图，连接，
是的垂直平分线，
，，
，
，，，
，故答案为：．
[bookmark: f1f02162-13d5-460c-9257-7cae12d06a52]9.如图，则______．
	[image: ]


【答案】 
【解析】[image: ]解：连接，
则，
，
故答案为：．
[bookmark: 23af686d-6ea8-4d23-b58c-e22b79b1da9b]10.如图，、、三点在一条直线上，，，点是的中点，如果，那么           度．
[image: ]
【答案】 
【解析】解：延长相交于点，
，
，
点是的中点，
，
在和中，

，
，
，
，即，
，
，
，
，
故答案为：．
[image: ]
[bookmark: 2d9753d0-05cb-43d7-a1d8-cd6c6031119f]11.[image: ]如图，点在的内部，以点为顶点作，使和的两边分平行，若，则 ______


【答案】或 
【解析】解：如图所示，由条件可知，
，
；
[image: ]
如图所示，由条件可知，
，
；
[image: ]
综上所述，的度数为或，
[bookmark: 20e854b9-0ea3-431c-8b9c-9e72f78b9eca]12.[image: ]将一直角三角尺与纸条按如图方式放置，下列条件：；；；，其中能说明纸条上下两边平行的有______填序号
【答案】 
【解析】解：根据平行线的判定定理逐个判断，其中能说明纸条上下两边平行的如下：
对顶角相等，不能判断纸条两边平行，故错误；
，
纸条两边平行内错角相等，两直线平行，故正确；
，，
，
纸条两边平行同位角相等，两直线平行，故正确；
，
纸条两边平行同旁内角互补，两直线平行，故正确．
故答案为：．
[bookmark: 6ae8f800-de97-434b-a487-99a59b74317a]13.[image: ]如图，在中，延长到，、的角平分线相交于点点与的外角平分线交于点，与的外角平分线交于点，依次类推，与的外角平分线交于点，如果，那 ______用含、的表示．
【答案】 
【解析】解：、的角平分线相交于点点．
，
同理，
，
，，故答案为：
[bookmark: 15d7c997-2c0d-46b1-a1e7-e96e934aaa67]14.如图，等腰三角形底边的长为，面积是，腰的垂直平分线交于点，若为边上的动点，为线段上一动点，则最小值为          ．
[image: ]
【答案】 
【解析】
解：连接，，
[image: ]
垂直平分，
，
，
当点，点，点共线且时，有最小值，即有最小值为的长，
，
，
故答案为：．
[bookmark: 1f6cda2a-1dec-490a-90c2-2bab3173198e]15.在中，，点是边上一点，将沿直线翻折，使点落在直线上的点处，如果是直角三角形，那么 ______
【答案】或或 
【解析】解：如图中，当时，；
[image: ]
如图中，当时，；
如图中，当时，，，
．
综上所述，的度数为或或．
故答案为：或或．
分三种情形分别画出图形求解．
本题考查直角三角形，三角形内角和定理，翻折变换，解题的关键是理解题意，灵活运用所学知识解决问题．
[bookmark: 8333b9ed-a2af-469b-8b5e-11783a881034]16.如图，在中，按以下步骤作图：
以点为圆心，任意长为半径作弧，分别交，于点，．
分别以点，为圆心，大于的长为半径作弧，两弧交于点．
作射线交于点．
如果，．的面积为，则的面积为          ．

[image: ]
【答案】 
【解析】解：如图，过点作于点，于点，则，
[image: ]
根据作图过程可知：是的平分线，
，
，
≌，
，
的面积为，，
，
，
，
的面积为：．
[bookmark: e743d1a9-993b-440b-8b74-e2720e9914f4]17.如图，在中，，，是线段上一个动点，连接，把沿折叠，点落在同一平面内的点处，当平行于的边时，的大小为___________．
[image: ]
【答案】或 
【解析】解：，，
，
由折叠得，
如图，  ，则，
，且，
，
；
如图，  ，则，
，
，
，
；
点在线段上，
不存在  的情况，
综上所述，的度数为或，
故答案为：或．
[image: ]
[image: ]
[bookmark: 3826d372-684b-4a62-9194-3f5d294e6800]18.[image: ]如图，在等边三角形中，点，分别在边，上，且，与相交于点，则的度数为        ．


【答案】 
【解析】解：是等边三角形，
，．
在和中，
，
≌，
．
，
．
即．
．
故答案为：．


三、解答题：本题共8小题，共58分。解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤。
[bookmark: 3c383de1-1427-4bf9-9d30-5a882a350954]19.本小题分解不等式组把它的解集在数轴上表示出来，并写出所有的整数解．
【答案】解：解不等式得：，
解不等式得：，
不等式组的解集为，
在数轴上表示不等式组的解集为：
[image: ]
所有整数解为：，，，，，，，． 
[bookmark: 4fde3f70-1166-4a4b-8e0a-cf245884ba46]20.本小题分设是实数，现在我们用表示不小于的最小整数，如，，，在此规定下任一实数都能写出如下形式：，其中．
与，的大小关系是以下哪种情况：          

根据中的关系式解决下列问题：
求满足的的取值范围          
解方程：．
【答案】解：；
表示不小于的最小整数，且，其中，
，
，
，
，
解得：，
满足的的取值范围为．
，依题意得：
，且为整数，
，
解得：，，
整数为或．或． 
[bookmark: 48daca4c-5724-4425-adaa-465ebc2d93df]21.本小题分根据以下素材，请完成任务．
	养成健康饮水的习惯

	素材：健康饮水知识一
	人体每天所需水分为毫升．如果等到渴了再喝水，身体可能已经处于缺水状态．建议大家应养成主动饮水的习惯，把每天所需的水分安排在一天内喝完．
推荐喝温开水或茶水，少喝或不喝含糖饮料，不能用饮料代替白水．
饮水不足、过多均不利益身体健康，缺水后可能会引起供血量减少，血液粘性增加：喝的过量也会增加心、肾的患病风险．

	素材：健康饮水知识二
	科学证明，健康饮水的适宜温度大约在喝水的时候要注意避免喝过冷或过热的水，如果患者长期喝冷水，可能会刺激胃肠道，从而引起腹泻、腹痛等胃肠道不适症状．如果喝过热的水，容易造成食道口腔黏膜的损伤以及胃部损伤，引起炎症反应，出现溃疡等情况．

	素材
	        [image: ]       
	小贴士：若接水过程中不计热量损失，温度热量可以用下列公式转化：
温水体积温水温度开水体积开水温度混合后体积混合后温度

	
	如图，某校的饮水机有温水、开水两个按钮，温水和开水共用一个出水口．已知温水的温度为，流速为；开水的温度为，流速．
	

	问题解决

	任务一
	小健同学先接了一会儿温水，又接了一会儿开水，得到一杯温度为的水不计热量损失，求小健同学分别接温水和开水的时间；

	任务二
	如果小康同学先用水杯接了开水，为了身体的健康，小康同学至少要接多长时间温水才能达到饮用的适宜温度？



【答案】解：任务一：设小健同学分别接温水和开水的时间分别为，，
由愿意得：
，
解得，
答：小健同学生接温水的时间为，接开水的时间为；
任务二：设小康同学接温水为，
由题意得：
，
解得，
答：小康同学接温水的时间至少为，才能达到饮用的适宜温度． 
[bookmark: 28aed0e6-8eaf-49fc-b09c-f294c8a7d5ee]22.本小题分已知：如图，三角形中，，是边上的点，连接，作且交于点过点作，交于点．
求证：．
下面是证明过程，请在横线上填上适当的推理结论或推理依据．
证明：已知，
______ 
已知，
 ____________ 
已知，
______ 
等量代换．
 ______ ____________ 
______ 
又______ 
等量代换．
	[image: ]


【答案】证明：已知，
垂直的定义，
已知，
两直线平行，同位角相等，
已知，
垂直的定义，
等量代换，
内错角相等，两直线平行，
两直线平行，内错角相等，
邻补角互补，
等量代换． 
[bookmark: 0a1de9e6-83b4-4159-9d87-07effbcb54df]23.本小题分如图为北斗七星的位置图，如图将北斗七星分别标为，，，，，，，将，，，，，顺次首尾连接，若恰好经过点，且，，在一条直线上，若，，．

[image: ]
求的度数．
计算的度数是          ．
连接，当与满足怎样数量关系时，并说明理由，
【答案】(1)
解：∵，
，
；
(2) 
(3)，理由见解析
解：当时，，
∵，
∴，，
∴，
∴．
 延长交于，进而解答即可；
解：延长交于，
[image: ]
，
，
可得：


；
故答案为：；
[bookmark: 2799960f-20dd-4994-8b22-0a76d0e8f825]24.本小题分在中，的垂直平分线分别交线段，于点，，的垂直平分线分别交线段，于点，．

[image: ]
如图，当时，求的度数．
当满足什么条件时，？请说明理由．
在的条件下，若，求的周长．
【答案】(1)解：因为MP，NQ分别是AB，AC的垂直平分线，所以AP＝BP，AQ＝CQ，所以∠BAP＝∠B，∠CAQ＝∠C．因为∠BAC＝80°，所以∠B+∠C＝180°-80°＝100°．所以∠PAQ＝∠BAP+∠CAQ-∠BAC＝100°-80°＝20°． 
(2)当∠BAC＝135°时，AP⊥AQ．理由如下：  如图，因为AP⊥AQ，所以∠PAQ＝90°．由（1），得∠BAP＝∠B，∠CAQ＝∠C．又因为∠B+∠C＝180°-∠BAC，∠BAP+∠CAQ＝∠BAC-90°，所以180°-∠BAC＝∠BAC-90°，所以∠BAC＝135°．
[image: ]
[bookmark: a48276bf-69ee-4244-86cb-9bc9df1598a3] 
(3)因为△APQ的周长为AP+PQ+AQ＝BP+PQ+CQ＝BC，BC＝10，所以△APQ的周长为10． 
25.本小题分已知，是圆的直径，取一把直角三角尺，按如图位置摆放，其中直角顶点放在圆心上，两条直角边与圆相交于点和点，作，垂足为点，，垂足为点．
试说明的理由．
如果将这把直角三角尺绕圆心旋转点，与点，都不重合，那么与，之间的数量关系是否会发生变化？如果发生变化，请写出它们的数量关系；如果不发生变化，请说明理由．
[image: ]
【答案】如图所示，[image: ] 
三角尺的两条直角边分别与交于、两点；直角顶点在圆心上，
，，
，，
，
，
，
≌，
，，
；[image: ] 

与、的数量关系发生变化
当、在点两侧时，如图所示，；
当、在点同侧时，同可证≌，
，，
如图所示，当时，，
如图所示，当时，．
[image: ]
[bookmark: f3577aed-3c1a-42f3-a2d3-7ddd9ba5ea68]26.本小题分在一副三角尺中，，，．
将一副三角尺按如图所示方式摆放两条直角边在同一条直线上 
联结测得，则的度数是多少？
将三角尺绕点以每秒的速度逆时针旋转，当三角尺的边与射线重合时停止运动，经历多久使得其中一块三角尺的直角边与另一块三角尺的斜边平行？
若将这幅三角尺按照如图所示方式摆放两条斜边在同一条直线上，三角尺绕点以每秒的速度逆时针旋转，同时三角尺以每秒的速度顺时针旋转，当三角尺的边与射线重合时两块三角尺都停止运动运动______秒，使得其中一块三角尺的直角边与另一块三角尺的斜边平行？只写答案 
[image: ]
【答案】；秒或秒；
  或或或． 
【解析】解：，，
，
；
当时，
[image: ]
则，
，
秒；
当时，
[image: ]
，，
，
旋转，
，
，
，
，
秒，
综上所述：当秒或秒时，其中一块三角尺的直角边与另一块三角尺的斜边平行；
设旋转时间为秒，由题意得，，，
当时，
[image: ]
则，
，
，
解得：；
当时，
[image: ]
，
，
，
解得：；
当时，
[image: ]
则，
，
，
解得：；
当时，
[image: ]
则，
，，
，
，
，
解得：，
综上所述：运动时间为或或或秒，使得其中一块三角尺的直角边与另一块三角尺的斜边平行．
故答案为：或或或．
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