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2024学年第二学期七年级期终学情调研

数学试卷

（时间 90分钟，满分 100分）

考生注意：

1．本试卷含三个大题，共 26题；答题时，考生务必按答题要求在答题纸规定的位置上作答，在草稿纸、

本试卷上答题一律无效；

2．除第一、二大题外，其余各题如无特别说明，都必须在答题纸的相应位置上写出证明或计

算的主要步骤．

一、选择题：（本大题共 6题，每题 2分，满分 12分）【下列各题的四个选项中，有且只有一

个是正确的，请选择正确项的代号并填涂在[M]（线的相应位置上]

1. 已知 a b ，下列各式中正确的是（ ）

A. a b B. 3 3a b C. 0a b > D. 1 3 1 3a b  

【答案】D

【解析】

【分析】本题考查不等式的基本性质，解题的关键是熟练运用不等式的基本性质对各选项进行分析判断．

根据不等式的基本性质，逐一分析每个选项，判断其正确性．

【详解】解：A、当 3 1a b  ， 时，满足 a b ，但 | | 3 | | 1a b ， ，此时 | | | |a b ，所以仅由 a b 不能

得出 | | | |a b ，该选项错误；

B、不等式两边同时乘同一个正数，不等号方向不变．因为 a b ，两边同时乘 3，应该是3 3a b ，而不是

3 3a b ，该选项错误；

C、因为 a b ，移项可得 0a b  ，而不是 0a b > ，该选项错误；

D、不等式两边先同时乘 3 ，不答号方向改变，由 a b 可得 3 3a b   ；再在两边同时加 1，不答号方向

不变，即1 3 1 3a b   ，该选项正确．

故选：D．

2. 一个底面半径为 2cm，高为5cm的圆柱的表面积是（ ）

A. 228 cm B. 224 cm C. 220 cm D. 216 cm

【答案】A

【解析】
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【分析】本题考查了圆柱的表面积计算．根据圆柱的表面积由两个底面的面积和侧面积组成，利用公式计

算即可．

【详解】解：∵圆柱的底面半径为 2cm，高为5cm，

∴两个底面面积为 2 22 2 8 cm   

圆柱的侧面积是 22 2 2 5 20 cmrh     ，

∴底面积与侧面积之和为 28 20 28 cm    ，

故选：A．

3. 如图，下列能判断 AB CD∥ 的条件是（ ）

A. A C   B. 2 5  C. 3 4  D. 1 C 

【答案】C

【解析】

【分析】本题考查平行线的判定，掌握平行线的判定定理，关键在于找准两个角之间的位置关系．

先确定两角的位置关系，再直接利用平行线的判定进行逐一判断即可．

【详解】解：A、 A C   ，这两个角不是同位角、内错角或同旁内角的关系，不能判定 AB CD∥ ．

B、 2 5  ，此时可判定 AD BC∥ （内错角相等，两直线平行），不能判定 AB CD∥ ．

C、 3 4, 3    与 4 是内错角，根据“内错角相等，两直线平行”，可以判定 AB CD∥ ．

D、 1 C   ，不能判定 AB CD∥ ．

∴能判断 AB CD∥ 的条件是 3= 4  ，

故选：C．

4. 下列各组线段中，能组成三角形的是（ ）

A. 1，2，3 B. 2，3，4 C. 1，2，4 D. 1，1，2

【答案】B

【解析】

【分析】本题考查了三角形三边之间的关系，解题的关键是掌握三角形两边之和大于第三边，两边之差小

于第三边．根据三角形三边之间的关系，逐个判断即可．
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【详解】解：A、∵1 2 3  ，∴1，2，3不能组成三角形；

B、∵3 2 4 3 2    ，∴2，3，4能组成三角形，

C、∵1 2 4  ，∴1，2，4不能组成三角形，

D、∵1 1 2  ，∴1，1，2不能组成三角形，

故选：B．

5. 用反证法证明“已知：在 ABC中， C B  ，求证： AB AC ”时，应先假设（ ）

A. AB AC B. AB AC£ C. C B   D. C B  

【答案】B

【解析】

【分析】本题考查的是反证法，解此题关键要懂得反证法的意义及步骤．在假设结论不成立时要注意考虑

结论的反面所有可能的情况，如果只有一种，那么否定一种就可以了，如果有多种情况，则必须——否定．

根据反证法的步骤中，第一步是假设结论不成立，反面成立解答即可．

【详解】反证法证明命题：在 ABC中， C B  ，求证： AB AC ，

第一步应先假设 AB AC£ ，

故选：B．

6. 如图， ABC 的三个顶点分别在小正方形的顶点（格点）上，称这样的三角形为格点三角形．那么图中

与 ABC有一条公共边且全等（不含 ABC）的所有格点三角形的个数是（ ）

A. 5个 B. 6个 C. 7个 D. 8个

【答案】C

【解析】

【分析】本题考查全等三角形的判定，解题的关键是熟练掌握全等三角形的判定定理，按公共边的不同情

况分类寻找全等格点三角形．

分别以 AB、BC、 AC为公共边，依据全等三角形判定条件，找出与 ABC全等的格点三角形，统计数

量．

【详解】如图：
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共 7个点符合，

故选：C．

二、填空题：（本大题共 12题，每题 3分，满分 36分）【在答题纸相应题号后的空格内直接填

写答案】

7. x的 2倍减去 3的差不小于 4，用不等式表示为___________．

【答案】 2 3 4x  

【解析】

【分析】此题主要考查了列一元一次不等式，正确的列出不等式是解题关键．根据题意列出不等式，即可

求解．

【详解】解：依题意： 2 3 4x  

故答案为： 2 3 4x   ．

8. 不等式组
3 1
2 1
x
x x

 
  

的整数解是___________．

【答案】0

【解析】

【分析】分别求出不等式组中两不等式的解集，找出两解集的公共部分确定出不等式组的解集，进而求出

正整数解即可．

【详解】解：
3 1
2 1
x
x x

 


 

①

②

解不等式①得：
1
3

x  

解不等式②得： 1x 

∴不等式组的解集为：
1 1
3

  x ，

∴不等式组的正整数解为0，

故答案为：0．

9. 已知 0a  ，关于 x的不等式 1ax  的解集是___________．
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【答案】
1x
a



【解析】

【分析】此题主要考查了一元一次不等式的解法，要注意系数化为 1时，因为 0a  ，所以不等式的方向要

改变．把系数化为 1，即可求出答案．

【详解】解： 1ax  ，

∵ 0a  ，

∴
1x
a

 ，

故答案为：
1x
a

 ．

10. 现有一个长为 4cm，宽为 2cm的长方形，将该长方形绕着它的长所在的直线旋转一周，得到的圆柱的

体积是___________ 3cm ．（结果保留 ）

【答案】16π

【解析】

【分析】本题考查的是圆柱的形成，圆柱的体积的计算，画出长为旋转轴旋转后的圆柱，再利用圆柱的体

积公式计算即可．掌握立体图形的认识是解题的关键．

【详解】解：如图，以长为旋转轴旋转后得到的圆柱的体积为：

2π 2 4 16πV     ．

故答案为：16π．

11. 已知一个圆锥形零件的底面积是 210cm ，高是9cm，那么这个零件的体积是___________ 3cm ．

【答案】30

【解析】

【分析】本题考查圆锥的体积，根据圆锥的体积公式计算，即可求解．

【详解】解：这个零件的体积是 31 10 9 30cm
3
  

故答案为：30．
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12. 如图，已知 AB CD E A F， 、 、∥ 三点共线，连接 EC，如果 45 20C E   ， ，那么 EAB 的

度数为___________．

【答案】65##65度

【解析】

【分析】本题主要考查了平行线的性质及三角形的外角的性质，根据三角形的外角的性质可得

65EFD C E     ，进而根据平行线的性质，即可求解．

【详解】解：∵ 45 20C E   ， ，

∴ 65EFD C E     ，

∵ AB CD∥ ，

∴ 65EAB EFD    ，

故答案为：65．

13. 如图，已知 AC AE BAD CAE  ， ，要使 ABC ADE△ ≌△ ，还需添加一个条件，这个条件可

以是___________．（写出一个即可）

【答案】 AB AD （或 B D  或 E C   ）

【解析】

【分析】此题考查了全等三角形的判定，熟记全等三角形的判定定理是解题的关键．根据全等三角形的判

定定理求解即可．

【详解】解：∵ BAD CAE  ，

∴ BAD DAC CAE DAC    即 BAC DAE  

又∵ AC AE

当 AB AD 时，  SASABC ADE△ ≌△

当 B D  时，  AASABC ADE△ △≌
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当 E C   时，  ASAABC ADE≌△ △

故答案为： AB AD 或 B D  或 E C   ．

14. 把 ABC的中线 AD延长到点 E，使DE AD ，连接 BE ，如果 3AB  ， ACD 的周长比 ABD△ 的

周长大 2，那么BE ___________．

【答案】5

【解析】

【分析】本题考查了全等三角形的性质与判定，三角形中线的定义，根据题意得出 5AC  ，进而证明

ADC EDB≌ 得出BE  5AC  ，即可求解．

【详解】解：如图

∵ AD是 ABC的中线，

∴ BD CD ，

∵ ACD 的周长比 ABD△ 的周长大 2，

∴   2AD CD AC AB BD AD      ，

∴ 2AC AB 

∵ 3AB 

∴ 5AC 

∵ , ,AD DE BD CD ADC EDB     ，

∴ ADC EDB≌

∴BE  5AC 

故答案为：5．

15. 如图，点D为 ABC内一点，DB平分 ABC ，DA DB ，连接DC，如果 ABC的面积为 s，

那么 BCD△ 的面积为___________．（用含 s的式子表示）
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【答案】
1
2
s ##0.5s

【解析】

【分析】本题考查了全等三角形的性质与判定，三角形中线的性质；延长 AD 交 BC 于点 E ，证明

 ASAABD EBD ≌ 得出 AD DE ，进而根据三角形中线的性质，即可求解．

【详解】解：如图，延长 AD交 BC于点 E，

∵ BD平分 ABC ，

∴ ABD EBD   ，

∵DA DB ，

∴ BDA BDE 

又∵ BD BD ，

∴  ASAABD EBD ≌

∴ AD DE

∴ 2 2 2ABC ABE AEC BDE CDE BDCS S S S S S         

∵ ABC的面积为 s，

∴ BCD△ 的面积为
1
2
s

故答案为：
1
2
s．

16. 在 ABC 中， 28AB AC A   ， ，将 ABC 绕着点 B旋转，点C恰好落在边 AC 上的点D处，

点A落在点 E处，那么 EBA  ___________度．

【答案】 28

【解析】

【分析】本题考查了旋转的性质，等边对等角，根据题意得出旋转角为 28，即可求解．
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【详解】解：如图

∵ 28AB AC A   ， ，

∴  1 180 76
2

C A    ，

∵将 ABC绕着点 B旋转，点C恰好落在边 AC上的点D处，

∴ BC BD ，

∴ 180 2 28CBD C     ，

∴ 28EBA DBC    ，

故答案为： 28．

17. 将一副三角尺如图 1所示摆放，AB FD、 分别在直线GH MN、 上， 30 45BAC E     ， ，直线

GH MN ．现将三角尺 ABC绕点A以每秒1的速度顺时针旋转，同时三角尺DEF 绕点D以每秒 2的

速度顺时针旋转，如图 2，设时间为 t秒，当 0 180t  时，如果边 BC与三角尺DEF 的一条直角边平行（旋

转过程中三角尺任意两边所在的直线不重合），那么所有满足条件的 t的值为___________．

【答案】30或120

【解析】

【分析】本题主要考查了平行线的性质，先根据题意画出旋转后的图形，由已知条件，利用平行线的旋转，

求出旋转角之间的关系，列出方程解答即可．解题关键是根据题意，画出旋转后的图形．

【详解】解：由题意得： 30HAC BAH BAC t      ， 2FDM t  ，

（1）当 BC DE∥ 时，

如图所示：延长 AC交MN 于点 P，
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①DE 在MN 上方，

DE BC∵ ∥ ，DE DF ， AC BC ，

AP DF ∥ ，

FDM MPA   ，

MN GH∵ ∥ ，

MPA HAC   ，

FDM HAC   ，

即 2 30t t  ，

解得： 30t  ；

② 1DE 在MN 下方时，  1 2 180FDP t   ，

1DE BC∵ ∥ ， 1 1DE DF ， AC BC ，

1AP DF ∥ ，

1F DM MPA   ，

MN GH∵ ∥ ，

MPA HAC   ，

1F DM HAC   ，

即 2 180 30t t   ，

解得： 210t  （舍去）；

如图：当 BC DF∥ 时，延长 AC交MN于点 I ，
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①DF在MN 上方， (180 2 )FDN t   度，

∥DF BC∵ ， AC BC ，

AI DE ∥ ，

90FDN MIA\ Ð +Ð = ° ，

MN GH∵ ∥ ，

MIA HAC\ Ð =Ð ，

90FDN HAC\ Ð +Ð = ° ，

即180 2 30 90t t    ，解得： 120t  ；

②DF在MN 下方， 2 (2 180)F DN t   度，

2DF BC∵ ∥ ， AC BC ， 2 2ED DF ，

2AC DE ∥ ，

2AIM MDE   ，

MN GH∵ ∥ ，

MIA HAC\ Ð =Ð ，

2E DM HAC   ，

即 2 270 30t t   ，解得： 300t  （舍去），

综上可知：所有满足条件的 t的值为：30或120，

故答案为：30或120．

18. 在 ABC中， 2 3 60    ， ，AB BC B ，点D是边 BC上一点，且 2BD CD （如图）．将 ABC

折叠，使点C与点A重合，折痕分别交边 AC BC、 于点 F E、 ，点Q是线段 FE上一点，连接QC QD、 ，

那么 QDC 周长的最小值为___________．

【答案】3

【解析】

【分析】本题考查了等边三角形的性质与判定，折叠的性质，垂直平分线的性质，先证明 ABD△ 是等边三
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角形，根据垂直平分线的性质可得 AQ QC ，Q在 AD上时，AQ QD 取得最小值，进而根据三角形的周

长公式计算即可求解．

【详解】解：如图，

∵ 2 3 60    ， ，AB BC B ， 2BD CD

∴ 2BD AB  ， 1CD  ，

∴ ABD△ 是等边三角形，

∴ 2AD AB 

∵ EF 是折痕，点C与点A重合，

∴ EF 垂直平分 AC，

∵点Q是线段 FE上一点，

∴ AQ QC

∴Q在 AD上时， AQ QD 取得最小值，

即 QDC 周长最小值为：    min min
2 1 3CQ QD DC AQ QD DC AD DC         

故答案为：3．

三、解答题：（本大题共 8题，满分 52分）【将下列各题的解答过程，做在答题纸上】

19. 解不等式组：

9 7 6
8 24
3

x x
xx

 

 

 

①

②
，并将该不等式组的解集在数轴上表示出来．

【答案】 3 4x   ，数轴表示见解析

【解析】

【分析】本题主要考查了一元一次不等式组解集的求法，其简便求法就是用口诀求解．求不等式组解集的

口诀：同大取大，同小取小，大小小大中间找，大大小小找不到（无解）．先求出两个不等式的解集，再求

其公共解，再在数轴上画出来即可．
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【详解】解：

9 7 6
8 24
3

x x
xx

 

 

 

①

②

解不等式①得： 3x  

解不等式②得： 4x 

∴不等式组的解集为： 3 4x  

在数轴上表示如下：

20. 如图，已知圆锥形石膏像的底面直径 20cmd  ，母线长 25cml  ，求它的表面积（结果保留 ）和

侧面展开图的圆心角．

【答案】表面积为 2350πcm ；侧面展开图的圆心角为144度

【解析】

【分析】本题考查了圆锥的计算，根据圆的面积，圆锥的侧面积公式以及根据弧长的公式进行计算，即可

求解．

【详解】解：∵圆锥形石膏像的底面直径 20cmd  ，母线长 25cml  ，

∴表面积为：
2

220 1π 20π 25 100π 250π 350πcm
2 2

        
 

根据弧长的公式
π

180
n rl  得到：

π 2520π
180
n 

 ，

解得 144n  度．

侧面展开图的圆心角为144度．

21. 如图，已知 25AB CD B D E    ， ，∥ ，求 F 的度数．
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【答案】 25F  

【解析】

【分析】本题考查平行线的判定与性质，根据 AB CD∥ 得出 B DCF  ，结合已知可得 D DCF  ，

即可证明 ED BF∥ ，根据平行线的性质，即可求解．

【详解】解：∵ AB CD∥ ，

∴ B DCF  ，

∵ B D  ，

∴ D DCF  ，

∴ ED BF∥ ，

∴ F E  

又∵ 25E  ，

∴ 25F E    ．

22. 如图，在 ABC 中， 90 2 3C BC AC    ， ， ，过点A作 AD AB ，且 AD AB ，过点D作

DE AC ，垂足为点 E，求线段 EC的长．

【答案】 1EC 

【解析】

【分析】本题考查了全等三角形的性质与判定，证明  AASADE BAC ≌ ，得出 2AE BC  ，进而根

据 EC AC AE  ，即可求解．

【详解】解：∵DE AC ， 90C  ，

∴ 90AED C   ，

∴ 90ADE DAE   ，

∵ AD AB ，

∴ 90BAC DAE   ，

∴ BAC ADE   ，

又∵ AD AB ，
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∴  AASADE BAC ≌ ，

∴ 2AE BC  ，

∴ 3 2 1EC AC AE     ．

23. 已知：如图，在 ABC中，点D E、 在边 BC上， B C AD AE  ， ．求证： BD CE ．

【答案】见解析

【解析】

【分析】本题考查了等腰三角形的判定与性质，作 AF BC 于点 F ，由等腰三角形的性质可得DF EF ，

再证明 BF CF ，即可得证，熟练掌握等腰三角形的判定与性质是解此题的关键．

【详解】证明：作 AF BC 于点 F ，

AD AE∵ ，

DF EF  ，

∵ B C 

∴ AB AC

∴ BF CF

∴ BF DF CF EF   即BD CE ．

24. 一件商品的成本是 50元．

（1）如果售价是 58元，那么盈利率是多少？

（2）如果按原价的八五折销售，至少可获得 10%的利润；如果按原价的九折销售，能获得不足 20%的利润，

那么商品的原价（正整数）是多少元？

【答案】（1）16%

（2）65或66元

【解析】
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【分析】本题主要考查了有理数的运算以及一元一次不等式组的应用，根据题意列出不等式组解题的关键．

（1）根据盈利率等于售价减去成本再比上成本，即可求解；

（2）设商品的原价（正整数）是 x元，根据题意列出一元一次不等式组求解即可．

【小问 1详解】

解：
58 50 100% 16%
50


  ，

答：如果售价是 58元，那么盈利率是16%．

【小问 2详解】

解：设商品的原价（正整数）是 x元，根据题意得，

0.85 50 10%
50

0.9 50 20%
50

x

x

 
  


，

解得：
12 264 66
17 3

x  ，

∵ x是正整数，则 65x  或66，

答：商品的原价（正整数）是65或66元．

25. 已知：如图，分别以Rt ABC△ 的两条直角边 AB BC、 为边作等边三角形 ABD和等边三角形 BCE，

连接DE，且点A在线段DE上．

（1）求证：DE AC ；

（2）求证：BE AC ．

【答案】（1）见解析 （2）见解析

【解析】

【分析】本题考查等边三角形的性质及全等三角形的判定，掌握等边三角形的性质及全等三角形的判定是

解题关键．

（1）根据等边三角形的性质得出 ,AB DB BE BC  ， 60ABD CBE   ，进而证明 DBE△ ≌△ABC，

即可得证；
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（2）根据等边三角形的性质以及三角形内角和定理得出 DEB ABE   ，即可证明 AB AE ，根据等边

三角形的性质可得CB CE ，即可证明 AC垂直平分 BE ，即可得证．

【小问 1详解】

证明：∵ ,ABD EBC是等边三角形，

∴ ,AB DB BE BC  ， 60ABD CBE   

∴ DBE ABC  

∴ DBE△ ≌△ABC

∴DE AC ；

【小问 2详解】

∵ ABC是直角三角形， ,AB BC为直角边，

∴ 90ABC  

∵ BEC是等边三角形，则 60EBC  ，CB CE

∴ 90 60 30ABE ABC EBC       ，

由（1）可得 DBE△ ≌△ABC

∴ 90DBE ABC   

∵ ABD△ 是等边三角形，

∴ 60D  

∴ 90 60 30DEB   

∴ DEB ABE  

∴ AB AE

∴ AC垂直平分 BE

∴ BE AC ．

26. 在 ABC中，AB BC AB ， 的垂直平分线分别交边 AC、边 AB和直线CB于点D E F、 、 ，连接 AF ．

（1）点F 在CB的延长线上，

①如图，求证： 2ABC ADE   ；
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②如图，当 1DC DF BC ， 时，求 ABF△ 的周长；

（2）当 ACF△ 是等腰三角形时，请直接写出 C 的度数．

【答案】（1）①见解析；②3

（2） 36ACB  或
180
7

ACB 


【解析】

【分析】本题考查了等腰三角形的性质与判定，等边三角形的性质与判定，三角形内角和定理的应用；

（1）①根据三角形内角和定理分别表示出 ,ABC ADE  ，即可得证；

②证明 ABF△ 是等边三角形，根据等边三角形的性质，即可求解；

（2）分三种情况讨论，根据等腰三角形的性质以及三角形内角和定理，求解即可．

【小问 1详解】

①证明：∵DF AB ，

∴ 90ADE BAC   ，

∵ AB BC ，

∴ CAB BCA  ，

又∵ 180 180 2ABC BAC ACB BAC       ，

∴ 2ABC ADE   ；

②∵DC DF ，

∴ DFC C  ，

∴ 2ADF C   ，

又∵ 2ABC ADE   ，

∴ 4  ABC C，

又∵ 2 180ABC C    ，

∴ 30C  ， 120ABC  ，

∴ 180 60ABF ABC      ，

∵DF是 AB的垂直平分线，

∴ FA FB ，

∴ ABF△ 是等边三角形，

∴ ABF△ 的周长为3 3 3AB BC  ；

【小问 2详解】

解：设 ACB  
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当CA CF 时，

∵ AB BC

∴ BAC ACB   

∴ 2 2ABF ACB    

∵DF是 AB的垂直平分线，

∴ FA FB ，

∴ 2FAB FBA    

∴ 3CAF CFA CAB FAB       

在 CAF中， 2 180C CAF    即 2 3 180    

解得：
180
7

 
 ，即

180
7

ACB 
 ；

当 AC AF 时， AFC ACB     ，

同理可得 3CAF CAB FAB      ，

∴ 2 3 180   ，

解得： 36  ，即 36ACB  ；

当 FA FC 时， FAC ACB     ，

如图，

在 ABC中， 180 2 180 2ABC ACB      

∵DF是 AB的垂直平分线，

∴ FA FB ，

∴ 180 2FAB FBA     

∴ 180 2 180BAC CAF FAB            

∵ BA BC

∴ BAC ACB 

∴ 180  
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解得： 90  （舍去）

∴此情形不存在，

综上所述，当 ACF△ 是等腰三角形时， 36ACB  或
180
7

ACB 
 ．


