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2024学年第二学期期末练习七年级数学试卷

（考试时间 90分钟，总分 100分）

一、选择题（本大题共 6题，每题 2分，满分 12分）

1. 如图，数轴上公共部分表示的是某个关于 x的一元一次不等式组的解集，那么这个不等式组可以是（ ）

A.
2

2
x
x
 

 
B.

2
2

x
x


  

C.
2
2

x
x
 

 
D.

2
2

x
x
 

 

【答案】B

【解析】

【分析】本题主要考查了在数轴上表示不等式组的解集，根据数轴表示的不等式解集求解即可，掌握知识

点的应用是解题的关键．

【详解】解：由数轴知，这个不等式组可以为
2
2

x
x


  
，

故选：B．

2. 如图，点D是线段 BC延长线上的点， 108ACD  ，
1
2

B A   ，则 A 的度数为（ ）

A. 36 B. 70 C. 82 D. 72

【答案】D

【解析】

【分析】本题考查了三角形外角的性质，利用性质求解即可．

【详解】 ACD 是 ABC 的外角

ACD A B  

1
2

B A  ∵
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1 108
2

A A    

解得： 72A  

故选：D．

3. 下列命题中，假命题是（ ）

A. 三个角对应相等的两个三角形全等

B. 腰和顶角分别对应相等的两个等腰三角形全等

C. 全等三角形对应边上的中线相等

D. 全等三角形的面积相等

【答案】A

【解析】

【分析】本题考查全等三角形的判定与性质，根据全等三角形的判定与性质逐一分析各选项的正确性．

【详解】解：A、三个角对应相等的两个三角形全等．

全等三角形的判定方法中没有“角角角（AAA）”，三个角相等不能保证全等．例如，两个大小不同的等

边三角形三个角都相等，但显然不全等．故原命题为假命题，故此选项符合题意．

B、腰和顶角分别对应相等的两个等腰三角形全等．

等腰三角形的腰相等，顶角对应相等则底角也相等．根据“边角边（ SAS）”，两腰及其夹角（顶角）对

应相等，可判定全等．是真命题，故此选项不符合题意．

C、全等三角形对应边上的中线相等．

全等三角形的对应边、对应角均相等，对应边上的中线、高、对应角的角平分线也相等．是真命题，故此

选项不符合题意．

D、全等三角形的面积相等．

全等三角形形状和大小完全相同，全等三角形的对应边、对应边上的中线、高、对应角的角平分线也相等，

所以等三角形形面积相等．是真命题，故此选项不符合题意．

故选：A．

4. 等腰三角形的两边分别是 8、17，则它的周长是（ ）

A. 25 B. 33 C. 42 D. 33或 42

【答案】C

【解析】

【分析】本题考查了三角形的三边关系、等腰三角形的定义．分①腰长为 8和②腰长为 17两种情况，再结

合三角形的三边关系，利用三角形的周长公式即可得．
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【详解】解：由题意，分以下两种情况：

①当腰长为 8时，则这个等腰三角形的三边长分别为 8、8、17，

此时8 8 17  ，不满足三角形的三边关系，舍去；

②当腰长为 17时，则这个等腰三角形的三边长分别为 8、17、17，

此时8 17 17  ，满足三角形的三边关系，

所以它的周长为8 17 17 42   ；

综上，这个等腰三角形的周长为 42，

故选：C．

5. 如图，要使得 8 与 5 互补，可以添加的条件是（ ）

A. 1 3  B. 2 3 

C. 1 3 5   D. 1 2 3  

【答案】D

【解析】

【分析】本题考查了平行线的判定以及补角，将选项作为条件代入，证明 8 与 5 互补即可得到答案．

【详解】当 1 2 3   时

1 3 ∵

直线 1L 和直线 2L 平行

6 2 3  

3 5 ∵

6 5 

8 6 180   ∵

8 5 180   

8 与 5 互补

故选：D．
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6. 如图，在 ABC中，线段 AB AC ， ,BD CE都是 ABC的角平分线，连接DE，则图中的全等三角

形的对数是（ ）

A. 3对 B. 4对 C. 5对 D. 6对

【答案】B

【解析】

【分析】本题考查了角平分线、全等三角形的判定、等腰三角形的性质，根据已知条件得到

ABD ACE DBC ECB    ，利用全等三角形的判定即可．

【详解】令 EC和 BD的交点为O．

AB AC∵

ABC ACB 

,BD CE∵ 都是 ABC的角平分线

ABD ACE DBC ECB   

A∵ 是 ABD 和 ACE 的公共角

 ASAABD ACE ≌

BD CE 

 AASBCE CBD ≌

BE DC 

 SASBED CDE ≌

EOB DOC ∵
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 AASEOB DOC ≌

故选：B．

二、填空题（本大题共 12题，每题 2分，满分 24分）

7.“ x与 y的积不小于 4”用不等式表示为________．

【答案】 4xy 

【解析】

【分析】本题考查了列不等式，根据 x与 y的积即为 xy，不小于即为，列不等式即可．

【详解】解：根据题意，得 4xy  ，

故答案为： 4xy  ．

8. 解不等式3 12 40x x   得到的解集是______．

【答案】 7x 

【解析】

【分析】本题考查了解一元一次不等式，根据解一元一次不等式的步骤解答即可求解，掌握解一元一次不

等式的步骤是解题的关键．

【详解】解：移项，得3 40 12x x   ，

合并同类项，得 4 28x  ，

系数化为1，得 7x  ，

故答案为： 7x  ．

9.“和为钝角的两个角都是锐角”是_________（填写“真”或“假”）命题．

【答案】假

【解析】

【分析】本题考查的是命题与定理，任何一个命题非真即假．要说明一个命题的正确性，一般需要推理、

论证，而判断一个命题是假命题，只需举出一个反例即可．

根据锐角、钝角的概念判断即可．
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【详解】解：30 120 150   ，即30与120的和是150，而120、150都是钝角，

∴“和为钝角的两个角都是锐角”是假命题，

故答案为：假．

10. 已知命题：全等三角形的对应边相等，这个命题的逆命题是：_________________ ．

【答案】对应边相等的两个三角形是全等三角形

【解析】

【分析】根据逆命题的概念解答即可．

【详解】解：命题“全等三角形的对应边相等”的题设是“两个三角形是全等三角形”，结论是“它们的

对应边相等”，故其逆命题是对应边相等的两个三角形是全等三角形．

故答案为：对应边相等的两个三角形是全等三角形．

【点睛】本题主要考查了逆命题，掌握交换原命题的题设与结论即可得出原命题的逆命题是解答本题的关

键．

11. 若线段 AD是等边 ABC的中线，则 DAC 的度数是________．

【答案】30 ##30度

【解析】

【分析】本题考查了等边三角形的性质，根据 ABC是等边三角形，得 60BAC  ，再结合三线合一的性

质得
1 30
2

DAC BAC    ，即可作答．

【详解】解：∴ ABC是等边三角形，

∴ 60BAC  ，

∵线段 AD是等边 ABC的中线，

∴
1 30
2

DAC BAC    ，

故答案为：30．

12. 如图，直线 a，b被直线 c所截，若 a b∥ ， 1 110  ， 2 30  ，则 3  _____度．

【答案】80

【解析】
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【分析】本题考查了对顶角相等，平行线的性质，掌握“两直线平行，内错角相等”是解题的关键．

由对顶角相等求得 4 80  ，再根据平行线的性质即可求解．

【详解】解：∵ 1 110  ，

∴ 4 2 1 110    ，

∴ 4 110 2 110 30 80       ，

∵ a b∥ ，

∴ 3 4 80   ，

故答案为：80．

13. 如图，已知 AB CD∥ ，且 130BED  ，则 B D   ________度．

【答案】130

【解析】

【分析】本题考查平行线的性质，解题的关键是通过作辅助线，利用平行线的内错角相等性质来求解．

过点 E作平行于 AB、CD的直线，将 BED 分成与 B 、 D 相等的角，进而得出 B D  与 BED

的关系．

【详解】如图：

过点 E作 EF AB∥ ，

 B BEF  ，

∵ AB CD∥ ，

 EF CD∥ ，

 D DEF   ，
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 130B D BEF DEF BED      。

故答案为：130．

14. 如图，已知 AC DF∥ ，CB FE∥ ，添加一个条件，使得 ABC DEF≌△ △ ，这个条件可以是________

（填写一个即可）．

【答案】 AD BE （答案不唯一）

【解析】

【分析】此题主要考查三角形全等的判定方法，判定两个三角形全等的一般方法有：SSS、SAS、ASA、AAS、

HL、注意：AAA、SSA不能判定两个三角形全等，判定两个三角形全等时，必须有边的参与，若有两边一

角对应相等时，角必须是两边的夹角．

要使得 ABC DEF≌△△ ．由条件可得到 A FDB  ， E CBD   ，再加条件 AD BE ，可以用

(ASA)证明其全等．

【详解】解：添加条件 AD BE ；

AD BE∵

AD DB BE DB   

即： AB DE ，

AC DF∥∵ ，

A FDB   ，

∵CB FE∥ ，

 E CBD   ，

在 ABC 和 DEF 中，

A FDB
AB DE
E CBD

 
 
 

(ASA)ABC DEF ≌

故答案为： AC DF （答案不唯一）．

15. 如图，在直角三角形 ABC中， 90ACB  ，过点C作CD AB 于点D，则线段___________的长可
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以表示点 B到直线CD的距离．

【答案】 BD ##DB

【解析】

【分析】本题考查了点到直线的距离的定义（垂线段的长度），能熟记点到直线的距离的定义的内容是解此

题的关键．根据点到直线的距离的定义得出即可．

【详解】解：结合图形，

∵CD AB ，

∴点 B到CD的距离是线段 BD的长度，

故答案为： BD．

16. 如图，在四边形 ABCD中， 115A  ， 65C  ∠ ，若线段 AD AB a  ，线段CD CB b  ，则

四边形 ABCD的面积为________（用含有 a、b的代数式表示）．

【答案】 ab ##ba

【解析】

【分析】本题考查了全等三角形的判定与性质，连接 AC，证明  SSSADC ABC ≌ 得出 D B   ，

再由四边形的内角和求出 90D B    ，最后由面积公式计算即可得解，熟练掌握以上知识点并灵活运

用是解此题的关键．

【详解】解：如图，连接 AC，

，
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在 ADC△ 和 ABC中，

AD AB
DC BC
AC AC


 
 

，

∴  SSSADC ABC ≌ ，

∴ D B   ，

∵ 360D B A C      ， 115A  ， 65C  ∠ ，

∴ 90D B    ，

∴四边形 ABCD的面积为
1 1
2 2ADC ABCS S ab ab ab     ，

故答案为： ab．

17. 关于 x的不等式组
2 1

2 1
x
x m
  
  

有两个整数解，那么m的取值范围是___________．

【答案】
3 1
2

m   

【解析】

【分析】本题考查了解一元一次不等式组，一元一次不等式组的整数解，解不等式组，根据不等式组有 2

个整数解得出关于m的不等式组，进而可求得m的取值范围．

【详解】解：解不等式组
2 1

2 1
x
x m
  
  

得：1 2 1m x   ，

∵关于 x的不等式组
2 1

2 1
x
x m
  
  

有两个整数解，

∴这两个整数解为 1 ，0，

∴ 2 1 2 1m     ，

解得：
3 1
2

m    ，

故答案为：
3 1
2

m    ．

18. 如图，等边 ABC中，直线MN 垂直平分边 AB，点 P是直线 MN上的一点，若 PAB 、 PAC 、 PBC△

都是等腰三角形，那么满足条件的点 P的个数是_________．
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【答案】4

【解析】

【分析】本题考查了等腰三角形的判定与性质，主要利用了线段垂直平分线上的点到线段两端点的距离相

等的性质，三角形的外心到三个顶点的距离相等，圆的半径相等的性质，作出图形更形象直观．

根据线段垂直平分线上的点到线段两端点的距离相等，首先 ABC 的外心满足，再根据圆的半径相等，以

点A为圆心，以 AB长为半径画圆，CB的垂直平分线相交于两点，分别以点C、B为圆心，以 AC长为半

径画圆，与CB的垂直平分线相交于一点，再分别以点C、B为圆心，以CB长为半径画圆，与 A 相交于

两点，即可得解．

【详解】如图所示，

（1） ABC的外心 1P为满足条件的一个点，

（2）以点C为圆心，以CA长为半径画圆， 2P 、 3P 为满足条件的点，

（3）分别以点A、 B为圆心，以 AC长为半径画圆， 4P 为满足条件的点，

综上所述，满足条件的所有点 P的个数为 4．

故答案为：4．

三、简答题（本大题共 4题，第 19题 6分，第 20题 6分，第 21题 6分，第 22题 7分，满分

25分）

19. 解不等式：  3 3 2 5x x x   

【答案】 2x  



第 12页/共 21页
学科网（北京）股份有限公司

【解析】

【分析】本题考查一元一次不等式的解法，解题的关键是依据不等式的基本性质逐步化简求解．

先去括号，再通过移项、合并同类项、系数化为 1来求解不等式．

【详解】解：3 9 2 5x x x   

2 4x  

2x  

∴原不等式的解集为 2x   ．

20. 解不等式组
 4 1 7

2 1 2
3

x x
x x

   

 

 

，在数轴上表示出解集．

【答案】 5x   ，数轴见解析

【解析】

【分析】本题考查一元一次不等式组的解法及在数轴上表示解集，解题的关键是分别求解不等式组中两个

不等式，再取它们的公共部分．

分别求解不等式组里的两个不等式，然后确定公共解集，最后在数轴上表示．

【详解】解：
 4 1 7

2 1 2
3

x x
x x

   

 

 

①

②

由①得 2x  

由②得 5x  

所以原不等式组的解集为 5x  

在数轴上表示如下：

21. （1）如图，在正方形网格中，任意两个正方形的公共顶点称为“格点”．若点 A、B、C都是格点，且

ABC为等腰三角形，请利用图中的网格画出点 C一个可能．．．．的位置．

（2）如图，已知锐角 ABC，用直尺和圆规完成作图：在恰当的位置作一个与 ABC 全等的三角形，并
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使它与 ABC拼成．．一个轴对称四边形（保留作图痕迹，写出结论）

【答案】（1）见解析；（2）见解析

【解析】

【分析】本题考查了等腰三角形的定义、全等三角形的判定与性质、轴对称的概念等知识点，熟练掌握以

上知识点并灵活运用是解此题的关键．

（1）根据等腰三角形的定义结合网格特点作图即可；

（2）分别以点 B、C为圆心，以BA、CA的长为半径画弧，两弧在边 BC的另一侧交于点D，连接 BD、

CD，则点D即为所求．

【详解】解：（1）如图，点C即为所作，

；

（2）如图，分别以点 B、C为圆心，以BA、CA的长为半径画弧，两弧在边 BC的另一侧交于点D，连

接 BD、CD，则点D即为所求，

，

由作图可得： AB BD ， AC CD ，

∵ BC BC ，

∴  SSSABC DBC ≌ ，
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由轴对称图形的定义可得，四边形 ABDC 为轴对称图形．

22. 已知：如图， ABC中， AD BC 于点 D， EG BC 于点 G，线段 AE AF ，点 E、A、C在同一

直线上，求证： AD平分 BAC ．请把以下证明过程补充完整．

证明：∵ AD BC 于点 D， EG BC 于点 G，

∴ 90EGC ADC   

∴ EG AD∥ （_______）

∴ E  ______（_________），

EFA  _________（________）

∵ AE AF ，

∴ E  ______（________）

∴ BAD CAD   ，即 AD平分 BAC ．

【答案】见解析

【解析】

【分析】根据平行线的判定和性质，等腰三角形性质，角的平分线定义证明即可．

本题考查了平行线的判定和性质，等腰三角形性质，角的平分线定义，熟练掌握平行线的判定和性质是解

题的关键．

【详解】证明：∵ AD BC 于点 D， EG BC 于点 G，

∴ 90EGC ADC   

∴ EG AD∥ （同位角相等，两直线平行）

∴ E DAC  （两直线平行，同位角相等），

EFA FAD   （两直线平行，内错角相等）

∵ AE AF ，

∴ E EFA   （等边对等角）

∴ BAD CAD   ，即 AD平分 BAC ．
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故答案为：同位角相等，两直线平行； DAC ；两直线平行，同位角相等； FAD ；两直线平行，内错

角相等； EFAÐ ；等边对等角．

四、解答题（本大题共 3题，每小题 7分，满分 21分）

23. 如图，已知 ABC 中， AB AC ，D为 BC的中点，DE AC ，DF AB ，垂足分别是点 E、F，

求证：DF DE ．

【答案】见解析

【解析】

【分析】本题考查等腰三角形的性质和角平分线的性质，先根据等腰三角形的三线合一得到 AD平分

BAC ，然后根据角平分线的性质即可得到结论．

【详解】证明：连接 AD，

∵ AB AC ，D为 BC的中点，

∴ AD平分 BAC ，

又∵DE AC ，DF AB ，

∴DF DE ．

24. 已知：如图，在 ABC中， AD BC 于交线段 BC点于点 D， AB CD BD  ，求证： 2B C   ．
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【答案】见解析

【解析】

【分析】本题考查了线段垂直平分线的判定和性质，三角形的外角性质，等边对等角．在DC上取点 E，

使DE BD ，得到 AD垂直平分 BE，推出 B AEB   ，再三角形的外角性质即可证明结论成立．

【详解】证明：在DC上取点 E，使DE BD ，

∵ AD BC ，且 BD DE ，∴ AD垂直平分 BE ，

∴ AB AE ，

∴ B AEB   ，

∵ AB CD BD  ，且CD BD CD DE CE    ，

∴ AE CE ，

∴ C EAC   ，

∴ 2AEB C EAC C      ，

∴ 2B C   ，

25. 已知：如图，在 ABC中， 82A  ， 41B  ，线段 BC的垂直平分线交线段 BC于点 E，交线段

AB于点 D，连接CD．如果 2AD  ， 6BD  ，求 ADC△ 的周长．

【答案】14

【解析】

【分析】本题考查线段垂直平分线的性质，等腰三角形的判定与性质．

由 BC的垂直平分线交 AB于点 D，可得 6CD BD  ，又由等边对等角，可求得 BCD 的度数，继而求
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得 ADC 的度数，则可判定 ACD 是等腰三角形，继而求得答案．

【详解】∵DE垂直平分 BC，

∴DB DC ，

∴ 41B DCE    ，

∴ 82B DCE CDA    ，

∵ 82A  ，

∴ A CDA  ，

∴CD CA BD  ，

∴ 2 14ADCC AD AC DC AD BD     △ ．

五、综合题（本大题共 2题，每小题 9分，满分 18分）

26. 如图，已知 DAB B   ，直线CE交线段DA的延长线于点 M，按下列步骤完成证明：CE CB ．

步骤一、

假设CE CB ，则 B  ______（______）

∵ DAB B   ，

∴ DAB  ________

∴________∥________

这与________矛盾，

即CE不等于CB．

步骤二、（请自己写出后面的证明过程）

【答案】见解析

【解析】

【分析】本题考查反证法，平行线的判定与性质，假设CE CB ，得出 B CEB  ，再证明得出DA CE∥ ，

这与直线CE交DA的延长线于点 M矛盾，即CE不等于CB．假设CE CB ，则 B CEB  ，得出

DAB AEM   ，与 DAB M AEM    矛盾，即CE不小于CB．



第 18页/共 21页
学科网（北京）股份有限公司

【详解】步骤一、假设CE CB ，则 B CEB  （等边对等角）

∵ DAB B   ，

∴ DAB CEB  

∴DA CE∥ ，

这与直线CE交DA的延长线于点 M矛盾，

即CE不等于CB．

步骤二、

假设CE CB ，则 B CEB  ，

∵ DAB B   ，

∴ DAB CEB 

∵ CEB AEM  ，

∴ DAB AEM  

与 DAB M AEM    矛盾

即CE不小于CB．

综上所述，CE CB ．

27. 费马是 17世纪的法国数学家，他曾研究过一种特殊的点，它满足“在一个三角形所在平面上，到该三

角形的三个顶点距离之和最短”，这样的点被称为“该三角形的费马点”．

（1）如图， ABC中， 90A  ， AB AC ，点 D在线段 BC上且线段 BD DC ，请判断：点 D是

否为 ABC的费马点，并说明理由．

（2）现有真命题：在 ABC中，三个内角都小于120，在其内部存在一点 P，满足

120APB APC BPCÐ = Ð = Ð = ° ，则点 P称为 ABC的费马点．
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小明利用该真命题，尝试用尺规作费马点，他的作法如下：

如图，对一个所有内角都小于120的 ABC，分别以线段 AB AC、 为边向外侧作等边三角形 ABD和等边

三角形 ACE，连接CD BE、 交于点 P．请完成证明：

①求证： ADC ABE  ；

②在线段DP上取点 F使 PF BP ，连接 BF ，

求证：点 P是 ABC的费马点．

【答案】（1）点 D不是 ABC的费马点，理由见解析

（2）①见解析；②见解析

【解析】

【分析】（1）作 AE BC 于点 E，连接 AD，由等腰三角形的性质可知 BE CE ，结合 BD DC 可知 E、

D不重合．再根据在三角形中大角对大边，即得出 AD AE ，即BC AE BC DA   ，从而得出点 D不

是 ABC的费马点；

（2）①由等边三角形的性质易证  SASABE ADC ≌ ，即得出 ADC ABE  ；

②连接 AP．由①知 60ABD ADB    ， ADP ABP  ，结合三角形外角的性质即得出

120BPC PDB PBD     ，从而可求 60BPD  ．易证 PBF△ 为等边三角形，得出 BF BP ，

60BFP FBP DBA      ，即可证 DBF FBP   ，从而可证  SASDFB ABP ≌ ，得出

120APB DF C PB A      ，即点 P是 ABC的费马点．

【小问 1详解】

结论：点 D不是 ABC的费马点．

理由：如图，作 AE BC 于点 E，连接 AD，

∴ BE CE ．

∵ BD DC ，



第 20页/共 21页
学科网（北京）股份有限公司

∴E、D不重合．

在 ADE中， 90ADE AED   ，

∴ AD AE ，

∴点 E到各顶点的距离之和 BC AE BC DA    点 D到各顶点的距离之和，

∴点 D不是 ABC的费马点；

【小问 2详解】

①证明：∵ ABD△ 和 ABE 都为等边三角形，

∴ 60DAB CAE    ， AD AB ， AC AE ，

∴ DAB BAC CAE BAC    ，即 DAC BAE  ，

∴  SASABE ADC ≌ ，

∴ ADC ABE  ；

②证明：如图，连接 AP．

由①知 60ABD ADB    ， ADP ABP  ，

∴ 60 60 120BPC PDB PBD ADB ADP ABD ABP ADP ABP              ，

∴ 180 60BPD BPC    ．

又∵ PF PB ，

∴ PBF△ 为等边三角形，

∴ BF BP ， 60BFP FBP DBA      ，

∴ FBP FBA DBA FBA     ，即 DBF FBP   ，

∴  SASDFB ABP ≌ ，

∴ 180 120APB DFB BFP      ．

由 360APB APC BPC    ，得 120APC  ，

∴点 P是 ABC的费马点．

【点睛】本题考查等腰三角形的性质，三角形全等的判定和性质，等边三角形的判定和性质，三角形外角

的性质等知识，理解“费马点”的定义是解题关键．
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