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2024学年第二学期初一年级数学期末考试
时间：90分钟 满分：100分

（本次考试不得使用计算器，请将正确答案填写在答题纸上，写在试卷上无效）

一、选择题（每题 3分，共 12分）

1. 如图，要测量河两岸相对的两点 A、B的距离，先在 AB的垂线 BF 上取两点 C、D，使 BC CD ，再作

出 BF的垂线DE，使点 A、C、E在同一条直线上（如图），可以说明 ABC EDC△ ≌△ ，得 AB DE ，

因此测得DE的长就是 AB的长，判定 ABC EDC△ ≌△ ，最恰当的理由是（ ）

A. AAS B. SAS C. SSS D. ASA

【答案】D

【解析】

【分析】此题主要考查全等三角形的判定，解题的关键是熟知全等三角形的判定方法，根据ASA即可判定

ABC EDC△ ≌△ ，故可求解．

【详解】解：∵点 A、C、E在同一条直线上，

∴ ACB ECD   ，

又由题意得： 90ABC EDC BC CDÐ =Ð = ° =, ，

∴  ASAABC EDC≌△ △ ，

故选：D．

2. 直角坐标平面内，若点 M绕原点逆时针旋转90到点  ,P x y ．点 M绕原点顺时针旋转90到点 Q，则

点 Q坐标为（ ）

A.  ,y x  B.  ,x y C.  y,x D.  ,x y 

【答案】D

【解析】

【分析】本题考查的是绕原点旋转90或180后点的坐标特点，由点 M绕原点逆时针旋转90到点  ,P x y ，
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点 M绕原点顺时针旋转90到点 Q，可得 ,P Q关于原点对称，从而可得答案．

【详解】解：如图，

∵点 M绕原点逆时针旋转90到点  ,P x y ，点 M绕原点顺时针旋转90到点 Q，

∴ ,P Q关于原点对称，

∴点 Q坐标为  ,x y  .

故选：D

3. 下列说法正确的是（ ）

①两边及第三边上的中线对应相等的两个三角形全等；

②两边及其中一边上的高对应相等的两个三角形全等；

③两边及其第三边上的高对应相等的两个三角形全等；

④两边及其中一边上的中线对应相等的两个三角形全等．

A.①④ B.①②④ C.①③④ D.①②③④

【答案】A

【解析】

【分析】本题考查的是三角形全等的判定，掌握全等三角形的判定方法是解题的关键．利用全等三角形的

判定方法，将各选项逐一证明判定即可．

【详解】解：①两边及第三边上的中线对应相等的两个三角形全等是真命题，符合题意，

如图，在 ABC和 A B C   中， ,AB A B AC A C    ，且 ,AD A D  是中线，且 AD AD  ，则

ABC△ ≌ A B C   ，理由如下：

延长 ,AD A D ，使得 ,DE AD D E A Dⅱ ⅱ= = ，连接 , , ,BE CE B E C Eⅱ ⅱ，则 AE A E  ，
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, ,DE AD BDE ADC BD CD= Ð =Ð =∵ ，

BDE CDA\ ≌ ，

BE AC  ，

同理可证    B E A C ，

BE B E   ，

在 ABE 和 A B E  △ 中，

, ,AB A B BE B E AE A Eⅱ ⅱ ⅱ= = =∵ ，

ABE△ ≌ A B E  △ ，

BAD B AD    ，

同理 CAD C A D     ，

BAC B AC    ，

又 ,AB A B AC A Cⅱ ⅱ= =∵ ，

ABC ≌ A B C   ；

②两边及其中一边上的高对应相等的两个三角形全等，是假命题，故不符合题意；

反例：如下图，在 ABC和 ABC 中， ,AC AC BC B C¢= = ，高 AH AH ，

但 ABC和 ABC 不一定全等；

③两边和第三边上的高对应相等，不能判断两个三角形全等，理由如图：
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在 ABC和 ABD△ 中， ,AB AB AC AD= = ，第三边上的高都是 AH ，两个三角形不全等，是假命题，

故不符合题意；

④两边及其中一边上的中线对应相等的两个三角形全等，是真命题，故本选项符合题意；

如图，在 ABC和 A B C   中， ,AB A B BC B C     ，且 ,AD A D 是中线，且 AD AD  ，则

ABC△ ≌ A B C   ，理由如下：

,AD A D ∵ 是中线，

1 1,
2 2

BD BC BD B C      ，

BD B D   ，

,AB A B AD A D    ∵ ，

BDA B D Aⅱ\ ≌ ，

B B  ，

,AB A B BC B Cⅱ ⅱ= =∵ ，

ABC A B C  △ ≌△ ，

则说法正确的是①④，

故选：A．

4. 如图，在 ACB△ 中， 90ACB  ， ABC的角平分线 AD BE、 相交于点 P，过 P作PF AD 交 BC

的延长线于点 F，交 AC于点 H．
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则对于以下结论：① 135APB  ；② ABP FBP≌△ △ ；③ AHP ABC  ；④ AH BD AB  ；其

中错误的是（ ）

A.① B.② C.③ D.④

【答案】C

【解析】

【分析】本题考查了三角形全等的判定方法，三角形内角和定理．掌握相关性质是解题的关键．根据三角

形内角和定理以及角平分线定义判断①；根据全等三角形的判定和性质判断②④；根据

90AHP PAH ABC BACÐ +Ð =Ð +Ð = ° 和 PAH BAC泄 判断③即可．

【详解】解：在 ABC中， 90ACB  ，

∴ 90BAC ABC   ，

又∵ AD BE、 分别平分 BAC ABC 、 ，

∴
1 1,
2 2

BAD BAC ABE ABC      ，

∴  1 45
2

BAD ABE BAC ABC      ，

∴ 135APB  ，故①正确；

∴ 45BPD  ，

又∵ PF AD ，

∴ 90 45 135FPB     ，

∴ APB FPB  ，

又∵ ABP FBP  ，

在 ABP 和 FBP 中，

ABP FBP
BP BP
APB FPB

  
 
  

，

∴  ASAABP FBP ≌ ，故②正确；

∴ BAP BFP AB FB PA PFÐ =Ð = =, , ，
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∵ BAP CAP  ，

∴ PAH PFB   ，

在 APH 和 FPD△ 中，

APH FPD
PAH PFB

PA PF

  
  
 

，

∴  AASAPH FPD ≌ ，

∴ AH FD ，

又∵ AB FB ，

∴ AB FD BD AH BD    ；故④正确；

90ACB  ∵ ，PF AD ，

90ACB APH\ Ð =Ð = ° ，

90AHP PAH ABC BAC\ Ð +Ð =Ð +Ð = ° ，

PAH BAC泄∵ ，

AHP ABC  ，故③错误；

故选：C．

二、填空题（第 5到 14题每题 2分，第 15到 20题每题 3分）

5. 化简：
1
6
 _______．

【答案】 6
6

【解析】

【分析】本题考查的是分母有理化，根据二次根式的性质求解即可．

【详解】解：
1 1 6 6

66 6 6


 


．

故答案为： 6
6

．

6. 与  2, 3A   关于 x轴对称的点的坐标为_______．

【答案】  2, 3

【解析】
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【分析】本题主要考查了坐标与图形变化—轴对称，熟知关于 x轴对称的点横坐标相同，纵坐标互为相反

数是解题的关键．根据关于 x轴对称的点横坐标相同，纵坐标互为相反数进行求解即可．

【详解】解：由题意得，在平面直角坐标系中，点  2, 3A   关于 x轴的对称点的坐标为  2, 3 ，

故答案为：  2, 3 ．

7. 等腰三角形的周长为 30，则腰长 x的取值范围是_______．

【答案】7.5 15x 

【解析】

【分析】本题考查等腰三角形性质，一元一次不等式组，三角形三边关系的应用等．根据题意用含 x的代数

式表示底边长，继而利用三角形三边关系列出一元一次不等式即可得到本题答案．

【详解】解：∵等腰三角形周长为 30，腰长为 x，

∴底边为：30 2x- ，

由三角形的三边关系，得

30 2
30 2 0
x x x

x
  

  
，

解得7.5 15x  ，

故答案为：7.5 15x  ．

8. 等腰三角形的两边长分别为 2 3和3 2，则其周长为_______．

【答案】 4 3 3 2 或2 3 6 2

【解析】

【分析】本题考查二次根式的加法运算，分长 2 3的边为腰和长为3 2的边为腰，两种情况进行讨论求解

即可．

【详解】解：当长为 2 3的边为腰时，周长为 2 3 2 3 3 2 4 3 3 2    ；

当长为3 2的边为腰时，周长为 2 3 3 2 3 2 2 3 6 2    ；

故答案为： 4 3 3 2 或 2 3 6 2 ．

9. 凸六边形共有_______组同旁内角．

【答案】6

【解析】
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【分析】两条直线被第三条直线所截形成的角中，若两个角都在两直线之间，并且在第三条直线（截线）

的同旁，则这样一对角叫做同旁内角，由此即可得到答案．

【详解】解：图中同旁内角有 A 和 B ， B 和 C ， C 和 D ， D 和 E ， E 和 F ， A

和 F ，共有 6对．

故答案为：6．

【点睛】本题考查同旁内角，关键是掌握同旁内角的定义．

10. 如图，已知 ABC ， BD与CD分别是外角 EBC 和外角 ECF 的角平分线，若 62D   ，则

A  ________°．

【答案】56

【解析】

【分析】题目主要考查角平分线的计算，三角形内角和定理，理解题意，结合图形求解是解题关键．

根 据 题 意 得 出 118DBC DCB    ， 再 由 角 平 分 线 确 定 236EBC FCB    ， 得 出

124ABC ACB   ，即可求解．

【详解】解：∵ 62D  ，

∴ 180 62 118DBC DCB      ，

∵ BD与CD分别是外角 EBC 和外角 ECF 的角平分线，

∴  2 236EBC FCB DBC DCB       ，

∴  180 180 124ABC ACB EBC FCB         ，

∴  180 56A ABC ACB      ，

故答案为：56．
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11. 如图， AB EF∥ ， 90C  ，用 B 和 D 表示 E ， E  _______．

【答案】 90B CDE   

【解析】

【分析】本题考查了平行线的性质，作CM AB∥ ，DN EF∥ ，则 AB CM DN EF∥ ∥ ∥ ，由平行线

的性质可得 B BCM  ， DCM CDN   ， E NDE   ，再结合几何图形分析即可得解，熟练掌

握平行线的性质是解此题的关键．

【详解】解：如图，作CM AB∥ ，DN EF∥ ，

∵ AB EF∥ ，

∴ AB CM DN EF∥ ∥ ∥ ，

∴ B BCM  ， DCM CDN   ， E NDE   ，

∴ BCD B DCM B CDN B CDE NDE B CDE E               ，

∴90 B CDE E     ，

∴ 90E B CDE     ，

故答案为： 90B CDE   ．

12. 把 1a
a

 中根号外面的因式移到根号内的结果是___．

【答案】 a 

【解析】

【分析】根据二次根式的性质进行求解即可．

【详解】解：
1a
a



2a
a
a

 
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a  

故答案为： a  ．

【点睛】本题主要考查了二次根式的化简，熟知二次根式的性质是解题的关键．

13. 三角形中最大角是最小角的 4倍，则最小角 的取值范围是_______．

【答案】 20 30   

【解析】

【分析】考查三角形的内角和定理，根据三角形的内角和定理列出不等式是解题的关键．

因为 是它的最小角，所以设最大角是 ，中的角是  ，则    ，又 4  ．列出不等式组，求解

即可．

【详解】因为 是它的最小角，所以设最大角是 ，中的角是  ，则    ，又 4  ．

由

180

4

  
  
 

   
  
 

，

可得 4 180     ，即 30  ，

可得 4 4 180     ，即 20  ，

所以最小角的取值范围为 20 30   ．

故答案为： 20 30   ．

14. 如图， ABC和 CDE 是等边三角形且 67DBE  ，则 ADB ∠ _______°．

【答案】127

【解析】

【分析】本题主要考查了全等三角形的性质和判定，三角形内角和定理，等边三角形的性质的应用，能求

出 CAD CBE  是解此题的关键，难度适中．根据等边三角形性质得出

, , 60 , 60AC BC CE CD BAC ACB ECD          求出 ACD BCE  ，证 ≌ACD BCE，

根据全等三角形的性质得出 CAD CBE  ，求出 53ABD BAD   ，根据三角形内角和定理求出
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即可

【详解】解： ABC∵ 和 CDE 都是等边三角形，

, , 60 , 60AC BC CE CD BAC ACB ECD          ，

ACB DCB ECD DCB    ，

ACD BCE   ，

在 ACD 和 BCE 中，

=

AC BC
ACD BCE

CE CD


  



 SASACD BCE ≌ ，

CAD CBE  ，

67DBE  ∵ ，

67 60DBC BAD    ，

 67 60 60ABD BAD     ，

∴ 53ABD BAD   ，

 180 127ADB ABD BAD      ．

故答案为：127．

15. 在 ABC中， 5, 9BC AB  ，D为 AC的中点．则 AC边上的中线 BD的取值范围是_______．

【答案】 2 7BD  ##7 2BD 

【解析】

【分析】本题考查了全等三角形的性质和判定，三角形的三边关系定理的应用，主要考查学生的推理能力．延

长 BD到 E，使BD DE ，连接 AE，证明 BDC EDA ≌ ，推出 5BC AE  ，在 ABE 中，根据三

角形三边关系定理得出 AB AE BE AB AE    ，代入求出结果即可．

【详解】解：延长 BD到 E，使 BD DE ，连接 AE，
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D∵ 是 AC的中点，

AD CD  ，

在 BDC 和 EDA 中，

BD DE
BDC EDA

AD CD


  
 

，

 SASBDC EDA ≌ ，

5BC AE   ，

在 ABE 中， AB AE BE AB AE    ，

9 5 2 9 5BD     ，

2 7BD   ，

故答案为： 2 7BD  ．

16. 如图， ABC中， , , 30 , 45AB AC AE DE BAE CED        ，则 DAE  _______

【答案】80 ##80度

【解析】

【分析】本题主要考查了等腰三角形的性质，三角形内角和定理，三角形外角的性质，一元一次方程的应

用，先根据等腰三角形的性质得出 B C  ， DAE EDA∠ ∠ ，设 DAE EDA x   ，则

45B C EDA CED x      ，根据三角形内角和定理和三角形外角的性质表示出 AEC ，即

可列出方程，解方程即可．

【详解】解：∵ ,AB AC AE DE  ，

∴ B C  ， DAE EDA∠ ∠ ，

设 DAE EDA x   ，

则 45B C EDA CED x      ，

∴ 180 180 45 225 2AEC C EAD x x x          ，

又∵ 45 30 15AEC B EAB x x         ，

∴ 225 2 15x x   ，
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解得： 80x  ，

即 80DAE  ，

故答案为：80．

17. 在平面直角坐标系中，点 A、点 B均在第二象限，点 A的坐标为  , 3a b a  ，点 B的坐标为

 3 , 5a b a b   ．已知点 A与点 A关于 x轴对称，点 B与点 B关于 y轴对称， AA B  是一个等腰直角

三角形且 90A  ，则点 A的坐标为_______．

【答案】
10 ,5
3

  
 

【解析】

【分析】本题考查了坐标与图形变化—轴对称，等腰直角三角形的性质，点的坐标特征，由题意可得

 ,3A a b a  ，  3 , 5B b a a b    ，从而可得 6AA a   ，由等腰直角三角形的定义可得 A、B、B的

纵坐标相等，AA AB  ，从而得出 5 3a b a    ①， 6 2 4a b a   ②，联立①②求解即可，熟练掌握

以上知识点并灵活运用是解此题的关键．

【详解】解：∵点 A与点 A关于 x轴对称，点B与点 B关于 y轴对称，点 A、点 B均在第二象限，

∴  ,3A a b a  ，  3 , 5B b a a b    ，

∴ 3 3 6AA a a a      ，

点 A与点 A关于 x轴对称，

故线段 AA垂直于 x轴。

又因 AA B  是直角三角形且 90A  ，

故 AB垂直于 AA，

即 AB平行于 x轴，

所以点 A与点 B的纵坐标相等，

∴ 5 3a b a    ①，

∵  , 3A a b a  ，  3 , 5B b a a b    ， A、 B、 B的纵坐标相等，

∴  3 2 4AB b a a b b a      ，

∴ 6 2 4a b a   ②，
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联立①②解得：
5
3

a   ，
5
3

b  ，

∴
5 5 10
3 3 3

a b      ，
53 3 5
3

a        
 

，

∴
10 ,5
3

A  
 

，

故答案为：
10 ,5
3

  
 

．

18. 如图， ABC是等腰直角三角形， AB AC ，D是斜边 BC的中点， 90EDF  ，E、F分别是边

AB、 AC上，若 12BE  ， 5CF  ，则 DEF 的面积为_______．

【答案】
169
4

【解析】

【分析】本题考查了等腰直角三角形的判定与性质、全等三角形的判定与性质、勾股定理，连接 AD，由

题意可得 45DAC BAD C       ， AD BC ， AD CD ，证明  ASAADE CDF ≌ ，得出

5AE CF  ，DF DE ，即可推出 DEF 为等腰直角三角形，求出 12AF BE  ，由勾股定理可得

2 2 13EF AE AF   ，从而可得 13 2
2

DE DF  ，再由三角形面积公式计算即可得解，熟练掌握以

上知识点并灵活运用是解此题的关键．

【详解】解：如图，连接 AD，

，

∵ ABC是等腰直角三角形， AB AC ，D是斜边 BC的中点，

∴ 45DAC BAD C       ， AD BC ， AD CD ，

∴ 90ADF CDF   ，
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∵ 90EDF  ，

∴ 90ADF ADE   ，

∴ CDF ADE   ，

∴  ASAADE CDF ≌ ，

∴ 5AE CF  ，DF DE ，

∴ DEF 为等腰直角三角形，

∵ AB AC ，

∴ AB AE AC CF   ，

∴ 12AF BE  ，

∵ 90EAF  ，

∴ 2 2 13EF AE AF   ，

∵ 2 2 2DF DE EF+ = ，

∴ 13 2
2

DE DF  ，

∴

2

21 1 1 13 2 169
2 2 2 2 4DEFS DE DF DE

 
         

 
 ，

故答案为：
169
4

．

19. 如图，已知四边形 ABCD中， 10AB  厘米， 8BC  厘米， 12CD  厘米， B C  ，点 E为 AB的

中点．如果点 P在线段 BC上以 3厘米 /秒的速度由 B点向C点运动，同时，点Q在线段CD上由C点向D

点运动，当点Q的运动速度为__________时，能够使 BPE 与 CQP全等．

【答案】3厘米 /秒或
15
4
厘米 /秒

【解析】

【分析】本题主要考查了全等三角形的判定，一元一次方程的应用（行程问题）等知识点．利用全等三角
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形的判定方法，分两种情况讨论： BPE CQP△ ≌△ 或 BPE CPQ≌  ，分别求解即可．

【详解】解：设点 P运动的时间为 t秒，

则 3PB t （厘米），  8 3PC BC PB t    厘米，

B C ∵ ，

当 BP CQ ， BE PC 时， BPE CQP△ ≌△ ，

BP CQ∵ ， P，Q运动的时间相等，

Q 的运动速度是3厘米 /秒；

当 BP PC ， BE CQ 时， BPE CPQ≌  ，

E∵ 是 AB中点，

1 5
2

CQ BE AB    （厘米），

∵ BP PC ，

∴3 8 3t t  ，

解得：
4
3

t  ，

∴
4 155
3 4

  厘米 /秒；

当点Q的运动速度为3厘米 /秒或
15
4
厘米 /秒时，能够使 BPE 与 CQP全等，

故答案为：3厘米 /秒或
15
4
厘米 /秒．

20. 如图，点 P是三角形 ABC内部一点，且满足 21PAB PAC   ．如果 30PBC  ， 9PBA  ，

则 APC 的度数是_______．

【答案】141 ##141度

【解析】

【分析】此题考查了全等三角形的判定和性质、等边三角形的判定和性质、等腰三角形的判定和性质等知
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识，添加合适的辅助线是解题的关键．延长 AC到点 D，使得 AD AB ，连接 ,BD PD，延长 AP交 BD于

点 E，证明  SASABP ADP ≌ ，得到 9PDA ABP     , PB PD，进一步证明 PDB△ 是等边三角

形 ，得 到 60PBD   ， 则 BC 平 分 PBD ， 得到 BC 垂 直平 分 PD ， 则 PC CD ， 得到

9CPD PDC    ，则 39CPE DPE CPD      ，即可求出 180 141APC CPE    ．

【详解】解：延长 AC到点 D，使得 AD AB ，连接 ,BD PD，延长 AP交BD于点 E，

∵ 21PAB PAC   ． AP AP ，

∴  SASABP ADP ≌ ，

∴ 9PDA ABP     , PB PD

∵ 30 , 30BPE PAB PBA DPE PAC ADP            ，

∴ 60BPD BPE DPE     

∴ PDB△ 是等边三角形，

∴ 60PBD  ，

∵ 30PBC  ，

∴ 30CBD PBD PBC     

∴ BC平分 PBD ，

∴ BC垂直平分 PD，

∴ PC CD ，

∴ 9CPD PDC    ，

∴ 39CPE DPE CPD      ，

∴ 180 141APC CPE    ．

故答案为141．

三、计算题（每题 4分，16分）
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21. 计算：
1 10.5 3 75
3 8

   
     

   

【答案】 2 4 3
4



【解析】

【分析】本题考查了二次根式的加减，先根据二次根式的性质进行化简，再根据二次根式的加减法则进行

计算即可得解，熟练掌握运算法则是解此题的关键．

【详解】解：
1 10.5 3 75
3 8

   
        

   

2 23 5 3
2 4

   
         
   

2 23 5 3
2 4

   

2 4 3
4

  ．

22. 计算：
1 12 1 18
2 4x x

 
   
 

【答案】 2 6
3



【解析】

【分析】本题主要考查了二次根式的混合运算，根据二次根式的性质可得：原式
12 18

2 4x x
 

    
 

，根据

二次根式的除法法则进行计算即可．

【详解】解：
1 12 1 18
2 4x x

 
   
 

12 18
2 4x x

 
    

 

12 4
2 18

x
x

 
    

 
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12 4
2 18

x
x


 


2 12
18

 

122
18

 

22
3

 

2 6
3

  ．

23. 计算：   5 6 3 6 5 3   

【答案】 2 2 15 

【解析】

【分析】本题考查二次根式的混合运算，先根据平方差公式进行计算，再利用完全平方公式进行计算，然

后合并同类二次根式即可．

【详解】解：原式    6 5 3 6 5 3      

 26 5 3  

6 8 2 15  

2 2 15   ．

24. 计算： 5 2 6 5 2 6  

【答案】 2 2

【解析】

【分析】本题考查了二次根式的运算、完全平方公式，熟练掌握以上知识点是解题的关键．

根据完全平方公式把式子化简，再进行计算．

【详解】解： 5 2 6 5 2 6  

2 2 6 3 2 2 6 3     
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       2 2 2 2
2 2 6 3 2 2 6 3     

   2 2
2 3 2 3   

 3 2 3 2   

2 2  ．

四、解答题（第 25、26题、28题每题 6分，27题 8分，29题 8分）

25. 已知 5a b  ， 1ab  ，求
b ab a
a b
 的值．

【答案】23

【解析】

【分析】本题主要考查了二次根式的性质，完全平方公式的变形求值，分式化简求值，解题的关键是熟练

掌握二次根式的性质和分式加减的运算法则．由题意得 0a  ， 0b  ，根据二次根式的性质将
b ab a
a b


变形为 b ab a ab
a b

 ，然后代入 1ab  变为
b a
a b
 ，再根据分式加减运算法则和完全平方公式进行变形

求值．

【详解】解：∵ 5 0a b   ， 1 0ab   ，

∴ 0a  ， 0b  ，

∴
b ab a
a b


2 2

ab abb a
a b

 

b ab a ab
a b

 

b a
a b

 

2 2a b
ab




 2 2a b ab
ab

 

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25 2 1
1
 



23 ．

26. 如图，点 A、B、C、D在一条直线上，如果 AC BD ，BE CF ，且 BE CF∥ ，那么 AE DF ．为

什么？（完成以下填空和说理过程）

解： BE CF∵ ∥ （已知），

EBC FCB   （①_______）．

180EBC EBA   ∵ ， 180FCB FCD   （②_______），

EBA FCD  （③_______），

AC BD∵ （已知），

④_______（等式性质），即 AB CD ．

在 ABE 和 DCF 中，

AB CD
ABE DCF

BE CF


  
 

，

 SASABE DCF ≌ ，

A D   （⑤________），

AE DF ∥ （⑥_______）．

【答案】①两直线平行，内错角相等；②平角定义；③等角的补角相等；④ AC BC BD BC   ；⑤全等

三角形对应角相等；⑥内错角相等，两直线平行

【解析】

【分析】本题考查了全等三角形的判定与性质、平行线的判定与性质等知识；熟练掌握平行线的判定与性

质，证明三角形全等是解题的关键．根据推导过程，写出理由即可，再证  SASABE DCF≌△ △ ，可得

出 A D  ，从而 AE DF ．
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【详解】解： BE CF∵ ∥ （已知），

EBC FCB   （①两直线平行，内错角相等）．

180EBC EBA   ∵ ， 180FCB FCD   （②平角定义），

EBA FCD  （③等角的补角相等），

AC BD∵ （已知），

④ AC BC BD BC   （等式性质），即 AB CD ．

在 ABE 和 DCF 中，

AB CD
ABE DCF

BE CF


  
 

，

 SASABE DCF ≌ ，

A D   （⑤全等三角形对应角相等），

AE DF ∥ （⑥内错角相等，两直线平行）．

27. 直角坐标系中，在由边长为 1个单位长度的小正方形组成的网格中建立平面直角坐标系 xOy，格点（网

格线的交点）的坐标 A、B、C分别为      0,3 1,1 2,2、 、 ，

（1）求三角形 ABC的面积

（2）以点 C为旋转中心，将三角形 ABC旋转180得到三角形 1 1 1A BC ，直接写出点 1 1A B、 的坐标．

（3）已知 2OB  ，在 x轴上找点 P使得三角形OPB为等腰三角形，在图中画出点 P并写出点 P坐标．

【答案】（1）
3
2

（2）  1 4, 1A ，  1 3,3B

（3）作图见解析；点 P坐标为：  2,0 ，  1,0 ，  2,0 ，  2,0 ．
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【解析】

【分析】（1）用割补法求出 ABC的面积即可；

（2）根据旋转的性质和中点坐标求出结果即可；

（3）分三种情况：当 2OP OB  时，当 BP OP 时，当 BP OB 时，分别画出图形，根据图形进行求

解即可．

【小问 1详解】

解：
1 1 1 32 2 1 2 1 2 1 1
2 2 2 2ABCS             ；

【小问 2详解】

解：∵以点 C为旋转中心，将三角形 ABC旋转180得到三角形 1 1 1A BC ，

∴点 C为 1AA 的中点，点 C为 1BB 的中点，

∵      0,3 1,1 2,2A B C、 、 ，

∴  1 2 2 0,2 2 3A     ，  1 2 2 1,2 2 1B     ，

即  1 4,1A ，  1 3,3B ；

【小问 3详解】

解：当 2OP OB  时，点 P在点 1P和 3P 的位置处，如图所示：
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此时  1 2,0P  ，  3 2,0P ；

当 BP OP 时，如图，点 P在点 2P 位置处，此时点  2 1,0P ；

当 BP OB 时，如图，点 P在点 4P 位置处，此时点  4 2,0P ；

综上分析可知：点 P的坐标为：  2,0 ，  1,0 ，  2,0 ，  2,0 ．

【点睛】本题主要考查了旋转的性质，利用网格求三角形的面积，等腰三角形的定义，中点坐标公式，坐

标与图形综合，解题的关键是数形结合，注意分类讨论．

28. 如图， AC BD EA EB∥ ， 、 分别平分 CAB DBA CD ， ， 过点 E．求证： AB AC BD  ．

【答案】见解析

【解析】

【分析】此题主要考查了全等三角形，熟练掌握平行线性质，角平分线定义，全等三角形的判定和性质，

余角、补角性质，是解题的关键．

在 AB 上截取 AF AC ，连结 EF ，利用角平分线的性质和平行线性质证明  SASAFE ACE ≌ ，

 ASABEF BED ≌ ，得 BF BD ，即得．

【详解】证明：在 AB上截取 AF AC ，连结 EF ，

∵ EA EB、 分别是 CAB DBA ， 的平分线，

∴ 1 2, 3 4      ，

∵ AE AE ，

∴  SASAFE ACE ≌ ，

∴ 6 5   ，

∵ AC BD∥ ，

∴ 180CAB DBA   ，

∴ 2+ 4=90  ，

∴ 90AEB  ，

∴ 5 8 90   ，
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∵ 7 6 90   ，

∴ 7 8  ，

∵ BE BE ，

∴  ASABEF BED ≌ ，

∴ BF BD ，

∵ AB AF FB  ，

∴ AB AC BD  ．

29. 通过对下面数学模型的研究学习，解决下列问题：

（1）如图 1， 90BAD  ， AB AD ，过点 B作 BC AC 于点 C，过点 D作DE AC 于点 E．由

1 2 2 90D      ，得 1 D   ．又 90ACB AED    ，可以推理得到 ABC△ ≌_________，

推理依据是___________．进而得到 AC  _________，BC  _________．我们把这个数学模型称为“K字”

模型或“一线三等角”模型；

（2）如图 2， 90BAD CAE   ， AB AD ， AC AE ，连接 BC，DE，且 BC AF 于点 F，

DE与直线 AF 交于点 G．求证：点 G是DE的中点；

（3）如图 3，已知四边形 ABCD和DEGF为正方形， AFD△ 的面积为 1S ， DCE△ 的面积为 2S ，试猜

想 1S 和 2S 的数量关系，并说明理由．

【答案】（1） DAE ，AAS，DE， AE

（2）见解析 （3） 1 2S S= ，理由见解析

【解析】

【分析】本题主要考查了全等三角形的判定与性质，理解“一线三等角”的全等模型以及该模型的构成条
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件、证明过程及结论是解题关键．

（1）通过证明 ABC DAE△ ≌△ ，再根据全等三角形的判定与性质逐步分析即可解答；

（2）作DM AF EN AF ， ，利用“K字模型”的结论可得 ABF DAM ACF EAN  ≌≌ ， ，故可推

出DM EN ，再证 DMG ENG△ ≌△ 即可证明结论；

（ 3 ） 作 , QP CE AM PQ N PQ F  ， ， 利 用 “K 字 模 型 ” 的 结 论 可 得

,ADM DCP DFN EDP   ≌ ≌ ，进一步可证 AMQ FNQ≌ 即可求解．

【小问 1详解】

解：∵过点 B作 BC AC 于点 C，过点 D作DE AC 于点 E．

∴ 90C E    ，

∵ 1 D   ， AB AD ，

∴  AASABC DAE ≌ ，

∴ AC DE,BC AE  ．

故答案为： DAE ，AAS，DE， AE．

【小问 2详解】

证明：如图：作DM AF EN AF ， ，

由“K字模型”可得： ABF DAM ACF EAN  ≌≌ ，

∴ AF DM AF EN ， ，

DM EN  ，

∵ 90 ,DMG ENG DGM BGN        ，

∴ DMG ENG△ ≌△ ，

∴GM GN ，即：点 G是DE的中点．

【小问 3详解】

解： 1 2S S= ，理由如下：
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如图：作 , QP CE AM PQ N PQ F  ， ，

∵四边形 ABCD和DEGF为正方形，

∴ 90ADC EDF AD CD DE DF     ， ， ，

由“K字模型”可得： ,ADM DCP DFN EDP   ≌ ≌ ，

ADM DCP DFN EDPS S S S     ， ， AM DP FN DP ， ，

90 ,AMQ FNQ AQM FQN       ∵ ，

∴ AMQ FNQ≌

AMQ FNQS S  ，

∴ ADQ FNQ DFN ADQ AMQ DFN ADM DFN DCP EDP DAFD CES S S S S S S S S S S S                    ∴

1 2S S= ．


