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市北初级中学教育集团 2024−2025学年下学期七年级期末数学试卷

（考试时间 90分钟，满分 100分）

一、单选题（本大题共 6小题，每题 3分，满分 18分）

1. 下列各式中，是一元一次不等式的是（ ）．

A. 2 1 1x   B. 2 5x x  C.
5 2 10
x
  D. 3 2 0x y 

【答案】B

【解析】

【分析】根据一元一次不等式的定义判断选项即可．一元一次不等式的定义：只含有一个未知数，且未知

数的次数是 1，未知数的系数不为 0，不等号左右两边为整式的不等式，叫做一元一次不等式．

【详解】A、 2 1 1x   不满足“未知数的次数是 1”的条件，所以不是一元一次不等式，故 A选项不符合

题意；

B、 2 5x x  是一元一次不等式，故 B选项符合题意；

C、
5 2 10
x
  不满足“不等号左右两边为整式”的条件，所以不是一元一次不等式，故 C选项不符合题意；

D、3 2 0x y  不满足“只含有一个未知数”的条件，所以不是一元一次不等式，故 D选项不符合题意．

故选：B

【点睛】本题考查了一元一次不等式的定义，熟练掌握一元一次不等式的定义是解题关键．

2. 下列成语或词语所反映的事件中，发生的可能性最小的是（ ）

A. 瓜熟蒂落 B. 守株待兔 C. 旭日东升 D. 瓮中捉鳖

【答案】B

【解析】

【分析】一般地必然事件的可能性大小为 1，不可能事件发生的可能性大小为 0，随机事件发生的可能性大

小在 0至 1之间．

【详解】解：由题意可知：

A．瓜熟蒂落，是必然事件，发生的可能性为 1，不符合题意；

B．守株待兔，其反映的事件可能发生也可能不发生，发生的可能性很小，符合题意；

C．旭日东升，是必然事件，发生的可能性为 1，不符合题意；



第 2页/共 20页
学科网（北京）股份有限公司

D．瓮中捉鳖，是必然事件，发生的可能性为 1，不符合题意；

故选：B．

【点睛】本题考查随机事件，判断事件发生的可能性大小，解题的关键是理解必然事件，不可能事件，随

机事件概念．

3. 下列命题中，为假命题的是（ ）

A. 全等三角形的面积相等

B. 过直线外一点有且只有一条直线与已知直线平行

C. 三角形的三条高相交于一点

D. 两直线平行，同位角相等

【答案】C

【解析】

【分析】根据全等三角形的面积相等、平行公理、三角形的高的定义、平行线的性质依次判断即可求解．

【详解】解：A. 全等三角形形状、大小完全相同，面积必然相等，为真命题，不符合题意；

B. 平行公理指出过直线外一点有且仅有一条直线与已知直线平行，为真命题，不符合题意；

C. 锐角三角形和直角三角形的三条高交于一点，但钝角三角形的高作为线段时，三条高线段本身并不在三

角形内部或外部相交，因此命题表述不严谨，为假命题，符合题意；

D. 平行线性质定理明确两直线平行时同位角相等，为真命题，不符合题意；

故选： C．

【点睛】本题考查了命题、全等三角形的性质、三角形的高、平行公理、平行线的性质，解题关键是逐一

分析各选项是否为真命题，重点考查三角形高的性质．

4. 如图，某景区有A， B，C三处景点，景点之间均以最短路线修建公路，为了便于游客游玩与休息，现

计划建设一座游客休息厅提供给游客休息，为了确保各个景点到游客休息厅的距离相等，则游客休息厅应

建设在（ ）

A. ABC三条中线的交点 B. ABC三边垂直平分线的交点

C. ABC三条高的交点 D. ABC三条角平分线的交点

【答案】B
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【解析】

【分析】本题主要考查的是线段垂直平分线的性质在实际生活中的应用；

由于各个景点到游客休息厅的距离相等，所以根据线段垂直平分线上的点到线段两端点的距离相等，可知

是 ABC三边垂直平分线的交点．由此即可确定休息厅的位置．

【详解】解∶∵各个景点到游客休息厅的距离相等，

∴休息厅选择 ABC三边垂直平分线的交点，

故选：B．

5. 如图，C为线段 AE上一动点（不与点 A，E重合），在 AE同侧分别作等边 ABC 和等边 ECD ，AD

与 BE交于点 O， AD与BC交于点 P， BE与CD交于点 Q，连接 PQ．以下结论不正确的是（ ）

A. AD BE B. DE DP C. AP BQ D. 60AOB  

【答案】B

【解析】

【分析】通过证明  ACD BCE SAS ≌ ，得到 AD BE 可判断 A正确，通过证明  CDP CEQ ASA ≌ ，

得到DP EQ ，可判断 B错误；证明 CQB CPA ASA ≌ （ ），得到 BQ AP ，故判定结论 C正确；利用

60AOB OAE AEO CBE AEO ACB       ，可判断 D正确．

【详解】解：由于 ABC 和 ECD 是等边三角形，

可知 AC BC ，CD CE ， 60ACB DCE   ，

∴ 60BCD  ， 120ACD BCE   ，

∴  ACD BCE SAS ≌ ，

∴ AD BE ， ADC BEC  ，

可判断 A正确；

∵ 60DCP ECQ    ，CD CE ，

∴  CDP CEQ ASA ≌ ，
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∴DP EQ ，

∵DE EQ ，

∴DE DP ，可判断 B错误；

∵ ACD BCE ≌ ，

∴ DAC EBC  ，

又∵ 60ACP BCQ    ，

∴ CQB CPA ASA ≌ （ ），

∴ BQ AP ，故结论 C正确；

∵ 60AOB OAE AEO CBE AEO ACB       ，可判断 D正确．

故选： B．

【点睛】本题考查了等边三角形的性质，全等三角形的判定与性质，三角形外角的定义和性质，平角的定

义等知识点．熟练掌握等边三角形的性质，证明三角形全等是解题的关键．

6. 综合实践课上，嘉嘉画出了 ABC，利用尺规作图画出了 ADE；使 ABC ADE△ ≌△ ．图 1～图 3

是其作图过程．

（1）以点 A为圆心，以适

当长为半径画弧，交 AB于

点 M，交 AC于点 N．

（2）以点 N为圆心，以MN

长为半径画弧，与（1）中的

弧交于点 P，作射线 AP．

（3）以点 A为圆心，分别

以 AB，AC长为半径画弧，

与边 AC交于点 D，与射线

AP交于点 E，连接DE．

在嘉嘉的作法中，可直接判定 ADE ABC ≌ 的依据是（ ）．

A. SSS B. SAS C. AAS D. ASA

【答案】B

【解析】

【分析】本题考查了尺规作图—基本作图，全等三角形的判定定理，由作图可得 AD AB ， AC AE ，
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BAC DAE   ，再结合全等三角形的判定定理即可得解，熟练掌握以上知识点并灵活运用是解此题的关键．

【详解】解：由作图可得： AD AB ， AC AE ， BAC DAE   ，

在 ADE和 ABC中，

AD AB
DAE BAC
AE AC


 
 

，

∴  SASADE ABC△ △≌ ，

故选：B．

二、填空题（本大题共 12小题，每题 2分，满分 24分）

7.“掷一枚质地均匀的骰子，得到的点数是 1”的事件是_________ 事件．（填“不可能”或“必然”或“随

机”）

【答案】随机

【解析】

【分析】本题考查事件的分类，根据事件的分类方法，进行判断即可．

【详解】解：掷一枚质地均匀的骰子，得到的点数是 1，可能发生也可能不发生，是随机事件；

故答案为：随机．

8. 在 ABC中，已知 5cm, 3cmAB BC  ，那么 A _______ C （大小比较）．

【答案】

【解析】

【分析】本题考查比较三角形的内角度数的大小关系，根据大边对大角，比较角度之间的关系即可．

【详解】解：∵ ,AB BC分别为 ,C A  的对边，且 AB BC ，

∴ A C  ；

故答案为：．

9. 一个圆柱体的侧面积是 212πcm ，高是6cm，它的底面周长是__________cm．（结果保留 π）

【答案】 2π

【解析】

【分析】本题考查圆柱侧面积公式：底面圆的周长×圆柱的高=圆柱的侧面积，熟练掌握圆柱体的侧面积公

式是解题关键．根据圆柱的侧面展开图是个长方形，对应的面积是底面圆的周长乘以高．用侧面积为作为

相等关系即可求得底面圆的半径．
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【详解】解：设圆柱底面圆的半径为 r，

∴ 2π 6 12πr 

1cmr  ．

它的底面周长是 2π 1 2πcm 

故答案为： 2π．

10. 在 ABC 中，已知 : : 1:3: 4A B C    ，那么 ABC是______三角形（填“锐角”、“直角”或

“钝角”）．

【答案】直角

【解析】

【分析】设 A x  ，则 3B x  ， 4C x  ，根据三角形内角和求出 x的值，计算出每个内角度数即可判

断．

【详解】解：设 A x  ，则 3B x  ， 4C x  ，

180A B C      ∵ ，

3 4 180x x x    ，

22.5x  ，

22.5A  ，

22.5A  ， 67.5B  ， 90C  ，

故答案为：直角．

【点睛】本题考查了三角形内角和定理，一元一次方程的应用，运用方程思想是解本题的关键．

11. 如果 a b ，则
1 2
3
a
_______

1 2
3
b
（填“＞”、“＜”或“＝”）

【答案】＜

【解析】

【分析】用作差法比较即可．

【详解】解：
1 2 1 2
3 3
a b 


1 2 1 2
3

a b  


2 2
3
a b 



 2
3
a b

  ，

∵ a b ，
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∴ 0a b > ，

∴
2 2 0
3
a b 

 ，

∴
1 2 1 2 0
3 3
a b 
  ，

∴
1 2 1 2
3 3
a b 
 ．

故答案为：＜．

【点睛】本题考查了不等式的性质和利用作差法比较两个代数式的大小．作差法比较大小的方法是：如果

0a b > ，那么 a b ；如果 0a b  ，那么 a b ；如果 0a b  ，那么 a b ；另外本题还用到了不等

式的传递性，即如果 a b ，b c ，那么 a b c  ．

12. 请写出“三个角都相等的三角形是等边三角形”的逆命题：_____．

【答案】等边三角形的三个角都相等．

【解析】

【分析】把原命题“三个角都相等的三角形是等边三角形”的题设与结论进行交换即可．

【详解】“三个角都相等的三角形是等边三角形”的逆命题为

“等边三角形的三个角都相等”，

故答案为：等边三角形的三个角都相等．

【点睛】本题考查了命题与定理：判断事物的语句叫命题；正确的命题称为真命题，错误的命题称为假命

题；经过推理论证的真命题称为定理．也考查了逆命题．

13. 一个三角形的三边长为 x，5，7，另一个与它全等的三角形的三边长为 3，y，5，那么以 x、y为腰长和

底边长的等腰三角形的周长等于________．

【答案】17

【解析】

【分析】本题考查了全等三角形的性质，三角形三边之间的关系，解题的关键是掌握全等三角形对应边相

等，三角形两边之和大于第三边，两边之差小于第三边．

先根据全等三角形的性质，得出 x和 y的值，再根据三角形三边之间是关系，得出该等腰三角形的底边和腰

长，即可解答．

【详解】解：∵一个三角形的三边长为 x，5，7，另一个与它全等的三角形的三边长为 3，y，5，

∴ 3, 7x y  ，

∵3 3 7  ，

∴等腰三角形底边长为 3，腰长为 7，
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∴等腰三角形的周长 7 7 3 17    ，

故答案为：17．

14. 一次数学基础知识竞赛共有 30道题，规定答对一道题得 4分，答错或不答扣 1分，在这次竞赛中，某

同学获得优秀（90分或 90分以上），则这位同学至少答对了______道题．

【答案】24

【解析】

【分析】本题考查一元一次不等式的实际应用，理解题意，找出数量关系，列出不等式是解题关键．设这

位同学至少答对了 x道题，则答错了  30 x 道题，根据题意可列出关于 x的一元一次不等式，求解即可．

【详解】解：设这位同学至少答对了 x道题，则答错了  30 x 道题，

根据题意得：  4 30 90x x   ，

解得： 24x ，

答：这位同学至少答对了 24道题．

故答案为：24．

15. 牛顿曾说过：“反证法是数学家最精良的武器之一．”那么我们用反证法证明：如图，“已知：在同一

平面内， 1  2 ，求证： a与b不平行”时，应先应假设_________．

【答案】 a b∥

【解析】

【分析】本题考查的是反证法的应用，解此题关键要懂得反证法的意义及步骤，在假设结论不成立时要注

意考虑结论的反面所有可能的情况，如果只有一种，那么否定一种就可以了，如果有多种情况，则必须一

一否定．根据反证法的步骤中，第一步是假设结论不成立，反面成立解答即可．

【详解】解：反证法证明命题“已知：在同一平面内， 1  2 ，求证：a与b不平行”时，首先应假设 a

与b平行，即 a b∥ ．

故答案为： a b∥ ．

16. 如图，在△ABC中 BC＝13cm，BP、CP分别是∠ABC和∠ACB的角的平分线，且 PD∥AB，PE∥AC，

则△PDE的周长是_____cm．
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【答案】13

【解析】

【分析】根据平行线的性质可证的△DPB和△EPC为等腰三角形，从而将△PDE的周长转化为 BC的长．

【详解】解：∵BP、CP分别是∠ABC和∠ACB的角平分线，

∴∠ABP＝∠PBD，∠ACP＝∠PCE，

∵PD∥AB，PE∥AC，

∴∠ABP＝∠BPD，∠ACP＝∠CPE，

∴∠PBD＝∠BPD，∠PCE＝∠CPE，

∴BD＝PD，CE＝PE，

∴△PDE的周长＝PD+DE+PE＝BD+DE+EC＝BC＝13cm．

即△PDE的周长是 13cm．

故答案为：13．

【点睛】本题考查了等腰三角形的判定和性质，平行线的性质，难度不大，注意转化思想的运用．

17. 如图所示，线段 10cmAB  ，射线 AN AB 于点 A，点 C是射线上一动点，分别以 AC BC、 为直角

边作等腰直角三角形，得 ACD 与 BCE 中，连接DE交射线 AN于点 M，则CM 的长为________．

【答案】5cm

【解析】

【分析】本题考查全等三角形的判定和性质、等腰直角三角形的性质，解题的关键是添加辅助线构造全等

三角形：

如图作 EH AN 于 H，由 ABC HCE△ ≌△ 得 ,AB CH AC EH  ，再证明 DCM EHM△ ≌△ 得

CM HM ，即可解决问题．
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【详解】解：如图作 EH AN 于 H，

∵ ,BA AN EH AN  ，

∴ 90BAC EHC    ，

∵ 90ABC ACB   ， 90ACB ECH   ，

∴ ABC ECH   ，

∵ BCE 和 ACD 都是等腰三角形，

∴ ,BC CE AC DC  ， 90BCE ACD   ，

在 ABC和 HCE 中，

BAC EHC
ABC HCE

BC CE

  
  
 

，

∴ ABC HCE△ ≌△ ，

∴ AC EH CD  ， AB CH ，

在 DCM△ 和 EHM 中，

CD EH
DCM EHM
CMD EMH


  
  

，

∴ DCM EHM△ ≌△ ，

∴CM HM ，

∴
1 1 1 10 5cm
2 2 2

CM CH AB     ．

故答案为：5cm．

18. 在 ABC中， AB AC ， 40BAC = ， AD BC 于 D， ABC绕点 B逆时针旋转得到 FBE ，

点 C的对应点 E落在 AD上，则 CBF 的度数是________．

【答案】130

【解析】
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【分析】本题考查了旋转的性质：对应点到旋转中心的距离相等；对应点与旋转中心所连线段的夹角等于

旋转角；旋转前、后的图形全等；也考查了等腰三角形的性质．

连接CE，如图，根据等腰三角形的性质得到 AD垂直平分 BC，根据等腰三角形的性质和三角形内角和定

理可计算出 70ABC ACB   ，再根据旋转的性质得到BE BC ， 70FBE ABC   ，则可判

断 BCE 为等边三角形，所以 60CBE  ，然后计算 CBE FBE  即可．

【详解】解：连接CE，如图，

∵ AB AC ，

∴    1 1180 180 40 70
2 2

ABC ACB BAC         ，

∵ AD BC ，

∴ BD CD ，即 AD垂直平分 BC，

∴ BE CE ，

∵ ABC绕点 B逆时针旋转得到 FBE ，点 C的对应点 E落在 AD上，

∴ BE BC ， 70FBE ABC   ，

∴ BE CE BC  ，

∴ BCE 为等边三角形，

∴ 60CBE  ，

∴ 60 70 130CBF CBE FBE       ．

故答案为：130．

三、简答题（本大题共 8题，第 19−22题各 6分，第 23−25题 8分，第 26题 10分，满分 58

分）

19. 解不等式组
 3 2 2 4

10 2
3

x x
x x

   

 



，并把解集在数轴上表示出来．

【答案】 2x  ，数轴见解析
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【解析】

【分析】本题考查的是解一元一次不等式组，正确求出每一个不等式解集是基础，熟知“同大取大；同小

取小；大小小大中间找；大大小小找不到”的原则是解答此题的关键．

分别求出每一个不等式的解集，根据口诀：同大取大、同小取小、大小小大中间找、大大小小无解了确定

不等式组的解集，再在数轴上表示出解集即可．

【详解】解：解不等式  3 2 2 4x x   得： 2x  ，

解不等式
10 2
3

x x
 ，得： 2x   ，

∴不等式组的解集为： 2x  ，

将不等式组的解集表示在数轴上如下：

20. 如图，一种太空设备的上半部是圆锥形，下半部是圆柱形．已知下半部的圆柱的半径， 2mBE  ，母

线 3mDE  ，上半部的圆锥的高 3mAC  ，母线 3.2mCD  ，该太空设备在重返地球大气层时，需承受

与空气摩擦产生的高热，故其外表面需做特别处理．

（1）该太空设备要接受防高热处理的面积大约是多少？（保留π）

（2）该太空设备的容积大约是多少？（保留π）

【答案】（1）22.4 2πm

（2）16 3πm

【解析】

【分析】本题考查圆锥和圆柱体的侧面积，圆锥和圆柱体的体积，熟练掌握相关公式，是解题的关键：

（1）求出圆锥和圆柱体的侧面积之和再加上圆柱的底面圆的面积即可；

（2）求出圆锥和圆柱体的体积之和即可．

【小问 1详解】
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解：该太空设备要接受防高热处理的面积大约是 222 ππ 2 3 π 2 π 2 3.2 22.4 m        ；

【小问 2详解】

解：该太空设备的容积大约是 2 2 31π 2 3 π 2 3 16 m
3

      ．

21. 小丽学完统计知识后，随机调查了她所在辖区若干名居民的年龄，将调查数据绘制成如下扇形和条形统

计图：

请根据以上不完整的统计图提供的信息，解答下列问题：

（1）小丽同学共调查了 名居民的年龄；

（2）扇形统计图中 a  ，b  （填写百分数），并补全条形统计图；

（3）扇形统计图中，表示“年龄在 0～14岁的居民”的扇形的圆心角度数是 ．

【答案】（1）500

（2） 20%，12%

（3）72

【解析】

【分析】本题考查了扇形统计图与条形统计图信息关联，画条形统计图，数形结合是解题的关键；

（1）由条形统计图可知 15～40岁的有 230人，由扇形统计图可知 15～40岁的占被调查总人数的 46%，

由 230 46% 即可求得单位“1”的量，即是被调查的小区居民的总人数；

（2）求 a时，用 0～14岁的人数除以调查的总人数；用 60岁以上的人数除以调查的总人数即可求出 b，进

而求得 41～59岁居民人数，再补全统计图；

（3）用 0～14岁居民所占的百分率乘以360，即可求解．

【小问 1详解】

解：被调查的居民的总人数： 230 46% 500  (人)；

【小问 2详解】

0～14岁居民所占的百分率： 100 500 0.2 20%a     ；

60岁以上居民所占的百分率： 60 500 0.12 12%b     ．

故答案为：20%，12%．
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41～59岁居民人数为：500 100 230 60 110   

条形统计图如下：

【小问 3详解】

扇形统计图中，表示“年龄在 0~14岁的居民”的扇形的圆心角度数是 20% 360 72   

故答案为：72．

22. 如图，在四边形 ABCD中， , 116AD BC D  ∥ ，AC平分 BCD ，E是BC上一点，EF AC∥ 交

AB于点 F．

（1）求 DAC 的大小；

（2）若 3BFE B   ，求 BAC 的大小．

【答案】（1） 32DAC  

（2） 111BAC  

【解析】

【分析】本题主要考查了平行线的性质，与角平分线有关的计算，熟练掌握平行线的性质是解决本题的关

键．

（1）根据平行线的性质可得 180D BCD   ，即可算出 BCD 的度数，根据角平分线的定义可得

ACD 的度数，根据平行线的性质即可得出答案；

（2）根据平行线的性质可得 BEF ACB   ，由已知和三角形的内角和可得

3 , 180BFE B BEF BFE B       ，即可算出 B 的度数，根据平行线的性质即可得出答案．

【小问 1详解】

解：∵ AD BC∥ ，

∴ 180D BCD DAC ACB     ， ，

∴ 180 116 64BCD     ，
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∵ AC平分 BCD ，

∴
1 1 64 32
2 2

ACD BCD       ，

∴ 32DAC ACB   ；

【小问 2详解】

∵ EF AC∥ ，

∴ 32BEF ACB BAC BFE     ， ，

∵ 3 , 180BFE B BEF BFE B       ，

∴3 32 180B B     ，

∴ 37B  ，

∴ 3 37 111BAC BFE      ．

23. 如图，已知 AB AE ， AC AD ， BAD EAC  ， AD BC∥ ．

（1） ADE与 ACB△ 是否全等？说明理由；

（2）如果 30B  ， 40D  ，求 BAE 的度数．

【答案】（1） ADE ACB ≌ ，理由见解析；

（2）80．

【解析】

【分析】（1）由SAS证明 ADE ACB ≌ 即可；

（2）由全等三角形的性质得 30B E    ，再由三角形内角和定理得 110DAE  ，然后由平行线的

性质得 30BAD B    ，即可解决问题．

【小问 1详解】

ADE与 ACB△ 全等，理由如下：

∵ BAD EAC  ，

∴ BAD BAE EAC BAE    ，即 DAE CAB   ，

在 ADE与 ACB△ 中，
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AD AC
DAE CAB
AE AB


 
 

，

∴  SASADE ACB≌△ △ ；

【小问 2详解】

由(1)可知， ADE ACB ≌ ，

∴ 30B E    ，

∴ 180 180 40 30 110DAE D E         ，

∵ AD BC∥ ，

∴ 30BAD B    ，

∴ 110 30 80BAE DAE BAD       ，即 BAE 的度数为80．

【点睛】此题考查了全等三角形的判定与性质以及平行线的性质等知识，熟练掌握全等三角形的判定与性

质是解题的关键．

24. 如图， ABC中， 2AB AC ， 1 2   ，DA DB ，试说明DC AC .

【答案】见解析

【解析】

【分析】本题主要考查了等腰三角形的性质，全等三角形的判定和性质，作出辅助线，证明三角形全等是

解答关键．

作DE AB 于 E，根据等腰三角形的三线合一得到 AC AE ，现利用判定三角形全等的“SAS”得到

ACD AED△ ≌△ ，最后利用全等三角形的性质求解．

【详解】解：如图所示，作DE AB 于 E，

DA DB∵ ，DE AB ，

1
2

AE EB AB   ， 90AED  ．

2AB AC∵ ，

1
2

AC AB  ，
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AC AE  ．

在 ACD 和 AED△ 中，

AC AE∵ ， 2 1   ， AD AD ，

(SAS)ACD AED ≌ ，

90ACD AED     ，

DC AC  ．

25. 在△ABC中， 37B  ， 45C  ，作等腰三角形 ABD△ ．如图 1，小智的方法是以点 B为圆心，

以 AB长为半径画弧，交 BC于点D，连接 AD，则 ABD△ 为所求作的等腰三角形；小慧的方法是作 AB

的垂直平分线，交 BC于点D，连接 AD，则 ABD△ 为所求作的等腰三角形．

（1）根据小智的方法， ABD△ 是等腰三角形的依据是 ；

（2）根据小慧的方法，在图 2中尺规作图并求出 DAC 的度数．

【答案】（1）两边相等的三角形是等腰三角形

（2）作图见解析， 61DAC  

【解析】

【分析】（1）根据等腰三角形的定义判断；

（2）求出 BAC ， DAB ，可得结论．

【小问 1详解】

解：∵以点 B为圆心，以 AB长为半径画弧，交 BC于点D，

∴ BA BD ，

∴ ABD△ 是等腰三角形，

∴根据小智的方法， ABD△ 是等腰三角形的依据是两边相等的三角形是等腰三角形，
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故答案为：两边相等的三角形是等腰三角形；

【小问 2详解】

如图所示，

∵ 37B  ， 45C  ，

∴ 180 180 37 45 98BAC B C         ，

由作图可知： EF 垂直平分 AB，

∴DA DB ，

∴ 37DAB B   ，

∴ 98 37 61DAC BAC DAB       

∴ DAC 的度数为 61．

【点睛】本题考查作图—复杂作图，作一条线段等于已知线段，作线段的垂直平分线，线段的垂直平分线

的性质，等腰三角形的判定和性质，三角形内角和定理等知识，解题的关键是理解题意，灵活运用所学知

识解决问题．

26. 【定义 1】如果一个三角形的三个角分别等于另一个三角形的三个角，那么称这两个三角形互为“均等

三角形”

【定义 2】从三角形（不是等腰三角形）一个顶点引出一条射线与对边相交，顶点与交点之间的线段把这个

三角形分割成两个小三角形，如果分得的两个小三角形中一个为等腰三角形，另一个与原来三角形是“均

等三角形”，我们把这条线段叫做这个三角形的“均等分割线”．

【概念理解】

（1）如图 1，在Rt ABC△ 中， 90ACB CD AB   ， ， BCD△ 和 ACD ________均等三角形（填“是”

或者“不是”）．
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（2）如图 2，在 ABC中，CD为 ACB 的角平分线， 75 35A B     ， ，试说明CD为 ABC的

均等分割线．

【应用拓展】

（3）在 ABC中， 47A  ，CD是 ABC的均等分割线，若 ACD 是等腰三角形，则 ACB 的度数

为________．

【答案】（1）是；（2）证明见解析；（3） 94或113.5° ．

【解析】

【分析】（1）证明 BCD△ 和 ACD 中三个角分别对应相等即可得到结论；

（2）分别证明 ACD B  ， ADC ACB   ， A A   ，可得 ACD 与 ABC 为均等三角形，证明

35B BCD    ，可得CD BD ，可得 BCD△ 为等腰三角形，从而可得结论；

（3）当DA DC ， 47ACD  ，求得 ACB ；当DA AC ，有 ACD ADC  ，得 47BCD  ，

即可求得 ACB ；当 AC DC ， 47ADC  ，则 133BDC ACB     ，不合题意舍去即可．

【详解】解：∵ 90ACB CD AB   ， ，

∴ 90ADC BDC ACB       ，

∴ 90A ACD ACD BCD BCD B          ，

∴ A BCD   ， ACD B  ，

∴ BCD△ 和 ACD 是均等三角形.

（2）在 ABC中， 75 35A B     ， ，则 180 75 35 70ACB      ，

∵CD为角平分线，

∴
1 35
2

ACD DCB ACB      ，

∴ 180 75 35 70ADC      ，

∴ ACD B  ， ADC ACB   ， A A   ，

∴ ACD 与 ABC为均等三角形，

∵ 35B BCD    ，

∴CD BD ，

∴ BCD△ 为等腰三角形，

∴CD为 ABC的“均等分割线”．

（3）①∵ ACD 是等腰三角形， 47A  ，

当DA DC 时， 47ACD A   ，

∵CD是 ABC的均等分割线，
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∴ 47 2 94ACB BDC      ，

此时 B B   ， 47BCD A    ，满足条件；

②当DA AC 时， 47A  ，

∴ 66.5ACD ADC    ，

∵CD是 ABC的等角分割线，

∴ 47BCD A    ，

则 66.5 47 113.5ACB     ，

③当 AC DC 时， 47ADC A    ，

则 180 47 133BDC ACB       

那么 180 47 133 0B      （舍去），

故 ACB 的度数为 94或113.5° ．

【点睛】本题主要考查三角形内角和定理、等腰三角形的性质、角平分线性质、“均等三角形”以及“均

等分割线”，准确理解给定新定义结合已有知识是解题的关键．


