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（考试时间：90分钟  试卷满分：100分）
注意事项：
1．答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号等填写在答题卡和试卷指定位置上。
2．回答选择题时，选出每小题答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑。如
需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。回答非选择题时，将答案写在答题卡上。写
在本试卷上无效。
3．考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回。
4．测试范围：沪教五四版(2024）第15章一元一次不等式~第18章等腰三角形。
5．难度系数：0.85。
一、单选题


1．已知三角形的两条边长分别为和，则第三条边长可以是（   ）




A．	B．	C．	D．


2．已知中，其中有两边长是2和5，且的第三边长是偶数，则此三角形的周长为（    ）
A．11	B．12	C．13	D．11或13
3．如图所示，图中同位角共有（    ）
[image: @@@724ddc2f-350a-4a3c-889f-b5f175c50c23]
A．4对	B．6对	C．8对	D．10对

4．关于x的不等式组恰好只有四个整数解，则a的取值范围是（　　）




A．	B．	C．	D．








5．已知，在中，，，垂足为点H，平分，与相交于点D，过点D作，与边相交于点E，那么下列结论中一定正确的是（   ）
[image: @@@624cb87d-310a-4fd2-aa66-257f1ea80cde]


A．	B．


C．	D．
















6．如图，C为线段上一动点（不与A，E重合），在同侧分别作等边和等边，与交于点O，与交于点P，与交于点Q，连接，则有以下五个结论：①；②；③；④；⑤．其中正确的有（    ）
[image: @@@9212f400-fc39-41e2-b2ae-3105d5b0d0f8]
A．2个	B．3个	C．4个	D．5个

二、填空题



7．若是关于的一元一次不等式，则        .
8．已知△ABC，a＝6，b＝10，则第三边c的取值范围是     ．



















9．如图，已知线段米，射线于点，射线于，点从点向运动，每秒走2米，点从点向运动，每秒走3米，、同时从出发，若射线上有一点，使得某时刻和全等，则线段的长度为        米．
[image: @@@82cfd8c5-daad-42d5-8278-b97021a61658]
10．已知在△ABC中，∠A＝60°，∠B＝29°，那么∠C＝     度．













11．在中，，，将绕点旋转至，点、分别与点、对应，如果直线直线，那么的度数为     ．











12．如图，在中，，、分别是、的平分线，且，，点D、E在边上，则的周长为        ．
[image: @@@c50c98fe-f839-4535-a761-7b11c252b3a9]







13．如图，，，E、F为上的两点，且，若，，则的度数为            ．
[image: @@@5715f21b-e6e2-43f6-afb8-1c296bfc892f]  





14．如图，在中，，，则的度数是      

[image: @@@40c16f0a-39cb-40bd-9e15-247bd5b3dcca]  







15．如果一元一次方程的解是一元一次不等式组的解，则称该一元一次方程为该不等式组的“有缘方程”，如：方程就是不等式组的“有缘方程”．若关于方程（为整数）是不等式组的一个有缘方程，则整数的值为           ．

16．若不等式组恰好有4个整数解，则a的取值范围是         ．








17．我们把两个不全等但面积相等的三角形叫做一对偏等积三角形．已知与是一对面积都等于的偏等积三角形，且，，那么的长等于                    （结果用含和的代数式表示）．







18．如图，在中，D是边的中点，E、F分别是边上的三等分点，连接分别交于G、H点，若的面积为90，则四边形的面积为      ．
[image: @@@7d590e3a-5213-4888-afc7-7eb56d67632b]  

三、解答题

19．解不等式组： 
20．如图，直线AB，CD相交于点O，EO⊥AB，垂足为O，∠EOC＝35°．求∠BOD的度数．
[image: @@@7ec247bd-5546-4ea7-b1e2-19fe167d8ab5]





21．如图，已知，，，，求证：
[image: @@@b80073ad-5b16-4bf2-a50c-e7f8dad68dbb]




22．如图，，，，试证明
[image: @@@28da1e5f-7597-48c3-81cd-b65c199e2034]







23．如图，等边三角形中，D、E分别为边上的两动点，与交于点F，于点G，若，求的大小．
[image: @@@bc4d9167-0535-4e78-8f9d-7ce2b6d95a16]

24．求不等式的最小整数解．











25．如图1，数学课上老师将一副三角板按图中所示位置摆放，点在直线上，且，与相交于点，其中，，，，．
[image: @@@dcc60af5-0f8d-4090-b126-b399ca8de969]

(1)求此时的度数；




(2)如图2，若三角板绕点按顺时针方向旋转，当时，求此时的度数；










(3)在（2）的前提下，三角板绕点按逆时针方向以每秒的速度旋转，设旋转的时间为秒，当三角板第一次回到图的位置时，在这个旋转过程中，是否还存在三角板的某一条边与平行的情况若存在，请求出所有满足题意的值；若不存在，请说明理由．
26．阅读下面内容，并解答问题
在学习了平行线的性质后，老师请同学们证明命题：两条平行线被第三条直线所截，一组同旁内角的平分线互相垂直．
小颖根据命题画出图形并写出如下的已知条件．








已知：如图1，，直线分别交，于点E，F．的角平分线与的角平分线交于点G．
[image: @@@102a1c56-e275-443d-b853-5283e2397345]  


(1)直线，有何位置关系？请补充结论：求证：“______”，并写出证明过程；





(2)在图1的基础上，分别作的角平分线与的角平分线交于点M，得到图2，求的度数．













(3)如图3，，直线分别交，于点E，F点O在直线，之间，且在直线右侧，的角平分线与的角平分线交于点P，请直接写出与满足的数量关系，不需证明．















答案与解析
一、单选题


1．已知三角形的两条边长分别为和，则第三条边长可以是（   ）




A．	B．	C．	D．
【答案】C
【知识点】确定第三边的取值范围
【分析】根据三角形的三边关系，进行求解即可．


【详解】解：设三角形的第三条边长为，


则，即，


第三条边长可以是，
故选C．
【点睛】本题考查三角形的三边关系．熟练掌握三角形的任意两边之和大于第三边，任意两边之差小于第三边，是解题的关键．


2．已知中，其中有两边长是2和5，且的第三边长是偶数，则此三角形的周长为（    ）
A．11	B．12	C．13	D．11或13
【答案】D
【知识点】确定第三边的取值范围
【分析】本题主要考查了三角形三边的关系，根据三角形中任意两边之和大于第三边，任意两边之差小于第三边求出第三边的取值范围，再由第三边长是偶数求出第三边的长，最后根据三角形周长计算公式求解即可．

【详解】解：∵中，其中有两边长是2和5，




∴第三边长，即第三边长，
又∵第三边长为偶数，
∴第三边长为4或6，


∴该三角形的周长为或，
故选：D．
3．如图所示，图中同位角共有（    ）
[image: @@@724ddc2f-350a-4a3c-889f-b5f175c50c23]
A．4对	B．6对	C．8对	D．10对
【答案】C
【知识点】同位角、内错角、同旁内角
【分析】在基本图形“三线八角”中有四对同位角，再看增加射线BC后，增加了多少对同位角，求总和即可．
【详解】解：如图，
[image: @@@9623bb89-6920-4a19-8f86-4b0c3921653b]
射线AB和CD被直线AD组成的图形中，同位角有4对，
射线BA和CD被射线BC所截，形成1对同位角；
射线BC和直线AD被射线BA所截，形成1对同位角；
射线BC和直线AD被射线CD所截，形成2对同位角；
则总共有8对同位角
故选：C．
【点睛】本题主要考查同位角的概念．即两个都在截线的同旁，又分别处在被截的两条直线同侧的位置的角叫做同位角，注意不要遗漏角．

4．关于x的不等式组恰好只有四个整数解，则a的取值范围是（　　）




A．	B．	C．	D．
【答案】A
【知识点】由不等式组解集的情况求参数

【分析】本题考查解一元一次不等式组．根据题意先解第一个不等式，再对整数解进行分析即可列出关于的不等式继而得到本题答案．

【详解】解：∵不等式组，

∴解不等式①得：，

解不等式②得：，

∵不等式组恰好只有四个整数解，

∴，

∴，
故选：A．








5．已知，在中，，，垂足为点H，平分，与相交于点D，过点D作，与边相交于点E，那么下列结论中一定正确的是（   ）
[image: @@@624cb87d-310a-4fd2-aa66-257f1ea80cde]


A．	B．


C．	D．
【答案】D
【知识点】角平分线的有关计算、根据平行线的性质探究角的关系、全等的性质和ASA（AAS）综合（ASA或者AAS）



【分析】本题主要考查了全等三角形的性质与判定，平行线的性质，角平分线的定义，三角形内角和定理，先导角证明，再证明，可得，则D选项结论正确；根据现有条件无法证明A、B、C三个选项中的结论，据此可得答案．

【详解】解：∵，

∴，

∵，

∴，

∵，

∴，

∴，


∵平分，

∴，


在和中，

，

∴，

∴，故D结论正确，符合题意；
根据现有条件无法证明A、B、C中的结论，
故选：D．
















6．如图，C为线段上一动点（不与A，E重合），在同侧分别作等边和等边，与交于点O，与交于点P，与交于点Q，连接，则有以下五个结论：①；②；③；④；⑤．其中正确的有（    ）
[image: @@@9212f400-fc39-41e2-b2ae-3105d5b0d0f8]
A．2个	B．3个	C．4个	D．5个
【答案】C
【知识点】内错角相等两直线平行、全等三角形综合问题、等边三角形的判定和性质
















【分析】本题考查了等边三角形的性质、全等三角形的判定与性质平行线的判定等知识。①根据全等三角形的判定方法，判断出，即可判断出．②首先根据全等三角形的判定方法，判断出，即可判断出；然后根据，可得为等边三角形，所以，据此判断出即可．③根据全等三角形的判定方法，判断出，即可判断出．④首先根据，可得，然后判断出，再根据，即可判断出．⑤，据此判断即可．


【详解】解：∵和都是等边三角形，

∴，

∴，

∴，


在和中，

∵，

∴，

∴，结论①正确．

∵，

∴，

又∵，

∴，

∴，


在和中，

，

∴，

∴，

又∵，

∴为等边三角形，

∴，

∴，结论②正确．

∵，

∴，结论③正确．

∵，

∴，

∴，

又∵，

∴，结论④不正确．

∵，结论⑤正确．
综上，可得正确的结论有4个：①②③⑤．
故选：C．

二、填空题



7．若是关于的一元一次不等式，则        .

【答案】
【知识点】一元一次不等式的定义

【分析】根据一元一次不等式的定义可知，从而可求得m的值．

【详解】解：∵是关于x的一元一次不等式，

∴．

解得：．

故答案为：．
【点睛】本题主要考查的是一元一次不等式的定义，掌握一元一次不等式的特点是解题的关键．
8．已知△ABC，a＝6，b＝10，则第三边c的取值范围是     ．

【答案】
【知识点】求一元一次不等式的解集、确定第三边的取值范围、三角形三边关系的应用
【分析】三角形的三边不等关系为：任意两边之差＜第三边＜任意两边之和．
【详解】解：根据三角形的三边关系，得10﹣6＜c＜6+10，即4＜c＜16，
故答案为：4＜c＜16．
【点睛】考查了三角形三边关系，此类求三角形第三边的范围的题，实际上就是根据三角形三边关系定理列出不等式，然后解不等式即可．



















9．如图，已知线段米，射线于点，射线于，点从点向运动，每秒走2米，点从点向运动，每秒走3米，、同时从出发，若射线上有一点，使得某时刻和全等，则线段的长度为        米．
[image: @@@82cfd8c5-daad-42d5-8278-b97021a61658]


【答案】或/24或45
【知识点】全等三角形的性质
【分析】本题考查了全等三角形的判定和性质，掌握全等三角形的判定方法是解题的关键．


根据题意，分类讨论：当；当；根据全等三角形的性质即可求解．



【详解】解：根据题意，设运动时间为，则，，





①点是中点，时，，，

∵，

∴，

∴，

∴；



②时，，，


∴，即，

解得，，

∴；



综上所述，线段的长度为或，


故答案为：或．
10．已知在△ABC中，∠A＝60°，∠B＝29°，那么∠C＝     度．
【答案】91
【知识点】三角形内角和定理的应用
【分析】根据三角形内角和定理解答即可．


【详解】解：∵在△ABC中，∠A＝60，∠B＝29，





∴∠C＝180﹣∠A﹣∠B＝180﹣60﹣29＝91．
故答案为：91．
【点睛】本题考查的是三角形内角和定理．熟练掌握三角形内角和定理：三角形内角和是180°是解题的关键．













11．在中，，，将绕点旋转至，点、分别与点、对应，如果直线直线，那么的度数为     ．


【答案】或
【知识点】等边对等角、根据旋转的性质求解
























【分析】本题考查旋转的性质，等腰直角三角形的性质，根据直线直线，则把绕点旋转得到，当把绕点顺时针旋转得到，如图，根据旋转的性质得到，，，则可判断为等腰直角三角形，得，继而得到；当把绕点逆时针旋转得到，如图，同样得到，继而得到．解题的关键是掌握旋转的性质：对应点到旋转中心的距离相等；对应点与旋转中心所连线段的夹角等于旋转角；旋转前、后的图形全等．



【详解】解：在中，，，





∵将绕点旋转至，且直线直线，




∴把绕点旋转得到，





当把绕点顺时针旋转得到，如图，
[image: @@@bbbf871c-3aab-4d4f-b1ba-c45a9b9379b6]



∴，，，

∴为等腰直角三角形，

∴，

∴；





当把绕点逆时针旋转得到，如图，
[image: @@@deca6f42-5436-4ef5-95cd-6940e486f9c6]



∴，，，

∴为等腰直角三角形，

∴，

∴；



综上所述，的度数为或．


故答案为：或．











12．如图，在中，，、分别是、的平分线，且，，点D、E在边上，则的周长为        ．
[image: @@@c50c98fe-f839-4535-a761-7b11c252b3a9]
【答案】3
【知识点】根据平行线的性质探究角的关系、等边对等角


【分析】此题主要考查了等腰三角形的性质及平行线的判定等知识点．本题的关键是将的周长就转化为边的长．




根据平行线的性质可证的和为等腰三角形，从而将的周长转化为的长．




【详解】解：∵、分别是和的角平分线，

，

，

，

，

，


，


的周长，


即的周长是．
故答案为：3．







13．如图，，，E、F为上的两点，且，若，，则的度数为            ．
[image: @@@5715f21b-e6e2-43f6-afb8-1c296bfc892f]  


【答案】/度
【知识点】三角形内角和定理的应用、全等的性质和SSS综合（SSS）



【分析】本题主要考查了全等三角形的判定与性质，三角形内角和定理等知识，掌握全等三角形的判定与性质，利用证明得是解答本题的关键．



【详解】解：在和中，，

∴，

∴，


∵，，

∴，

∴，

故答案为：．





14．如图，在中，，，则的度数是      

[image: @@@40c16f0a-39cb-40bd-9e15-247bd5b3dcca]  

【答案】
【知识点】三角形的外角的定义及性质、等边对等角










【分析】首先根据，，利用等腰三角形的性质得到，然后利用三角形的外角的性质求得，再根据得到，从而得到，进一步得到，最后利用得到．


【详解】解：，，

，

，

，

，

，

，

，

，

故答案为：．
【点睛】考查了等腰三角形的性质，三角形外角性质，解题的关键是了解等腰三角形等边对等角，难度不大．







15．如果一元一次方程的解是一元一次不等式组的解，则称该一元一次方程为该不等式组的“有缘方程”，如：方程就是不等式组的“有缘方程”．若关于方程（为整数）是不等式组的一个有缘方程，则整数的值为           ．
【答案】2或3
【知识点】解一元一次方程（一）——合并同类项与移项、求不等式组的解集
【分析】本题考查解一元一次方程，求不等式组的解集，掌握“有缘方程”的定义，是解题的关键．
先求出方程的解和不等式组的解集，利用有缘方程的定义，得到关于k的不等式组，求出整数解即可．


【详解】解：解方程，得：，


解不等式组，得：，





关于方程（为整数）是不等式组的一个有缘方程，


，

解得，

k是整数，


的值为2或3．
故答案为：2或3．

16．若不等式组恰好有4个整数解，则a的取值范围是         ．

【答案】
【知识点】求不等式组的解集、由不等式组解集的情况求参数
【分析】本题考查了解一元一次不等式组、一元一次不等式组的整数解等知识点，灵活运用相关知识是解题的关键．
先解不等式组用a表示出解集，然后根据不等式组恰有3个整数解，得到关于a的不等式组求解即可．
【详解】

解：

解不等式①，得

解不等式②，得
由题意可知原不等式组有解

∴原不等式组的解集为
∵不等式有4个整数解
∴整数解为：9，10，11，12


∴，解得：．

故答案为：．








17．我们把两个不全等但面积相等的三角形叫做一对偏等积三角形．已知与是一对面积都等于的偏等积三角形，且，，那么的长等于                    （结果用含和的代数式表示）．

【答案】
【知识点】灵活选用判定方法证全等（全等三角形的判定综合）
【分析】本题考查全等三角形的判定和性质、等腰三角形的性质、三角形的面积等知识，由面积相等可得相应等式，作出三角形的高，作出辅助线构造三角形全等，证明三角形全等是是解题的关键．











【详解】解：如图：，过作于，过作 交延长线于，延长到使


，










，








，




，











．

故答案为：．
[image: @@@b5290bed-ed46-49b0-9f1c-336bd7aff96e]







18．如图，在中，D是边的中点，E、F分别是边上的三等分点，连接分别交于G、H点，若的面积为90，则四边形的面积为      ．
[image: @@@7d590e3a-5213-4888-afc7-7eb56d67632b]  

【答案】
【知识点】几何问题(二元一次方程组的应用)、根据三角形中线求面积















【分析】如图: 连接，设，，根据“等底同高的三角形面积相等”可得、、、、，进而列出二元一次方程组求解可得；同理：连接，设，，可得，最后根据即可解答．



【详解】解： 如图: 连接，设，，


[image: @@@b00cc215-fa7a-496d-8c02-3a5ccec3c235]  E、F分别是边上的三等分点，的面积为90，




∴，，，

∵D是边的中点，


∴，




∵,即，，即



∴，解得：，即；



如图: 连接，设，，
[image: @@@10ca9e6c-af67-4478-9534-3a82465d2060]  


∴， 




∵,即，，即


∴，解得：；

∴,

. ．

故答案为．
【点睛】本题主要考查了三角形中线、三角形的等分点、解二元一次方程组等知识点，通过做辅助线、明确各三角形之间的面积关系是解答本题的关键．

三、解答题

19．解不等式组： 

【答案】
【知识点】求不等式组的解集
【分析】分别解每个不等式，再求出公共解集即可．

【详解】解：，

由①得：，

由②得：，

∴该不等式组的解集为．
【点睛】本题考查了解一元一次不等式组，解题关键是掌握解不等式的方法以及求公共解集的方法，口诀为：“同大取大，同小取小，大小小大取中间，大大小小无处找”．
20．如图，直线AB，CD相交于点O，EO⊥AB，垂足为O，∠EOC＝35°．求∠BOD的度数．
[image: @@@7ec247bd-5546-4ea7-b1e2-19fe167d8ab5]
【答案】55°
【知识点】几何图形中角度计算问题、垂线的定义理解、对顶角相等
【分析】先根据垂线的定义求出∠AOE=90°，则∠AOC=∠AOE-∠EOC=55°，再根据对顶角相等即可得到∠BOD=∠AOC=55°．
【详解】解：∵EO⊥AB，
∴∠AOE=90°，
∵∠EOC=35°，
∴∠AOC=∠AOE-∠EOC=55°，
∴∠BOD=∠AOC=55°．
【点睛】本题主要考查了垂线的定义，几何中角度的计算，对顶角相等，熟知垂线的定义和对顶角相等是解题的关键．





21．如图，已知，，，，求证：
[image: @@@b80073ad-5b16-4bf2-a50c-e7f8dad68dbb]
【答案】见解析
【知识点】用SAS证明三角形全等（SAS）




【分析】本题主要考查了全等三角形的判定，先由垂线的定义得到，则可证明，再利用即可证明．


【详解】证明：∵，，

∴，

∴，

∴，


又∵，，

∴．




22．如图，，，，试证明
[image: @@@28da1e5f-7597-48c3-81cd-b65c199e2034]
【答案】见解析
【知识点】根据平行线判定与性质证明



【分析】本题考查了平行线的性质和判定的应用，根据平行线的性质求出，求出，推出，根据平行线的判定推出即可．

【详解】证明：∵，

∴，

∵，


∴，即，

∴，

∵，

∴，

∴．







23．如图，等边三角形中，D、E分别为边上的两动点，与交于点F，于点G，若，求的大小．
[image: @@@bc4d9167-0535-4e78-8f9d-7ce2b6d95a16]

【答案】
【知识点】三角形的外角的定义及性质、三角形内角和定理的应用、全等的性质和SAS综合（SAS）、等边三角形的性质





【分析】证明，则，，，根据，计算求解即可．

【详解】解：∵等边三角形，


∴，，



∵，，，

∴，

∴，

∴，

∴，

∴，


∴的大小为．
【点睛】本题考查了等边三角形的性质，全等三角形的判定与性质，三角形外角的性质，三角形内角和定理．熟练掌握等边三角形的性质，全等三角形的判定与性质，三角形外角的性质，三角形内角和定理是解题的关键．

24．求不等式的最小整数解．
【答案】2
【知识点】求一元一次不等式的整数解
【分析】本题考查了一元一次不等式组的整数解，熟练掌握不等式的解法是解本题的关键．
先去分母、去括号，然后移项合并，最后系数化为1，可得解集，进而确定出最小整数解即可．

【详解】解：，

去分母得：，

去括号得：，

移项合并得：，

系数化为1得：，
∴不等式的最小整数解为2．











25．如图1，数学课上老师将一副三角板按图中所示位置摆放，点在直线上，且，与相交于点，其中，，，，．
[image: @@@dcc60af5-0f8d-4090-b126-b399ca8de969]

(1)求此时的度数；




(2)如图2，若三角板绕点按顺时针方向旋转，当时，求此时的度数；










(3)在（2）的前提下，三角板绕点按逆时针方向以每秒的速度旋转，设旋转的时间为秒，当三角板第一次回到图的位置时，在这个旋转过程中，是否还存在三角板的某一条边与平行的情况若存在，请求出所有满足题意的值；若不存在，请说明理由．

【答案】(1)

(2)





(3)秒或秒或秒或秒或
【知识点】三角板中角度计算问题、根据平行线的性质求角的度数
【分析】本题考查了平行线的性质、一元一次方程的应用，全面分类、熟练掌握平行线的性质是解此题的关键．





（1）过作，由平行线的性质得出，，再由计算即可得出答案；




（2）过F作．由平行线的性质得出，，再由计算即可得出答案；
（3）分五种情况，分别画出图形，利用平行线的性质建立方程，解方程即可得出答案．


【详解】（1）解：如图1，过作．


∴，，

∴．


∴，，

∴．
[image: @@@40e3d581-ba1e-4e41-898c-0c6308c84dcc]

（2）解：如图2，过F作．


∵，，

∴．


∴，，

∴．
[image: @@@afb6e05f-90c5-41aa-a1ea-1e7e6f873516]

（3）解：如图3，当时，


∵，，

∴，

∴．

∴，

解得：．
[image: @@@8a54ef5d-7f51-444a-9452-711246567b41]

如图4，当时，


∵，，

∴．

∴，

解得：．
[image: @@@252f53f9-3fa8-461f-938d-8406da9e100b]



如图5，当时，过作．


∵，，

∴．


∴，．

∴，

解得：．
[image: @@@d4d49ff3-f38d-4966-8758-4bbe960da8b2]

如图6，当时，


∵，，

∴，

∴

∴，

解得：．
[image: @@@ef6aa648-1458-4836-9b1c-e33ce09e804f]

如图7，当时，


∵，，

∴．

∴，

解得：．
[image: @@@6cf80328-e671-473c-b1fe-4bd403fd5311]







综上，值为秒或秒或秒或秒或秒时，存在三角板的某一条边与平行的情况．
26．阅读下面内容，并解答问题
在学习了平行线的性质后，老师请同学们证明命题：两条平行线被第三条直线所截，一组同旁内角的平分线互相垂直．
小颖根据命题画出图形并写出如下的已知条件．








已知：如图1，，直线分别交，于点E，F．的角平分线与的角平分线交于点G．
[image: @@@102a1c56-e275-443d-b853-5283e2397345]  


(1)直线，有何位置关系？请补充结论：求证：“______”，并写出证明过程；





(2)在图1的基础上，分别作的角平分线与的角平分线交于点M，得到图2，求的度数．













(3)如图3，，直线分别交，于点E，F点O在直线，之间，且在直线右侧，的角平分线与的角平分线交于点P，请直接写出与满足的数量关系，不需证明．

【答案】(1)，证明见解析

(2)

(3)
【知识点】角平分线的有关计算、两直线平行同旁内角互补、三角形内角和定理的应用


【分析】（1）证明，结合角平分线的定义可得，再结合三角形的内角和定理可得结论；




（2）由（1）得：，可得，结合角平分线的定义可得，可得，再利用三角形的内角和定理可得答案；






（3）由，，可得，同理可得：，结合角平分线的定义可得，，从而可得结论．

【详解】（1）解：结论：；

理由：如图1中，∵，

∴，




∵平分，平分，


∴，，

∴，


在中，，

∴，

∴．

（2）如图2中，由（1）得：，

∴，




∵平分，平分，

∴，

∴，

∴，

（3）结论：．


如图3中，∵，，

∴，

同理可得：，




∵平分，平分，


∴，，

∴．
【点睛】本题考查的是垂直的定义，平行线的性质，三角形的内角和定理的应用，熟练的利用三角形的内角和定理进行证明是解本题的关键．
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