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数学·全解全析
（考试时间：90分钟  试卷满分：100分）
注意事项：
1．答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号等填写在答题卡和试卷指定位置上。
2．回答选择题时，选出每小题答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑。如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。回答非选择题时，将答案写在答题卡上。写在本试卷上无效。
3．考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回。
4．测试范围：沪教版新教材七年级上册（整式加减+整式乘除+因式分解+分式+图形的运动）
第一部分（选择题 共18分）
一、选择题（本大题共6小题，每小题3分，满分18分。在每个小题给出的四个选项中，只有一项符合题目要求的）
1．下列图形中是轴对称图形的是（   ）
A．[image: @@@cb3ed04a-f825-4070-bc14-9e8eac82de77]	B．[image: @@@760a1c11-da60-43db-b6a1-33efc58f0628]	C．[image: @@@806a3e98-2217-4270-a331-1df51d7aa44b]	D．[image: @@@85a21a1c-16d0-43b2-9213-a0257910dfb9]
【答案】B

【详解】解：、不是轴对称图形，故本选项不符合题意；

、是轴对称图形，故本选项符合题意；

、不是轴对称图形，故本选项不符合题意；

、不是轴对称图形，故本选项不符合题意；

故选：．

2．不论取何值，下列分式总有意义的是（   ）




A．	B．	C．	D．
【答案】B
【详解】解：由分式有意义的条件是分母不为零，



A、分母，当时，，分式无意义，不符合题意；

B、分母，始终不为零，分式总有意义，符合题意；



C、分母，当时，，分式无意义，不符合题意；



D、分母，当时，，分式无意义，不符合题意．
故选：B．
3．下列运算正确的是（    ）




A．	B．	C．	D． 
【答案】D

【详解】解：A、，不符合题意；

B、，不符合题意；

C、，不符合题意；

D、，符合题意；
故选：D
4．已知m、n是正整数，下列等式中，表示“积的乘方的性质”的是（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】C
【详解】解：选项A表示同底数幂的乘法性质，故不符合题意；

选项B中是错误的等式，不符合题意；
选项C直接表示积的乘方的性质，符合题意；
选项D表示幂的乘方性质，不符合题意，
故答案为：C．
5．下列各式中，从左到右的变形属于因式分解且正确的是（）


A．	B．


C．	D．
【答案】B

【详解】解：A：是乘法运算，不是因式分解，不符合题意；

B：，是因式分解，符合题意；



C：，虽恒等但可进一步分解为，未彻底分解，不符合题意；


D：，含分式，不是整式乘积，也不是因式分解，不符合题意．
故选：B．

6．[image: preencoded.png]已知关于x的整式，其中a、b为整数，能使这个因式分解过程成立的m的值共有（   ）个．
A．5	B．4	C．3	D．2
【答案】B

【详解】解：，


则，，
由于a、b为整数，










则所有整数因子对满足有：、、、、、、、，



当、，，



当、，，



当、，，



当、，，



当、，，



当、，，



当、，，



当、，，


则不同的m值为5、7、、，共4个，
故选：B．
[bookmark: _Hlk137143681][bookmark: _Hlk140486017][bookmark: _Hlk155610576]第二部分（非选择题 共82分）
二、填空题（本大题共12小题，每小题2分，满分24分）


7．若分式有意义，则的取值范围是       ．

【答案】




【详解】解：分式有意义，则分母，即，解得；

故答案为：．

8．计算：        ．

【答案】
【详解】计算过程如下：

系数相乘：

同底数幂相乘：


和保持不变

所以，

故答案为．

9．因式分解：      ．

【答案】

【详解】解：原式．

故答案为：

10．计算：        ．

【答案】

【详解】解：原式；

故答案为：．



11．已知整式可以因式分解为，则的值为        ．
【答案】4



【详解】展开 ，与原式  比较系数，


得 ，解得 ．
故答案为 4
12．在“线段、平行四边形、圆、等边三角形”中，是轴对称图形，不是中心对称图形的      ．
【答案】等边三角形
【详解】解：在“线段、平行四边形、圆、等边三角形”中，是轴对称图形，不是中心对称图形的等边三角形，
故答案为：等边三角形．




13．如果，且，，那么           ．
【答案】2

【详解】解：，

∴ ，

解得 ．
故答案为：2．





14．如图是一个运算程序，若输入的为，输出的为，则为      ．
[image: @@@b39f2cde-f9c4-437f-b449-6ad26a8131d9]

【答案】

【详解】解：由题意得，



，

故答案为：．





15．如图，将三角形沿射线的方向平移，得到三角形，如果平移的距离是3，且，那么的长为          ．
[image: @@@cc99d8a1-df37-4775-8b1f-e87ddca9c517]
【答案】4



【详解】解：∵将三角形沿射线的方向平移得到三角形，

∴，

∵，

∴，
故答案为：4．




16．[image: preencoded.png]在对整式进行因式分解时，甲乙两位同学均出现了失误．甲同学看错了一次项系数，得到的分解结果为，乙同学看错了常数项，得到的结果为，那么整式正确的因式分解结果是        ．

【答案】

【详解】解∶ ∵，甲看错一次项系数但常数项正确

∴，

∵，乙看错常数项但一次项系数正确，

∴，

∴原整式为，

∵



∴整式，即正确的因式分解结果是，

故答案为∶ ．



17．[image: preencoded.png]已知为整数且满足代数式的值为整数，则的所有取值为      



【答案】或或

【详解】原式=

= 

= 

=

=，



设 （为整数），则，

整理得：，

∴，




令（为整数且），则，







由于为整数，需为整数，故为的因数：，，

代入求：


时，；


时，；


时，；


时，（舍去，因分母为零）；


时，（舍去，因分母为零）；


时，（舍去，因分母为零）




综上，的所有取值为：，，，



故答案为：，，．
















18．[image: preencoded.png]如图，在中，点在边上，，，，，将绕着点旋转，使得点的对应点落在边上，点、的对应点分别是点，则的面积等于          ．
[image: @@@d09a21b7-5a01-4aa5-8db9-fbe8ab01c274]


【答案】或



【详解】解：∵点在边上，，

∴，



如图，点落在线段上，
[image: @@@b09d1ed8-b867-4c10-b713-303eb18aae57]



由旋转得，，

∴，


∵，，

∴，

∴；



如图，点落在线段上，
[image: @@@179c98c0-49fd-49be-8b5c-01ae172eb670]



由旋转得，，，

∴，

∵，

∴，



综上所述，的面积等于或，


故答案为：或．

三.解答题（本大题共8小题，58分。解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤）

19．（4分）因式分解：

【详解】解：

……（2分）

．……（4分）

20．（4分）解方程：

【详解】解：方程去分母，得，……（1分）

去括号，得，……（2分）

解得，……（3分）


检验，当时，，

∴是原方程的解．……（4分）



21．（6分）先化简，再求值：，其中，．

【详解】原式……（2分）

……（3分）

……（4分）


当， 时

原式……（6分）


22．（6分）先化简，再求值：，其中．

【详解】解：原式，

，……（4分）

当时，

原式．……（6分）


23．（6分）如图，已知四边形和直线．
[image: @@@d3ba31f5-b28f-4aa8-a458-4fe8022dcdcd]




(1)画出四边形，使四边形与四边形关于直线成轴对称；



(2)画出四边形，使四边形与四边形关于点O成中心对称；


(3)四边形与四边形是对称图形吗？如果是，请在图上画出对称轴或对称中心．

【详解】（1）解：如图，四边形即为所求；……（2分）
[image: @@@0c1f1afe-be94-4170-b2ff-18780cc49f4b]

（2）解：四边形即为所求；……（4分）



（3）解：四边形与四边形是轴对称图形，直线即为对称轴．……（6分）
24．[image: preencoded.png]（8分）聪聪在长为180米的跑道上训练机器人．
(1)若A机器人匀速行走1分钟后，提速到原速的1.5倍后继续匀速行走，结果比原计划提前40秒到达终点．求A机器人走完全程所花的时间．（用一元分式方程求解）





(2)若B机器人一半路程以a米/分的速度行驶，另一半路程以b米/分的速度行驶；C机器人用一半时间以a米/分的速度行驶，另一半时间以b米/分的速度行驶．已知，，，试比较B、C两机器人行走的时间，大小，并说明理由．

【详解】（1）解：设原行走的速度为分，

根据题意得：，

解得，

经检验，为原方程的解，

，


机器人走完全程所花的时间分钟；……（4分）

（2）解：B机器人所需时间，

C机器人所需时间，

，



∵，，，


∴，，

∴，

∴．……（8分）











25．[image: preencoded.png]（12分）如图，在中，，，，（），如果将绕点B顺时针旋转得到，将沿着射线方向平移得到．
[image: @@@d4400513-9ab8-4020-9def-c168977785b1]

(1)画出．
(2)若平移的距离为a．


①求四边形的面积．（用a，b的代数式表示）．


②若四边形的面积为20，的面积为6，求平移的距离．


(3)若的面积和的面积相等，直接写出平移的距离．（用a，b的代数式表示）

【详解】（1）解：如图所示，即为所求；
[image: @@@985ee03a-3077-46e0-a4b6-d1d375f3ddd4]……（2分）



（2）解：①由平移的性质可得，，，

∴点与点B重合，

由旋转的性质可得，

∴三点共线，

∴，

∴





；……（5分）
[image: @@@b4446d7c-200a-4203-981d-2d5f87172e69]


②∵四边形的面积为20，的面积为6，


∴，，

∴，


∴，，

∵，

∴，

∴，
∴平移距离为2；……（8分）

（3）解：由平移的性质可得，

由旋转的性质可得，

∴，

∴，


∵的面积和的面积相等，

∴；


设到的距离为h，

∴，

∴，


∴平移的距离为或．……（12分）
26．[image: preencoded.png]（12分）课本上在面对整式除法的时候告诉了我们长除法的方法，根据因式分解的定义我们可以发现，如果我们知道一个整式其中的一个因式，那么通过长除法得到的余式一定是0，商式则是这个整式的另一个因式，所以现在我们也可以利用长除法帮助我们一起分解因式．下面请先阅读课本上的材料并解决下列问题．
整式除以整式——长除法
类比于两数相除可以用竖式运算，整式除以整式也可以用竖式运算．其步骤是：
（1）把被除式和除式按同一字母降幂排列（若有缺项用零补齐）；
（2）用竖式进行运算；
（3）当余式的次数低于除式的次数时，运算终止，得到商式和余式．

例如，求的商式和余式，可以计算：
[image: @@@733d8d34-2e65-4a37-b375-5d9a637d8ef7]


因此，商式是，余式是．


(1)小明在对进行因式分解后检查答案，答案中有一个因式中的符号被墨水遮挡看不清了，请使用长除法来帮助小明判断这个因式是什么？



(2)已知整式有一个因式是，请试着运用长除法将整式进行因式分解．


(3)①已知有一个因式是，请问★处的数字应该是几？





(4)②已知整式有一个因式是，求，，之间存在的关系．

【详解】（1）解：若因式为，那么用长除法操作如下：
[image: @@@31006b09-7ca2-4cf9-a043-cdbbf1b9c0d0]

若因式为，用长除法操作如下：
[image: @@@22965dc4-f951-4d8a-9439-b797104e4f00]

故该因式为；……（3分）
（2）解：用长除法操作如下：
[image: @@@838316c1-c78f-45a6-af02-4f820f787250]

故；……（6分）
（3）解：用长除法操作如下：
[image: @@@cd695109-c4d0-474c-8bd0-4541fe568e43]

那么，


∴为；……（9分）
（4）解： 用长除法操作如下：
[image: @@@b6e66e3b-0a7d-4ccc-b872-6c663a10b083]

那么，

∴．……（12分）
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