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（考试时间：90分钟  试卷满分：100分  沪教版）
一、选择题（本大题共6小题，每小题2分，共12分）
1．下列计算正确的是（   ）




A．	B．	C．	D．
【答案】D
【分析】本题考查同底数幂除法，合并同类项，幂的乘方与积的乘方，利用同底数幂除法，合并同类项，幂的乘方与积的乘方法则逐项判断即可．熟练掌握相关运算法则是解题的关键．

【详解】解：A、，故此选项不符合题意，

B、，故此选项不符合题意，

C、，故此选项不符合题意，

D、，故此选项符合题意，
故选：D．
2．下列等式中，从左到右的变形是因式分解的是（   ）

A．

B．

C．

D．
【答案】C
【分析】本题主要考查了因式分解的定义，能熟记因式分解的定义的内容是解此题的关键．根据因式分解的概念：将多项式写成几个整式积的形式，依据此对各个选项进行分析即可求出答案．

【详解】解：A. ，是整式的乘法，不是因式分解，故本项不符合题意；

B. ， 该等式右边不是整式积的形式，故本项不符合题意；

C. ，符合因式分解的定义，故本项符合题意；

D.  ，该等式右边含有分式，故本项不符合题意；
故选：C．


3．若是完全平方式，则的值为（   ）


A．4	B．8	C．	D．
【答案】C

【分析】本题考查了根据完全平方式的定义求参数，完全平方式：的特点是首平方，尾平方，首尾底数积的两倍在中央，先根据两平方项确定出这两个数，再根据完全平方式的二倍项即可求解．

【详解】解：∵是完全平方式，

∴，

∴，

∴．
故选：C．
4．下列图形中，既是轴对称图形又是中心对称图形的是（    ）
A．[image: @@@bc63b83e-e442-4db1-b4cd-10ab9bf7775d] B．[image: @@@988ce6e4-82ba-4d14-8d91-91356d4d90ea] C．[image: @@@55d4454a-3c3d-42d1-8a6f-4d57ba174e08]	D．[image: @@@90dad55a-7450-40f7-aa12-4a0e8d53a720]
【答案】A

【分析】本题考查的是中心对称图形与轴对称图形的概念．轴对称图形的关键是寻找对称轴，图形两部分折叠后可重合，中心对称图形是要寻找对称中心，旋转度后两部分重合．
根据轴对称图形与中心对称图形的概念进行判断即可．
【详解】解：A、是轴对称图形，也是中心对称图形，故此选项符合题意；
B、是轴对称图形，不是中心对称图形，故此选项不合题意；
C、不是轴对称图形，是中心对称图形，故此选项不合题意；
D、是轴对称图形，不是中心对称图形，故此选项不合题意．
故选：A．
5．下列分式中，是最简分式的是（   ）




A．	B．	C．	D．
【答案】C
【分析】本题主要考查了最简分式的判断，最简分式是指分子和分母没有公因式的分式，通过检查各选项的分子和分母是否有公因式进行判断即可．


【详解】解：A．中，分子和分母有公因式，不是最简分式，故A不符合题意；



B．中，分母，与分子有公因式，不是最简分式，故B不符合题意；



C．中，分子与分母没有公因式，是最简分式，故C符合题意；



D．中，分母，与分子有公因式，不是最简分式，故D不符合题意．
故选：C．

6．一艘轮船在静水中的最大航速为30千米/时，它沿江以最大航速顺流航行100千米所用时间，与以最大航速逆流航行60千米所用时间相等，江水的流速为多少？设江水的流速为千米/时，则可列方程（    ）


A．	B．


C．	D．
【答案】A
【分析】本题主要考查了列分式方程解决行程问题，解题的关键是找出等量关系．
根据时间相等，顺流航行速度为静水速度加水流速度，逆流航行速度为静水速度减水流速度，分别表示顺流和逆流的时间，并令其相等即可得到方程．



【详解】解：设江水的流速为千米/时，则顺流速度，逆流速度，根据题意得，

，
故选：A．

二、填空题
7．如果2m 4m  215，那么m =(       )
【答案】5


【分析】先把化成，再根据同底数幂乘法计算得出m的值即可.

【详解】解：








故答案为5.
【点睛】本题是对整式乘法的考查，熟练掌握幂的乘方和同底数幂乘法是解决本题的关键.


8．若有意义，则的取值范围是     ．

【答案】
【分析】本题考查了零指数幂，熟练掌握零指数幂是解题的关键．


根据有意义，可得，进一步计算即可．

【详解】解：有意义，

，

，

故答案为：．

9．分解因式           ．

【答案】
【分析】本题考查了因式分解．

先提取公因式，再利用完全平方公式分解因式．

【详解】解：原式．

故答案为：．

10．计算：          ．
【答案】4


【分析】本题考查了积的乘方的逆用，通过将转化为，并利用积的乘方法则进行化简计算即可．

【详解】解：，
故答案为：4．











11．由于科技创新与产业结构的优化，某种产品的原材料实现了一定幅度的降价，因而厂家决定对产品进行降价，现有两种方案：①第一次降价，第二次降价；②第一、二次降价均为．其中是互不相等的正数，记降价后方案①的产品价格为，方案②的产品价格为，则           （填“”“”或“”）

【答案】





【分析】本题考查了整式混合运算的应用，完全平方公式的运用，作差法比较大小，解题的关键在于理解题意列出，的表达式．记产品原价为，根据题意分别表示出，，用作差法比较大小，即可解题．

【详解】解：记产品原价为，


则，，














，

∵互不相等的正数，


，


，

故答案为：．




12．已知，，，则M        N ．（填 “＞”，“”或“”）

【答案】
【分析】本题考查了配方法的应用及整式的加减运算，熟练掌握运算法则是解题关键．

通过计算M与N的差值，得到，从而判断M恒小于N．

【详解】解：





，

∵,

∴

∴．

故答案为：．


13．如图，在无限大的正方形网格中，按规律涂色，图中涂色部分小正方形的个数分别为5，9，15．根据此规律，图中涂色部分的小正方形的个数是        ．
[image: @@@a3f20f75-9070-45e1-a189-ad3c1be4a3e4]
【答案】423
【分析】本题考查了图形的规律探究，找到序号与涂色部分的小正方形的个数之间的关系是解题的关键．


观察图形可知第n个图形涂色部分的小正方形的个数是，将代入求解即可．


【详解】解：因为图中涂色部分的小正方形的个数是（个），


图中涂色部分的小正方形的个数是（个），


图中涂色部分的小正方形的个数是（个），


所以依此类推图中涂色部分的小正方形的个数是（个）．
故答案为：423．


14．若分式方程无解，则的值为           
【答案】9


【分析】本题考查分式方程的解，熟练掌握分式方程的解法，理解方程无解与方程增根的关系是解题的关键．先解分式方程得，再由方程无解可知，解出m即可．

【详解】解：，


方程两边同时乘以得，，

移项，得，

合并同类项，得，
∵方程无解，

∴，

∴，
故答案为：9．



15．小明按如图所示的程序计算（其中是常数）：小明发现多次输入不同的值时，输出的值都为相等的固定值，则常数的值是      ．
[image: @@@1771192b-a38b-4ee7-ae8c-798fe748dd05]

【答案】

【分析】本题考查了代数式的化简与无关变量问题，解题的关键是明确“输出为固定值时，含项的系数为0”．



先根据程序列出输出的代数式并化简，再结合“输出与无关”的条件，令的系数为0，求解得到的值．

【详解】解：根据程序流程，输出的代数式为：．



由于输入不同值时输出为固定值，说明该代数式的值与无关，因此含项的系数必须为0，即：


，解得．

故答案为：．
16．《九章算术》中记录有这样一道题：今有驿使乘快马、慢马行九百里．慢马较限期多一日，快马较限期少三日，且快马之速为慢马二倍．问限期几何？原题译成白话文：现在有驿使骑着快马和慢马行进九百里，慢马比规定时间多用1天，快马比规定时间少用3天，且快马的速度是慢马的2倍．问规定的时间是多少天？设规定的时间为x天，可列分式方程     ．

【答案】
【分析】本题考查列分式方程，设规定的时间为x天，根据“慢马比规定时间多用1天，快马比规定时间少用3天，且快马的速度是慢马的2倍”列方程即可．

【详解】解：设规定的时间为x天，列方程为：，

故答案为：．












17．如图，直线互相垂直且相交于点，曲线关于点成中心对称，点的对应点是，于点，于点若，，则阴影部分的面积之和为      ．
[image: @@@84eb8bec-a26a-48df-974a-2c61238e80cc]

【答案】

【分析】本题主要考查了长方形的面积及中心对称图形的概念：在同一平面内，如果把一个图形绕某一点旋转度，旋转后的图形能和原图形完全重合，那么这个图形就叫做中心对称图形．根据中心对称图形的概念，以及长方形的面积公式即可解答．



【详解】解：如图所示，过点作于点，
[image: @@@0217c286-fce9-4766-b485-907cabf8aa15]



阴影部分的面积矩形的面积的面积，

，


阴影部分的面积为

故答案为：．

18．我国南宋数学家杨辉在其所著的《详解九章算术》一书中，给出了的展开式（按a的次数由大到小的顺序）的系数规律，具体如下所示．
	行数
	
的展开式
	
的展开式的各项系数

	第一行
	

	[image: @@@72b55145-70b1-4746-8946-a60ee8c24b32]

	第二行
	

	

	第三行
	

	

	第四行
	

	

	第五行
	

	

	……
	……
	……



观察上面的规律可知，的展开式的第三项系数为      ．
【答案】15




【分析】本题考查了数字类规律探索．观察发现，杨辉三角的第行与展开式的各项系数对应，进而得出的展开式中从左起第三项的系数为，即可求解．


【详解】解：观察发现，杨辉三角的第行与展开式的各项系数对应，


的展开式中从左起第三项的系数为，


的展开式中从左起第三项的系数为，


的展开式中从左起第三项的系数为，
……


观察发现，的展开式中从左起第三项的系数为，


则的展开式中从左起第三项的系数为，
故选：15．

三、解答题
19．计算

(1)

(2)
【答案】(1)0

(2)
【分析】本题考查整式的混合运算，熟练掌握运算法则是解答本题的关键．
（1）先算幂的乘方和积的乘方，再算同底数幂的乘法，然后合并同类项；
（2）先根据多项式除以单项式、根据多项式乘以多项式的法则进行计算，再合并同类项即可．

【详解】（1）解：







（2）









20．先化简，再求值：其中，．


【答案】，
【分析】本题主要考查整式的化简求值，掌握整式的运算法则是解题的关键．
根据完全平方公式和平方差公式先展开合并，再代入求值即可．

【详解】解：



，


当，时，

原式．

21．解方程
【答案】无解
【分析】本题考查了解分式方程，利用了转化的思想，解分式方程注意要检验为解题关键．
分式方程去分母转化为整式方程，求出整式方程的解得到x的值，经检验即可得到分式方程的解．

【详解】解：，

去分母得：，

解得：，


检验：把代入得：，
∴分式方程无解．

22．定义：若，则称a与b是关于3的实验数．




(1)与______是关于3的实验数，______与是关于3的实验数；用含x的代数式表示


(2)若，，判断a与b是否是关于3的实验数，并说明理由；


(3)若，，且c与d是关于3的实验数，求x的值．


【答案】(1)，
(2)不是，理由见解析

(3)


【分析】（1）根据“实验数”的定义，设这个数为m，则，求出未知数即可；设这个数为n，则，求出n即可；


（2）首先化简a和b，然后计算，求出是不是3即可；

（3）首先化简c和d，因为c与d是关于3的实验数，所以，求出结果即可．
本题考查了整式的加减，列代数式，解决本题的关键是熟练运用“实验数”的定义解决问题．
【详解】（1）解：设这个数为m，则：

，

解得
设这个数为n，则：

，

解得


故答案为：，

（2）解：



；

，





；

，

，
所以a与b不是关于3的实验数．

（3）解：



，





，

，
因为c与d是关于3的实验数，

所以，

所以，

得：．




23.如图，在平面直角坐标系中，已知，点的坐标是
[image: @@@19f5c2ad-0b34-4f57-b5f6-1ed38a6e692b]  




(1)画出，使得与关于点对称；





(2)以点为旋转中心，将逆时针旋转，得到，画出．
【答案】(1)图见解析
(2)图见解析
【分析】本题考查了平面直角坐标系中的对称与旋转作图，解题的关键是掌握关于原点对称的点的坐标特征以及旋转的性质．




（1）根据关于原点对称的点的坐标特征，求出、关于原点对称的点、的坐标，再连接画图；





（2）依据旋转的性质，确定、逆时针旋转后的对应点、的位置，进而画出图形．

【详解】（1）解：如图所示：即为所画；
[image: @@@0c0d3684-1345-4534-be5d-c3eddb9a33bc]  

（2）解：如图所示：即为所画；
[image: @@@7cf000a0-8246-4454-ad76-2d0a8a5c89ca]  


24.甲、乙两超市分别用3000元以相同的进价购进质量相同的脐橙．甲超市销售方案是：将脐橙按大小分类包装销售，其中大脐橙300千克，以进价的2倍价格销售，剩下的小脐橙以高于进价的销售．乙超市的销售方案是：不将脐橙按大小分类，直接包装销售，价格按甲超市大小两种脐橙售价的平均数定价，若两超市将脐橙全部销售，其中甲超市获得2040元（其他成本不计）．
(1)脐橙进价为每千克多少元？
(2)乙超市获得多少元？并比较哪种销售方式更合算．
【答案】(1)脐橙的进价每千克为6元

(2)乙超市获利元；脐橙的进价每千克为6元
【分析】此题考查了分式方程的应用，关键是读懂题意，找出题目中的等量关系，根据两超市将脐橙全部售完，其中甲超市获利2040元列出方程，解方程时要注意检验．
（1）先设脐橙进价为每千克x元，根据两超市将脐橙全部售完，其中甲超市获利2040元列出方程，求出x的值，再进行检验即可求出答案；

（2）根据（1）求出每个超市脐橙总量，再根据大、小脐橙售价分别为12元和元，求出乙超市获利，再与甲超市获利2040元相比较即可．

【详解】（1）解：设脐橙的进价每千克为元，

则根据题意，得，

解得．

经检验知，是方程的解，且适合题意，

脐橙的进价每千克为6元．

（2）由（1）知，脐橙的总量为千克，其中大脐橙每千克12元，小脐橙每千克7.2元，


乙超市获利元．

，

甲超市销售方式更合算．

25.观察下列表格中两个代数式及其相应的值，回答问题：
	x
	…
	

	

	0
	1
	2
	…

	

	…
	9
	7
	5
	3
	a
	…

	

	…
	2
	5
	8
	11
	b
	…




【初步感知】______；______；





【归纳规律】表中的值的变化规律是：x的值每增加1，的值就减少类似地，的值的变化规律是：x的值每增加1，的值就______；
【问题解决】请直接写出一个含x的代数式，要求x的值每增加1，代数式的值就减小3：______；


若要求x的值每增加1，代数式的值就增加5，且当时，代数式的值为你能找到这样的满足条件的代数式吗？请直接写出这个代数式______；




【计算验证】当x的值从a增加到时，猜想关于x的代数式（为一次项的系数），且的值会怎样变化，并通过计算加以说明；


【模型应用】某商店销售一种商品，每件进价为20元，当售价为40元时，每天仅能售出20件．若商店作降价促销，发现每降价1元，可多售出2件．当售价为______正整数元时，每天的销售利润最大．




【答案】【初步感知】1， 14 ；【归纳规律】增加3 ；【问题解决】（答案不唯一），；【计算验证】代数式的x的值每增加1，代数式的值就增加k，说明见解析；【模型应用】
【分析】本题考查了代数式的值，整式混合运算，解题关键是根据题意，发现规律．

【初步感知】把代入相应的代数式求值即可；

【归纳规律】从表中观察的值的变化规律可得结果；
【问题解决】根据要求写出符合条件的代数式即可；


【计算验证】分别把和代入代数式，通过计算得出结果．

【模型应用】设售价为x元，根据题意得出每天销售利润化简后根据偶次方的非负性求解即可．



【详解】解：【初步感知】当时，，

，



当时，，

，
故答案为：1，14；



【归纳规律】当时，，


当时，，


当时，，
……


的值的变化规律是：x的值每增加1，的值增加3，
故答案为：增加3；

【问题解决】代数式，



当时，，


当时，，
……

的值每增加1，代数式的值就减小3，

代数式，



当时，，


当时，，
……，

的值每增加1，代数式的值就增加5，



当时，，




代数式的x的值每增加1，代数式的值就增加5，且当时，代数式的值为，


故答案为：（答案不唯一），；

【计算验证】猜想：代数式的x的值每增加1，代数式的值就增加k，



当时，，


当时，，

，


代数式的x的值每增加1，代数式的值就增加k；
【模型应用】设售价为x元，

根据题意得：每天销售利润





，

，

∴，


当时，每天销售利润有最大值，最大值为450，

故答案为：．









26.如图，有一副直角三角板如图放置（其中，），，与直线重合，且三角板，三角板均可以绕点逆时针旋转．
  [image: @@@1dd03cb3-45d9-4b71-bf59-a082911347dc]

(1)在图1中，______；






(2)①如图2，若三角板保持不动，三角板绕点逆时针旋转，转速为秒，转动一周三角板就停止转动，在旋转的过程中，当旋转时间为多少时，有成立；















②如图，在图基础上，若三角板的边从处开始绕点逆时针旋转，转速为秒，同时三角板的边从处开始绕点逆时针旋转，转速为秒，当转到与位置重合时，两三角板都停止转动，在旋转过程中，当时，求旋转的时间是多少？

【答案】(1)





(2)①当旋转时间为或秒时，成立；②当，旋转的时间是秒
【分析】本题考查了三角板中角度的计算，旋转的性质，平行线的性质，三角形的内角和，识别图形是解题的关键．
（1）根据三角板的角度进行计算即可得到结论；






（2）①如图1，根据平行线的性质得到，求得，于是得到结论；如图，根据平行线的性质得到，根据三角形的内角和得到，求得，于是得到结论；



②设旋转的时间为秒，由题知，，根据周角得到，列方程即可得到结论．

【详解】（1）∵，

∴，

故答案为：；

（2）①如图1，此时，成立，
[image: @@@7e6cc2a5-b5ad-4631-be80-292d974461a0]

∵，

∴，

∵，

∴，

∴，

∵转速为秒，

∴旋转时间为秒；

如图2，，
[image: @@@4f45ee57-ecd3-4ce3-9d1f-868dec2398d7]

∵，

∴，

∵，

∴，

∴，



∵三角板绕点逆时针旋转的角度为，

∵转速为秒，

∴旋转时间为秒，



综上所述，当旋转时间为或秒时，成立；

②设旋转的时间为t秒，由题知，，

∴，

∴

，


当，即，

解得：，


[bookmark: _GoBack]∴当，旋转的时间是秒．
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