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2025-2026学年七年级数学上学期期末模拟卷

（考试时间：90分钟 试卷满分：100分）

注意事项：

1．答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号等填写在答题卡和试卷指定位置上。

2．回答选择题时，选出每小题答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑。如

需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。回答非选择题时，将答案写在答题卡上。写

在本试卷上无效。

3．考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回。

4．测试范围：沪教版（五四制）（2024）第 10 章整式的加减、第 11 章整式的乘除、第 12 章因式

分解、第 13 章分式、第 14 章图形的运动。

第一部分（选择题 共 18分）

一、单选题（本大题共 6小题，每小题 3分，满分 18分．在每个小题给出的四个选项中，只有一项符合题

目要求的）

1．下列各组单项式是同类项的是（ ）

A．3x和3xy B． 3 25a b c和 3 25c b a

C． 20.2m n和0.2n m D． 37u v 和 31
2
vu

【答案】D

【分析】本题考查了同类项，解题的关键是熟练掌握同类项的定义．

根据同类项的定义求解即可，所含字母相同，并且相同字母的指数也相同，这样的项叫做同类项，据此判

断即可．

【详解】解：A：3x和3xy的字母不同（前者只有 x，后者有 x和 y），

∴不是同类项，不符合题意；

B： 3 25a b c和 3 25c b a 的字母相同（a、b、c），但相同字母指数不同（a指数3 1 ，c指数1 3 ），

∴不是同类项，不符合题意；

C： 20.2m n是单项式，但0.2n m 是多项式，不是单项式，

∴不能是同类项，不符合题意；

D： 37u v 和 31
2
vu 的字母相同（u和 v），且相同字母指数相同（u指数均为 3，v指数均为 1），

∴是同类项，符合题意．
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故选：D．

2．下列各式中能用平方差公式计算的是（ ）

A．   2 3 3 2x x  B．   3 3m n n m 

C．   3 2 3 2a b b a  D．   4 4x y x y  

【答案】B

【分析】本题考查了平方差公式，即   2 2a b a b a b    ，平方差公式适用于两个二项式相乘，其中一项

相同，另一项互为相反数．据此逐项判断即可．

【详解】解：A．    22 3 3 2 (2 3 )x x x     ，不符合题意；

B．       2 23 3 3 3 (3 )m n n m n m n m n m       ，符合题意；

C．   3 2 3 2a b b a  ，无相同项，不符合题意；

D．    24 4 (4 )x y x y x y      ，不符合题意．

故选：B．

3．下列等式中，从左到右的变形是因式分解的是（ ）

A．24 2 2 6   B．   2 2 1 1a b a b a b     

C． 2 24 4 1 (2 1)y y y      D． 2 12 1 2m m m m
m

      
 

【答案】C

【分析】本题考查了因式分解的定义和因式分解的方法，关键是熟练应用知识点进行判断；

根据因式分解的定义和因式分解的方法逐个判断即可．

【详解】解：A、 24不是多项式，不属于因式分解，故本选项不符合题意；

B、等式右边不是几个整式的积的形式，不属于因式分解，故本选项不符合题意；

C、从左到右的变形属于因式分解且分解彻底，故本选项符合题意；

D、等式右边不是几个整式的积的形式，不属于因式分解，故本选项不符合题意．

故选：C.

4．下列分式中，是最简分式的是（ ）

A．
212

9
x
x

B． 2

4
3
xy
x

C． 2

1
1

x
x



D．
1

2 1
x
x



【答案】D
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【分析】本题考查了最简分式，解题关键是掌握最简分式的定义．根据分子与分母没有公因式的分式，即

一个分式的分子与分母没有非零次的公因式时这个分式就被称为最简分式，逐项判断即可．

【详解】解：A、
212 4

9 3
x x
x

 ，故原式不是最简分式，不符合题意；

B、 2

4 4
3 3
xy y
x x

 ，故原式不是最简分式，不符合题意；

C、   2
1 1 1
1 1 1 1

x x
x x x x
 

 
    ，故原式不是最简分式，不符合题意；

D、
1

2 1
x
x



无法化简，是最简分式，故符合题意；

故选：D．

5．下列图形中，既是轴对称图形又是中心对称图形的是（ ）

A． B． C． D．

【答案】B

【分析】本题考查了中心对称图形与轴对称图形的知识，熟练掌握轴对称图形与中心对称图形的概念是解

题的关键．

根据把一个图形绕某一点旋转180后，能够与原图形重合，那么这个图形就叫做中心对称图形，如果一个

图形沿一条直线折叠，直线两旁的部分能够互相重合，这个图形就叫做轴对称图形，逐项进行判断即可求

解．

【详解】解：A、绕中心点旋转180后，能够与原图形重合，是中心对称图形，沿任意一条直线折叠，直线

两旁的部分都不能够互相重合，不是轴对称图形，故选项 A不符合题意，

B、绕中心点旋转180后，能够与原图形重合，是中心对称图形，沿过中心点的竖直直线折叠，直线两旁的

部分能够互相重合，是轴对称图形，故选项 B符合题意，

C、绕中心点旋转180后，能够与原图形重合，是中心对称图形，沿任意一条直线折叠，直线两旁的部分都

不能够互相重合，不是轴对称图形，故选项 C不符合题意，

D、绕任意点旋转180后，都不能够与原图形重合，不是中心对称图形，沿过中心点的竖直直线折叠，直线

两旁的部分能够互相重合，是轴对称图形，故选项 D不符合题意．

故选：B．

6．如图，将 ABC绕点 B逆时针旋转 n后得到 1 1ABC ，其中点 A C、 分别与点 1A、 1C 对应， AC与 1A B交

于点O，那么下列说法中错误的是（ ）
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A． 1AB A B

B． 1 1ABA CBC  

C．阴影部分的面积与 1ABA△ 的面积相等

D． 1AAO 与 BCO 的面积相等

【答案】D

【分析】本题考查三角形的面积、旋转的性质．根据旋转的性质即可判断 A、B；设 1 1ABC 中阴影部分的

面积为 1S ，求得 1AOBS S ，从而得
1ABAS S 阴影 即可判断 C；由

1 1AAO AOB ABAS S S    ， BCO AOB ABCS S S    ，

1ABA ABCS S  不一定成立，说明
1AAO BCOS S  不一定成立．

【详解】解：根据旋转的性质， 1AB A B ， 1 1ABA CBC n   ，

∴A、B说法正确，不符合题意；

设 1 1ABC 中阴影部分的面积为 1S ，

∵ 1AOB BOC BOCS S S S     ，

∴ 1AOBS S ，

∴ 1 1 11A AO A AO AOB ABAS S S S S S       阴影 ，

∴C说法正确，不符合题意；

1 1AAO AOB ABAS S S    ， BCO AOB ABCS S S    ，

∵ 1ABA ABCS S  不一定成立，

∴ 1AAO BCOS S  不一定成立，

∴D说法错误，符合题意．

故选：D．
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第二部分（非选择题 共 82分）

二、填空题（本大题共 12小题，每小题 2分，满分 24分）

7．计算： 3 4 3( ) [( ) ]x y y x   ．

【答案】  15x y

【分析】本题考查了同底数幂相乘，幂的乘方运算，先理解题意，整理得 4 4( ) ( )y x x y  ，再把 x y 看作

整体，再运算幂的乘方运算，然后运算同底数幂相乘，即可作答．

【详解】解： 3 4 3( ) [( ) ]x y y x 

3 4 3( ) [( ) ]x y x y  

3 12( ) ( )x y x y  

15( )x y 

故答案为：  15x y

8．把整式 2 4 425 3 4
3

x y xy y x   按字母 x的升幂排列是 ．

【答案】 4 2 423 5 4
3

y xy x y x  

【分析】本题考查了多项式的重新排列，我们把一个多项式的各项按照某个字母的指数从大到小或从小到

大的顺序排列，称为按这个字母的降幂或升幂排列．

按字母 x的升幂排列，即根据 x的指数从小到大的顺序排列各项．

【详解】解：整式中各项关于 x的指数分别为： 43y 中 x的指数为 0，
2
3
xy 中 x的指数为 1， 25x y中 x的指

数为 2， 44x 中 x的指数为 4．

按字母 x的指数从小到大排列为 4 2 423 5 4
3

y xy x y x   ．

故答案为： 4 2 423 5 4
3

y xy x y x   ．

9．如果分式
2 6
2

x x
x

 


无意义，那么分式
2 3

1


x
x

的值为 ．

【答案】7

【分析】根据分式无意义的条件：分母为 0，即可求出 2x   ，再将 2x   代入
2 3

1


x
x

求值即可．
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【详解】∵分式
2 6
2

x x
x

 


无意义，

∴ 2 0x  ，

解得： 2x   ．

将 2x   代入
2 3

1


x
x

，得：
2 3 2 ( 2) 3 7

1 2 1
x
x
   

 
  

．

故答案为：7．

【点睛】本题考查分式无意义的条件，分式的求值．掌握分式无意义的条件：分母为 0，是解题关键．

10．化简：
2

2

6
9

x x
x
 




.

【答案】
2
3

x
x



【分析】先把分子分母分解因式约分化简．

【详解】解：
  

 

2

22

3 26 2
9 33

x xx x x
x xx

   
 

 

故答案为：
2
3

x
x



．

【点睛】本题考查了约分，熟练分解因式是解题的关键．

11．计算：  3 22 2 2 ( 2 )x x x x     ．

【答案】 23 1x 

【分析】本题考查了整式的混合运算，熟练掌握相关运算法则是解题的关键．

先根据多项式除以单项式法则、积的乘方法则计算，再合并同类项即可．

【详解】解：  3 2 2 22 2 2 ( 2 ) 1 4x x x x x x      

23 1x   ，

故答案为： 23 1.x 

12．计算：
12

191 4
8

    
 

．

【答案】4

【分析】本题主要考查了积的乘方运算，负整数指数幂，同底数幂乘法，熟练掌握运算法则，是解题的关

键．将原式中的底数转换为以 2为底的幂形式，再利用同底数幂乘法运算法则，进行求解即可．

【详解】解：∵      
12

12 12123 3 36 361 2 1 2 1 2 2
8

             
 

，
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 1919 2 384 2 2  ，

∴ 36 38 36 38 22 2 2 2 4      ．

故答案为：4．

13．已知整式 2x x k  可以因式分解为   5x m x  ，则m的值为 ．

【答案】4

【分析】本题考查的是多项式因式分解与整式乘法的互逆关系，解题关键是利用整式乘法展开因式分解式，

再通过对应项系数相等列方程求解．

通过展开因式分解形式，比较同类项系数，建立方程求解即可．

【详解】展开   5x m x   2 5 5x m x m    ，与原式 2x x k  比较系数，

得 5 1m   ，解得 4m  ．

故答案为 4

14．若 x满足    2 22024 2026 4042x x    ，则    2024 2026x x  的值为 ．

【答案】2019

【分析】本题考查利用完全平方公式变形求值，设 2024a x  ， 2026b x  ，则已知 2 2 4042a b  ，且

2b a  ．利用完全平方公式  2 2 2 2b a a b ab    ，代入已知值求解 ab即可．

【详解】解：设 2024a x  ， 2026b x  ，则 2 2 4042a b  ，    2026 2024 2b a x x      ；

∵  2 2 2 2b a a b ab    ，

∴ 22 4042 2ab  ，即 4 4042 2ab 

∴ 2 4042 4 4038ab   

∴ 2019ab 

故   2024 2026 2019x x ab    ；

故答案为：2019．

15．关于 x的分式方程
2 2

3 3
x a

x x


 
 

有增根，则 a的值是 ．

【答案】1

【分析】先把分式方程去分母变为整式方程，然后把 2x  代入计算，即可求出m的值．

【详解】解：∵
2 2

3 3
x a

x x


 
 

，
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∴去分母，得： 2 2( 3)x a x- = - - - ；

∵分式方程有增根，

∴ 3x  ，

把 3x  代入 2 2( 3)x a x- = - - - ，则

2 3 2(3 3)a- = - - - ，

解得： 1a  ；

故答案为：1．

【点睛】此题考查了分式方程的增根，增根确定后可按如下步骤进行：①化分式方程为整式方程；②把增

根代入整式方程即可求得相关字母的值．

16．在学校组织的一次汉字打字比赛中，“阳光”中队的小聪输入 1000个字的时间比小明输入 1200字的时间

少 2分钟，小聪与小明平均每分钟打字个数之比是5: 4，设小聪平均每分钟打字为5x个，根据题意可列方

程是 ．

【答案】
1000 12002
5 4x x

 

【分析】本题考查了列分式方程，找准等量关系，正确建立方程是解题关键．先求出小明平均每分钟打字

为 4x个，再根据小聪输入 1000个字的时间比小明输入 1200字的时间少 2分钟建立方程即可得．

【详解】解：由题意得：小明平均每分钟打字为 4x个，

则可列方程是
1000 12002
5 4x x

  ，

故答案为：
1000 12002
5 4x x

  ．

17．如图，将周长为16cm的 ABC沿 BC方向平移到 DEF 的位置，已知四边形 ABFD的周长为 20cm，那

么平移的距离为 cm．

【答案】 2

【分析】本题考查了平移的性质，根据平移的性质即可求解．

【详解】解：由平移知： AD BE CF AC DF  ， ；

∵四边形 ABFD的周长为 20cm， ABC的周长为16cm，

∴ 20AB BF DF AD    ， 16AB BC AC   ，

∵ BF BC CF  ，
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∴ 2 20AB BC AC AD    ，

即16 2 20AD  ，

∴ 2cmAD  ，

即平移的距离为 2cm；

故答案为：2．

18．如图，大正方形边长为 a，小正方形边长为 b，大正方形与小正方形的面积之差是 30，则阴影部分的面

积是 ．

【答案】15

【分析】由题意得出 2 2 30a b  ，再根据阴影部分的面积等于   1
2AEC AED a b a bS S     即可得出结果．

【详解】解：由题意得， 2 2 30a b  ， ,AB BC a BE BD b    ，

∴ AE a b  ，

∴阴影部分的面积等于     2 21 1 15
2 2AEC AEDS a b a b aS b       ，

故答案为：15．

【点睛】本题考查平方差公式和几何图形的面积．熟练掌握平方差公式，是解题的关键．

三、解答题（本大题共 10小题，满分 58分．解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤）

19．（本题 5分）计算： 2 3 4 3 6( 2 ) 4a a a a a     ．

【答案】 6a

【分析】本题考查了整式的混合运算，准确熟练地进行计算是解题的关键．根据整式的混合运算法则，先

算乘方，再算乘除，后算加减，即可解答．

【详解】解： 2 3 4 3 6( 2 ) 4a a a a a    

 6 12 68 4a a a   

 6 62a a  

6a  ．
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20．（本题 5分）因式分解：

(1)    22 23 8 3 16a a a a    ；

(2) 4 24 4 1t t t   ．

【答案】(1)    2 24 1a a 

(2)    2 21 2 1t t t  

【分析】本题考查了因式分解，关键是掌握公式法（完全平方和（差）和平方差公式）和提公因式法结合

使用即可得出结果．

（1）将  2 3a a 看成整体，应用完全平方公式因式分解，再利用十字相乘法分解即可得出结果；

（2）利用平方差和完全平方公式分解因式即可得出结果．

【详解】（1）解：原式   22 3 4a a    

 22 3 4a a  

   2 24 1a a   ；

（2）解：原式  4 24 4 1t t t   

 24 2 1t t  

  2 22 1 2 1t t t t    

   2 21 2 1t t t    ．

21．（本题 5分）先化简，再求值：     2[ 3 ) 2 2 2a b a b a b b      ，其中
1
3

a  ， 2b   ．

【答案】
133
2

a b ，14

【分析】本题考查的是整式的混合运算－化简求值，根据完全平方公式、平方差公式、合并同类项、多项

式除以单项式把原式化简，把 a、b的值代入计算得到答案．

【详解】解：     2[ 3 ) 2 2 2a b a b a b b     

     2 2 2 26 9 4 2a ab b a b b        

   2 2 2 26 9 4 2a ab b a b b      

   26 13 2ab b b    
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133
2

a b  ，

当
1
3

a  ， 2b   时，原式  1 133 2 14
3 2

     

22．（本题 5分）已知：代数式 23 6 5 1A x xy x    ，代数式 22 3 3 1B x xy x    ，代数式

   2 2 2 3C a x b x    ．

(1)化简 2A B 所表示的代数式；

(2)若代数式 2A B C  的值与 x的取值无关，求出 a b 的值．

【答案】(1)

2 11 3x x  

(2)

13
2

【分析】本题考查了整式的加减、整式的无关问题，关键是灵活运用知识点解决问题；

（1）将整式代入计算即可；

（2）将整式代入计算化简，然后令 x项和 2x 项的系数分别为零即可求得．

【详解】（1）解：∵ 23 6 5 1A x xy x    ， 22 3 3 1B x xy x    ，

∴    2 22 3 6 5 1 2 2 3 3 1A B x xy x x xy x        

2 23 6 5 1 4 6 6 2x xy x x xy x       

       23 4 6 6 5 6 1 2x xy x        

2 11 3x x    ；

（2）解：∵ 22 11 3A B x x     ，    2 2 2 3C a x b x    ，

∴ 2A B C 

   2 211 3 2 2 3x x a x b x       

2 211 3 2 2 3x x ax a bx b       

     21 11 2 3 2 3a x b x a b        ，

∵上式与 x的取值无关，

∴ 1 0,11 2 0a b     ，
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即：
111,
2

a b  ，

∴
11 131
2 2

a b    ．

23．（本题 5分）先化简再求值：
2

2 2

3 1 3
9 3 6 9

x x
x x x x

       
，其中 x可在 3 ，0，1三个数中任选一个合

适的数．

【答案】
1
3x




，
1
4



【分析】先利用异分母分式加减法法则计算括号里，再算括号外，然后把 x的值代入化简后的式子，进行

计算即可解答．

【详解】解：
2

2 2

3 1 3
9 3 6 9

x x
x x x x

       
 

  
 
 

23 3 3
3 3 3
x x

x x x x
  

 
  

  
3

3 3
x x

x x x
 

 
 

1
3x

 


，

2 9 0x  ∵ ， 0x  ，

3x   ， 0x  ，

当 1x  时，原式
1 1

1 3 4
   


．

【点睛】本题考查了分式的混合运算化简求值，准确熟练地进行计算是解题的关键．

24．（本题 5分）如图，已知点 O与三角形 ABC．

(1)画出三角形 ABC关于点 O成中心对称的图形，记作三角形 A B C  ，其中点 A、B、C分别与点 A′、B′、C′

对应；

(2)画出三角形 A′B′C′绕点 O按逆时针方向旋转 90°后的图形，记作三角形 A B C  ，其中点 A′、B′、C′分别

与点 A″、B″、C″对应；

(3)将三角形 ABC绕点 O按顺时针方向旋转 0 360m m（ ＜ ＜ ）得三角形 A B C  ，再将三角形 A B C  绕点 O按逆时

针方向旋转 0 360n n（ ＜ ＜ ，且m n＞ ）小明认为，三角形 ABC经过一次运动就能和三角形 A B C  重合，他的
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观点正确吗？如果认为正确；如果认为不正确，请说明理由．

【答案】(1)见解析

(2)见解析

(3)正确，理由见解析

【分析】本题考查了中心对称图形的性质，图形旋转的性质等知识点，解题的关键是熟练掌握中心对称和

旋转的基本概念与操作方法，能够准确找出对应点的位置来绘制图形，并依据旋转的角度关系判断图形是

否重合．

（1）根据中心对称的性质，连接三角形 ABC各顶点与对称中心O并延长相同长度，确定对应点 A，B ，C

的位置，从而画出三角形 A B C  ．

（2）依据图形旋转的性质，以点O为旋转中心，将三角形 A B C  的各顶点绕点O逆时针旋转90，找到对应

点 , ,A B C  ，进而画出三角形．

（3）分析两次旋转的角度关系，由于顺时针旋转 (0 360)m m   后再逆时针旋转 (0 360n n   ，且 )m n ，

相当于整体顺时针旋转了 ( )m n ，判断这个角度下三角形 ABC能否与三角形 A B C  重合．

【详解】（1）连接 AO并延长至 A，使OA OA  ，

连接 BO并延长至 B ，使OB OB  ，

连接CO并延长至C，使OC OC  ，

依次连接 , ,A B C  ，得到三角形 A B C  ，此此三角形 ABC关于点O成中心对称的图形；

（2）以点O为旋转中心，将点 A绕点O逆时针旋转90，得到点 A，

同样方法，将点 B 绕点O逆时针旋转90得到点 B，

将点C绕点O逆时针旋转90得到点C，

依次连接 , ,A B C  ，画出三角形 A B C  ；
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（3）因为三角形 ABC绕点O顺时针旋转m得到三角形 A B C  ，再将三角形 A B C  绕点O逆时针旋转 n，所

以三角形 ABC相对于初始位置顺时针旋转了 ( )m n ，

而三角形 ABC直接绕点O顺时针旋转 ( )m n 后，其位置与经过两次旋转得到的三角形 A B C  位置相同（根

据旋转的性质，旋转角度相同，旋转中心相同，图形的最终位置相同），

所以小明的观点正确，即三角形 ABC经过一次运动（绕点O顺时针旋转 ( )m n ）就能和三角形 A B C  重

合．

25．（本题 6分）如图，在三角形CDB中，已知CA是DB上的高，AC AB a  ，点 E是 AC的一点，AE AD b  ，

0a b  ．

(1)求阴影部分的面积（用含 a、b的式子表示）．

(2)当 10.75a  ， 5.25b  时，求阴影部分的面积的值．

(3)三角形CAD可以通过一种运动与三角形 BAE完全重合，请写出具体的运动方法：________．

【答案】(1)   1
2
a b a b  

(2)44

(3) CAD 绕点 A顺时针旋转90

【分析】本题考查旋转的性质，列代数式，代数式求值，解决本题的关键的掌握旋转的性质．

（1）根据阴影部分的面积=三角形 BCD的面积-三角形BED的面积，代入 a，b计算即可；
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（2）结合（1）代入值计算即可；

（3）根据旋转的性质即可解决问题．

【详解】（1）解：阴影部分的面积=三角形 BCD的面积-三角形BED的面积

1 1
2 2

BD AC BD AE    

 1
2
BD AC AE 

  1
2
AD AB AC AE  

  1
2
a b a b   ；

（2）解：当 10.75 5.25a b ， 时，

阴影部分的面积   1
2
a b a b  

  1 10.75 5.25 10.75 5.25
2

  

1 16 5.5
2

  

44 ；

（3）解：三角形CAD可以通过一种旋转运动与三角形 BAE完全重合，

具体的运动方法：三角形CAD可以绕着点 A顺时针旋转 90度与三角形 BAE完全重合．

故答案为：三角形CAD可以绕着点 A顺时针旋转 90度与三角形 BAE完全重合．

26．（本题 7分）《哪吒 2》上映后非常火爆，哪吒、敖丙造型的玩偶深受大众喜爱，某商家发现商机，花费

4000元购买了一批哪吒玩偶和敖丙玩偶，已知商家购买哪吒玩偶的费用是敖丙玩偶费用的 2倍少 500元．

(1)商家购买哪吒玩偶和敖丙玩偶各花费多少钱？

(2)已知每个敖丙玩偶的进价比哪吒玩偶的进价贵 5元，且购进的哪吒玩偶的数量是敖丙玩偶数量的 2.5

倍．则每个敖丙玩偶的进价为多少元？

【答案】(1)购买敖丙玩偶花了1500元，购买哪吒玩偶花了 2500元

(2)每个敖丙玩偶的进价为 15元．

【分析】本题考查了一元一次方程的应用，分式方程的应用，解题的关键是：（1）找准等量关系，正确列

出一元一次方程；（2）找准等量关系，正确列出分式方程．

（1）设购买敖丙玩偶花了 x元，购买哪吒玩偶花了  2 500x  元，根据花费 4000元购买了一批哪吒玩偶和敖

丙玩偶，已知商家购买哪吒玩偶的费用是敖丙玩偶费用的 2倍少 500元；列出一元一次方程组，解方程即

可；
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（2）设每个敖丙玩偶的进价为 a元，则每个哪吒玩偶的进价为  5a  元，根据每个敖丙玩偶的进价比哪吒

玩偶的进价贵 5元，且购进的哪吒玩偶的数量是敖丙玩偶数量的 2.5倍，列出分式方程，解方程即可．

【详解】（1）解：设购买敖丙玩偶花了 x元，购买哪吒玩偶花了  2 500x  元，

由题意得： 2 500 4000x x   ，

解得： 1500x  ，

2 500 2500x   ，

答：购买敖丙玩偶花了1500元，购买哪吒玩偶花了 2500元；

（2）解：设每个敖丙玩偶的进价为 a元，则每个哪吒玩偶的进价为  5a  元，

由题意得：
2500 15002.5

5a a
 


，

解得： 15a  ，

经检验： 15a  是所列方程的根，且符合题意；

答：每个敖丙玩偶的进价为 15元．

27．（本题 7分）一个代数式只含有字母 x， y，把 x替换成 y，把 y替换成 x，得到一个新的代数式．若不

论 x， y如何取值，新代数式的值与原代数式的值始终相等，则称其为对称式．例如：代数式
x
y
y

x


，新代

数式为
y x
yx


，因为
x y y x
xy yx
 

 ，所以
x
y
y

x


是对称式；而代数式
x y
x


，新代数式为
y x
y


，因为当 2x  ，

1y  时，代数式值为 1
2
，新代数式值为 1 ，两者不相等，所以

x y
x


不是对称式．

(1)请判断 2 2x y xy 和
x y
y x
 是不是对称式？模仿上面的格式说明理由；

(2)关于字母 x， y的代数式
x my x y
xy xy
 

 （m为常数）是对称式，求m的值．

【答案】(1) 2 2x y xy 是对称式，
x y
y x
 不是对称式

(2) 3m 

【分析】本题考查了整式的化简与整式恒成立求参数，正确理解新定义的含义是解题的关键．

（1）根据对称式的定义对各式进行判断即可；

（2）根据对称式的定义，交换 x y， 的位置，得到
y mx y x
yx yx
 

 ，由题意得 =x my x y y mx y x
xy xy yx yx
   

  ，

得到 + = +x my x y y mx y x    ，化简求解即可．

【详解】（1）解：代数式 2 2x y xy ，交换字母后的代数式为： 2 2y x yx ，

∵ 2 2 2 2=x xy xy y yx  ，
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∴ 2 2x y xy 是对称式；

代数式
x y
y x
 ，交换字母后的代数式为：

y x
x y
 ，

当 1x  ， 2y  时，

1 2 3=
2 1 2

x y
y x
    ，

2 1 3=
1 2 2

y x
x y
   ，

∴
x y y x
y x x y
   ，

∴
x y
y x
 不是对称式；

（2）代数式
x my x y
xy xy
 

 交换 x， y的位置得到
y mx y x
yx yx
 

 ，

∴ =x my x y y mx y x
xy xy yx yx
   

  ，

∴ + = +x my x y y mx y x    ，

∴ = +my mx y y y x x x     ，

∴    =3m y x y x  ，

∵对称式是不论 x y， 如何取值，新代数式的值与原代数式的值始终相等，

∴    =3m y x y x  不论 x y， 如何取值均成立，

∴ 3m  ．

28．（本题 8分）通过小学的学习，我们知道：周长一定的长方形中，正方形的面积最大．此结论可以利用

图形的割补加以说明．

(1)【方法理解】

已知长方形的周长是 12，设长方形的一边长是 x，则相邻一边长是  6 x ．

①条件：当 0 3x  时，如图 1，将此长方形进行如下割补．如图 2，长方形 B的一边长是 x，相邻一边长

是______．如图 3，将长方形 B割补到长方形 A的右侧，阴影部分是一个边长为______的正方形（以上两

空，均用含 x的代数式表示）．通过上述割补，图 1中长方形的面积可以看成图 3中两个正方形的面积之差，
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所以代数式  6x x 、9、  23 x 满足的等量关系是______；

结论：可得  6 9x x  ．

②当3 6x  时，同理可得  6 9x x  ；

③当 3x  时，该长方形即为正方形；

综上分析，周长是 12的长方形的最大面积是______．

(2)【方法迁移】

仿照上述方式，求出当 3 7x   时，代数式   7 3x x  的最大值（无需描述割补过程，只需画出示意图）．

【答案】(1)  3 x ；  3 x ； 9

(2)25

【分析】本题考查了多项式乘多项式与图形面积、列代数式等知识点，理解材料的用意及数形结合是解题

的关键．

（1）根据图形面积的求法列代数式并整理即可解答；

（2）根据题中图形面积的求法画出相应的图形，求出   7 3x x  的最大值，据此求解即可．

【详解】（1）解：①当0 3x  时，如图 2，长方形 B的一边长是 x，相邻一边长为    6 3 3x x    ；如

图 3，阴影部分是一个边长为  3 x 的正方形，长方形 A、B和阴影部分组成一个边长为 3的正方形，

∴    26 9 3x x x    ，

②当3 6x  时，同理可得  6 9x x  ；

③当 3x  时，该长方形即为正方形；

综上分析，周长是 12的长方形的最大面积是 9．

故答案为：  3 x ；  3 x ； 9．

（2）解：当0 3 7x x    时，如图，阴影部分是边长为  2 x 的正方形，
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∴       2 227 3 5 2 25 2 25x x x x         ；

当0 7 3x x    时，如图，阴影部分是边长为  2 x 的正方形，

∴       2 227 3 5 2 25 2 25x x x x         ，

当 2x  时，该长方形为边长是 5的正方形，即   7 3 5 5 25x x    

∴边长是  7 x 和  3 x 的长方形的最大面积是 25，

∴   7 3x x  的最大值为 25．
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