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2025学年第一学期期末素质调研七年级数学试卷
一、选择题：（本大题共 6题，每题 2分，满分 12分）

1. 下列各组式子中，（ ）不是同类项．

A. 1
2
和5 B. 4 25

7
x y 和

4 23
8
x y C. 2x和2 D. 3yx 和

3

2
x y



【答案】C

【解析】

【分析】本题考查的是同类项的定义，准确理解“所含字母相同，并且相同字母的指数也相同的项叫做同

类项”是解题的关键．根据同类项的定义，对每个选项逐一判断，从而找出不是同类项的式子．

【详解】同类项要求字母部分完全相同，

选项 A：
1
2
和5均为常数项，无字母，是同类项；

选项 B： 4 25
7
x y 和

4 23
8
x y

的字母部分均为 4 2x y ，指数相同，是同类项；

选项C： 2x含有字母 x，2 为常数项，无字母，字母部分不同，不是同类项；

选项D： 3yx 即 3x y，与
3

2
x y

 的字母部分均为 3x y，指数相同，是同类项；

故选：C．

2. 下列式子从左到右变形，正确的是（ ）

A.
2
2

a a
b b





B.
2

3

4 1
16 4
a
a a

 C.
2

2

a a
b b
 D.

2 2 2
1 2 2

a a
b b
 


 

【答案】B

【解析】

【分析】本题考查了分式的基本性质，即分子分母同时乘或除以同一个不为零的数或整式，分式的值不变．选

项 B 通过约分正确变形，其他选项均不符合性质．

【详解】解：A、∵
2
2

a
b



与
a
b
分子分母不是同时乘除同一式子，∴不一定相等，故该选项不符合题意；

B、
2 2 2

3 3 2

4 4 4 1
16 16 4 4
a a a
a a a a


 


，故该选项符合题意；
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C、∵
a
b
与

2

2

a
b

分子分母乘的数不同，∴不一定相等，故该选项不符合题意；

D、
 
 

2 22 2 4 2 2
1 2 1 2 2 2 2

aa a a
b b b b

  
  

   
，故该选项不符合题意；

故选：B．

3. 下列算式中，适合用平方差公式计算的是（ ）．

A.    2 2x y y x  B.    2 2x y x y   C.   2 2x y x y  D.   2 2x y y x 

【答案】B

【解析】

【分析】本题主要考查了平方差公式，熟练掌握以上知识是解题的关键．

平方差公式适用于形式为    2 2a b a b a b    的算式，即两个二项式中一项相同，另一项互为相反数，

需逐一检查各选项是否符合此形式．

【详解】解：∵ 平方差公式要求两式分别为 a b 和 a b 的形式，

选项 A：      22 2 2x y y x x y     ，不符合公式；

选项 B：        2 22 2 2 2 2x y x y y x y x y x           ，符合   a b a b  的形式（其中

2 ,a y b x   ）；

选项 C：   2 2x y x y  ，无相同或相反项，不符合；

选项 D：   2 2x y y x  ，无相同或相反项，不符合；

故选：B．

4. 如果 A和 B都是三次整式，那么 A B 是（ ）．

A. 三次整式 B. 六次整式 C. 次数不高于三的整式 D. 以上答案都不对

【答案】C

【解析】

【分析】本题考查了整式的加法，两个三次整式相加，最高次项可能抵消，因此和式的次数不高于三，据

此进行分析，即可作答．

【详解】解：∵ A和 B都是三次整式，

∴ A B 中，三次项系数可能相互抵消，例如  3 33 2 3 3x x x x x     ，
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则此时 A B 的结果次数低于三；

若未抵消，例如  3 3 33 2 2 3x x x x x x     

则此时 A B 的结果次数为三，

那么 A B 是次数不高于三的整式，

故选：C．

5. 下列图形中，属于四方连续纹样的是（ ）．

A. B. C. D.

【答案】A

【解析】

【分析】本题考查了四方连续纹样，熟练掌握四方连续纹样是指一个单位纹样向上下左右四个方向反复连

续循环排列所产生的纹样，是解题的关键．

根据四方连续纹样图形的定义，逐项分析判断即可得出答案．

【详解】解：A、属于四方连续纹样，符合题意；

B、不属于四方连续纹样，不符合题意；

C、不属于四方连续纹样，不符合题意；

D、不属于四方连续纹样，不符合题意；

故选：A．

6. 下列说法正确的是（ ）

A. 平移和旋转都不改变图形的形状，但平移改变了图形的位置，旋转没有改变图形的位置．

B. 圆是轴对称图形，对称轴是其直径，也是中心对称图形，对称中心是圆心．

C. 成轴对称的两个图形形状相同，大小相等，经平移后必能重合．

D. 成中心对称的两个图形中，连接每组对称点的线段都能被对称中心平分．

【答案】D

【解析】

【分析】本题考查了几何变换的性质和圆的基本概念，据此相关性质内容进行逐项分析，即可作答．

【详解】解：A、平移和旋转均不改变图形的形状和大小，但均改变图形的位置，故该选项不符合题意；

B、圆是轴对称图形，对称轴是直径所在的直线（直径是线段，非直线），也是中心对称图形，对称中心是
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圆心，原说法的“对称轴是其直径”表述错误，故该选项不符合题意；

C、成轴对称的两个图形全等，但经平移后不一定重合（可能需反射），故该选项不符合题意；

D、中心对称的性质：连接对称点的线段必被对称中心平分，故该选项符合题意；

故选：D．

二、填空题：（本大题共 12题，每题 2分，满分 24分）

7. 计算：  34xy  ______．

【答案】 3 12x y ## 12 3y x

【解析】

【分析】本题考查了积的乘方与幂的乘方，掌握这两个运算法则是关键；先计算积的乘方，再计算幂的乘

方即可．

【详解】解：      3 334 4 3 12xy x y x y      ，

故答案为： 3 12x y ．

8. 将整式 3 3 2 4 27 4 3x y y x y xy   按 x升幂排列为______．

【答案】 3 2 2 4 34 3 7y xy x y x y   

【解析】

【分析】本题考查了多项式的升幂排列，需按字母 x的指数从小到大排列各项，据此分析，即可作答．

【详解】解：将整式 3 3 2 4 27 4 3x y y x y xy   按 x升幂排列为 3 2 2 4 34 3 7y xy x y x y    ．

故答案为： 3 2 2 4 34 3 7y xy x y x y    ．

9. 计算：    3 4 4 5 49 6 3a b c a b ab    ______．

【答案】 3 22   3a b a c

【解析】

【分析】本题考查的是多项式除以单项式的运算，掌握多项式除以单项式的运算法则是解题的关键．根据

多项式除以单项式的法则，将多项式的每一项分别除以单项式，再把所得的商相加，进而求出式子的结果．

【详解】原式    3 4 4 4 5 49 3 6 3a b c ab a b ab           

   2 33 2a c a b   

3 22   3a b a c  ．
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10. 当 x  ______．时，分式
2

2

1
2 3

x
x x


 

的值为 0．

【答案】 1

【解析】

【分析】本题考查了分式的值为 0．分式的值为 0 的条件是分子等于 0 且分母不等于 0，解分子方程得 1x 

或 1x   ，但 1x  时分母为 0，故舍去，因此 1x   ，即可作答．

【详解】解：∵分式
2

2

1
2 3

x
x x


 

的值为 0

∴ 2 1 0x - ， 2 2 3 0x x  

∴解得 1x  或 1x   ，

当 1x  时，则 2 2 3 1 2 3 0x x      （舍去），

当 1x   时，则 2 2 3 1 2 3 4 0x x        ，

因此 1x   ，

故答案为： 1 ．

11. 在分式
6
4
x
y
、

1
2 1
x
x



、
6 6
9 9
x
x




中，最简分式有______个．

【答案】1

【解析】

【分析】本题考查了最简分式的定义．根据最简分式的定义：分子和分母没有公因式的分式为最简分式，

逐一判断各分式即可．

【详解】解：对于分式
6
4
x
y
，分子和分母有公因式 2，可约分为

3
2
x
y
，故不是最简分式；

对于分式
1

2 1
x
x



，分子和分母无公因式，故是最简分式；

对于分式
6 6
9 9
x
x




，分子可因式分解为  6 1x  ，分母可因式分解为  9 1x  ，

故
6 6 2
9 9 3
x

x


 


，故不是最简分式．

因此最简分式有 1 个．

故答案为 1．
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12. 将  2 2 2

2x
y x y 表示成不含分母的形式为______．

【答案】   12 2 22xy x y
 

【解析】

【分析】本题考查了负整数指数幂．根据负整数指数幂的计算方法，将分母中的因子用负指数表示即可．

【详解】解：依题意，
2

2

1 y
y

 ，   12 2
2 2

1 x y
x y


 


，

故     12 2 2
2 2 2

2 2x x y x y
y x y

   
 ．

故答案为：   12 2 22xy x y
  ．

13. 如果关于 x的整式 2 12 x px 可以因式分解为    x a x b ，其中 a、b均为整数，那么满足条件的 p

的值有______个．

【答案】6

【解析】

【分析】本题考查了因式分解与多项式乘以多项式，解题的关键是熟练掌握知识点的应用．

根据因式分解与多项式乘法的关系，比较系数得出整数 a和 b满足  12ab  ，且   p a b   ，列举所有

整数对并计算 p，得到不同的 p值的个数．

【详解】解：整式 2 12 x px 因式分解为    x a x b ，则展开后得  2x a b x ab   ，与原式比较系

数，有 12ab  和  p a b   ，

由于 a和 b均为整数，

∴ 12, 1a b    或 1, 12a b    ，则   13p a b    ；

12, 1a b  或 1, 12a b  ，则   13p a b     ；

6, 2   a b 或 2, 6a b    ，则   8p a b    ；

6, 2a b  或 2, 6a b  ，则   8p a b     ；

4, 3a b  或 3, 4a b  ，则   7p a b     ；

4, 3a b    或 3, 4a b    ，则   7p a b    ；
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因此不同的 p值有  13, 8, 7,7,8,13   ，共 6 个，

故答案为：6．

14. 已知  2 18x y  ，  2 12x y  ，那么 xy的值为______．

【答案】
3
2

【解析】

【分析】本题考查了完全平方公式，利用完全平方公式的变形，通过计算  2x y 与  2x y 的差得到 4xy，

进而求出 xy的值，即可作答．

【详解】解：  2 2 22 18x y x xy y     ，  2 2 22 12x y x xy y     ．

将两式相减，得    2 2 2 22 2 18 12x xy y x xy y       ，

即 4 6xy  ，

∴
6 3
4 2

xy   ．

故答案为：
3
2
．

15. 如图，将 ABC 沿BC方向平移 3 厘米后得到 DEF ，若 EC的长为 4 厘米，则 EF  ______厘米．

【答案】7

【解析】

【分析】本题考查平移的性质，解题的关键是根据平移的性质求出 3CF  ．

根据 ABC 沿 BC方向平移 3 厘米得到 DEF 求出 3CF  ，从而可求出 7E EC FF C   ．

【详解】解：∵将 ABC 沿 BC方向平移 3 厘米后得到 DEF ，

∴ 3CF  厘米，

∵ 4EC  厘米，

∴ 7E EC FF C   厘米，

故答案为：7．

16. 如图，直线DE分别交 ABC 的边 AB AC、 于点D E、 ，将 ADE沿直线DE翻折后得到 FDE，

若 28CEF  ，则 DEF  ______．
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【答案】76

【解析】

【分析】本题考查翻折变换（折叠问题），邻补角的定义，熟练掌握折叠的性质是解答的关键．

先通过翻折求出 DEA DEF   ，再通过邻补角的定义结合 28CEF  求解即可．

【详解】解：∵ ADE沿直线DE翻折后得到 FDE，

∴ DEA DEF   ．

∵ 180DEA DEF CEF    ， 28CEF  ，

∴ 2 28 180DEF    ，

2 152DEF  ，

76DEF  ．

故答案为：76．

17. 小王和小张一起进行速算练习，小王每分钟比小张多做 2 道速算题，结果在相同的时间内，小王做了

60 道速算题，小张做了 40 道速算题．设小王每分钟做 x道速算题，根据题意列出方程______．

【答案】
60 40

2x x



【解析】

【分析】本题考查了列分式方程．设小王每分钟做 x道题，则小张每分钟做  2x  道题；根据相同时间内

做题量，利用时间相等列出方程．

【详解】解：设小王每分钟做 x道题，则小张每分钟做  2x  道题．

依题意，小王做 60 道题所需时间为
60
x

分钟，小张做 40 道题所需时间为
40

2x 
分钟．

∵时间相同，

∴
60 40

2x x



，

故答案为：
60 40

2x x



．

18. 如图，已知并排放置的正方形 ABCD和正方形 BEFG，其中点 E在直线 AB上，如果 a表示正方形

ABCD的边长，b表示正方形 BEFG的边长， 1S 表示 DEG△ 的面积， 2S 表示正方形 BEFG的面积，那么
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1 2:S S 的值为______．

【答案】
1
2

【解析】

【分析】根据 AE AB BE a b= + = + , 1 BEG ADEABGDS S S S   梯形
21

2
b ， 2

2S BE BG b   ，即可求得答

案．

【详解】解： ∵正方形 ABCD和正方形 BEFG的边长分别为 a、b，

∴ AE AB BE a b= + = + ，

∴ 1 BEG ADEABGDS S S S   梯形

 1 1 1
2 2 2
AD BG AB BE BG AD AE     

   1 1 1
2 2 2
a b a b b a a b     

21
2
b ，

∵ 2
2S BE BG b   ．

∴ 2 2
1 2

1 1: : 1: 2
2 2

S S b b    
 

，

故答案为：
1
2 ．

【点睛】本题主要考查整式的混合运算，解题的关键是熟练掌握正方形边角性质，正方形面积公式，梯形

面积公式，三角形面积公式．

三、简答题：（本大题共 5题，每题 6分，满分 30分）
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19. 计算：        3 2 32 3 42 3x x x x x        ．

【答案】 6 1x 

【解析】

【分析】本题考查了积的乘方，同底数幂相乘，同底数幂相除，合并同类项，先运算积的乘方，然后运算

同底数幂相乘，再运算同底数幂相除，最后合并同类项，即可作答．

【详解】解：        3 2 32 3 42 3x x x x x       

   6 6 3 48 9x x x x x       

   6 6 4 48 9x x x x      

6 68 9 1x x  

6 1x  ．

20. 因式分解： 2 24 4 4x xy y   ．

【答案】   2 2 2 2x y x y   

【解析】

【分析】本题考查了因式分解，先进行分组，再运用完全平方公式进行因式分解，最后运用平方差公式进

行因式分解，即可作答．

【详解】解： 2 24 4 4x xy y  

 2 2 24 4 2x xy y   

 2 22 2x y  

  2 2 2 2x y x y     ．

21. 解方程： 2

3 1 22
1

x
x x x


 

 
．

【答案】 1x 

【解析】

【分析】本题考查了解分式方程，先把分式方程化为整式方程，再解得 1x  ，然后验根，即可作答．

【详解】解：∵ 2

3 1 22
1

x
x x x


 

 
，
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∴  
3 1 22

1 1
x

x x x


 
  ，

则    3 2 1 1 2x x x x    ，

∴ 2 23 2 2 2x x x x    ，

3 2x x 

则 1x  ，

经检验：当 1x  时，  1 1 2 2 0x x     ，

即 1x  是原方程的解．

22. 如图，在边长为 1 的正方形网格中， ABC 的顶点都在格点上．

（1）画出 ABC 向右平移 5 个单位之后的 1 1 1A BC△ ；

（2）将 ABC 绕一点旋转180，得到 2 2 2A B C△ ，已知点 A与点 2A 是对应点（如图所示），请画出 2 2 2A B C△ ，

并将旋转中心用点 O表示；

（3） 1 1 1A BC△ 与 2 2 2A B C△ 的位置关系是______对称．

【答案】（1）见解析 （2）见解析

（3）中心

【解析】

【分析】本题考查了画图形的平移，画图形的旋转，关键是确定变换后的对应点．

（1）把 A、B、C三点分别向右平移 5 个单位之后的对应点 1 1 1A B C， ， 描出，再依次连接 1 1 1A B C， ， 即可；

（2）连接 2AA 所在矩形的对角线，交于一点，利用矩形的性质可得其交点即旋转中心为 O，分别连接

BO CO、 ，并延长，使得 2 2OB OB OC OC ， ，再分别连接 2 2 2A B C、 、 即可；

（3）分别连接 1 2 1 2 1 2A A B B C C、 、 ，则可知这两个三角形成中心对称．
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【小问 1 详解】

解：如图所示， 1 1 1A BC△ 即为所求作；

【小问 2 详解】

解：如图， 2 2 2A B C△ 即为所求作；

【小问 3 详解】

解：分别连接 1 2 1 2 1 2A A B B C C、 、 ，如图，则可知这两个三角形成中心对称；

故答案为：中心．

23. 如图， ABC 中， AB AC a  ，BC b ，将 ABC 绕点 B顺时针旋转72到 A BC △ 的位置．

（1）求线段 AC在旋转过程中扫过的平面部分的面积S．（用含有 a b、 的代数式表示S，结果保留 π）
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（2）当 9.65a  ， 5.35b  ， π取近似值．．．．3时，求S的值．

【答案】（1）  2 21 π
5

S a b 

（2）S的值为38.7

【解析】

【分析】本题主要考查了求扇形面积，旋转的性质，熟练掌握以上知识是解题的关键．

（1）根据题意可得 A CABC BSS   △△ ， 72ABC CBC    ，则 AC边扫过的面积是以 AB 为半径的扇

形面积减去 BC以为半径的扇形面积，据此即可求解．

（2）将 9.65a  ， 5.35b  ， π取．3代入到上式，求解即可．

【小问 1 详解】

解：如图：

∵将 ABC 绕点 B顺时针旋转72到 A BC △ 的位置，

∴ A CABC BSS   △△ ， 72ABA CBC    ，

∴ AC边扫过的面积是 A BC ABCABA CBC ABA CBCS S S S S S S          扇形 扇形 扇形 扇形

2 272 72π π
360 360

AB BC   

2 21 1π π
5 5
a b 

 2 21 π
5

a b 

∴线段 AC在旋转过程中扫过的平面部分的面积  2 21 π
5

S a b  ．

【小问 2 详解】

解：∵ 9.65a  ， 5.35b  ， π取近似值．．．．3时，

∴  2 21 3 9.65 5.35 38.7
5

S      ．
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四、解答题：（本大题共 4题，24-26每题 8分，27题 10分，满分 34分）

24. 一辆小车开往距离出发地 200 千米的目的地，按原计划的速度匀速行驶 80 千米后，因有紧急事件，后

续的行程提速50%行驶，最终比原计划提前 40 分钟到达目的地，求原计划的行驶速度．

【答案】60 千米/小时

【解析】

【分析】本题考查了分式方程的应用，先设原计划的行驶速度为 x千米/小时，根据开往距离出发地 200 千

米的目的地，按原计划的速度匀速行驶 80 千米，后续的行程提速50%行驶，最终比原计划提前 40 分钟到

达目的地，进行列方程，解得 60x  ，最后验根，即可作答．

【详解】解：设原计划的行驶速度为 x千米/小时，

依题意，得   050
8

%
0 200 80 200 40

1 6x x x


  


解得 60x  ，

经检验： 60x  是原分式方程的解，

∴原计划的行驶速度为 60 千米/小时．

25. 先化简
2 2

2

2 2
2 6

x x xx
x x x

  
     

，再回答下列问题

（1）当 1 2x  时，求代数式的值．

（2）原代数式的值能等于 3 吗？如果能，请求出此时 x的值；如果不能，请说明理由．

【答案】（1） 7

（2）不能

【解析】

【分析】本题考查分式的化简，因式分解，分式无意义的条件，解分式方程；

（1）根据分式的基本性质化简后，将 1 2x  代入计算即可；

（2）令化简后的式子等于 3 ，求出 x的值，代入原式检验即可．

【小问 1 详解】

解：
2 2

2

2 2
2 6

x x xx
x x x

  
     

   
  

2 2 2 1
2 3 2

x x x x x
x x x
  

 
  
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 
  

2 12
2 3 2

x xx
x x x


 

  

  
 

3 22
2 2 1

x xx
x x x

 
 

 

3
1

x
x





当 1 2x  时，即
1
2

x  ，

 
1 733 72 2 2 71 11 21
2 2

x
x


      

  
；

【小问 2 详解】

解：不能，理由如下，

当
3 3
1

x
x


 


时，即 3 3 3x x    ，

解得 0x  ，

经检验当 0x  时，除数
2

2

2 2 0
6

x x
x x




 
，导致原表达式除以零无意义；

∴原代数式的值不能等于 3 ．

26. 材料一：整式除以整式——长除法

类比于两数相除可以用竖式运算，整式除以整式也可以用竖式运算．其步骤是：

（1）把被除式和除式按同一字母降幂排列（若有缺项用零补齐）；

（2）用竖式进行运算；

（3）当余式的次数低于除式的次数时，运算终止，得到商式和余式．

例如，求    4 3 25 3 2 4 1x x x x     的商式和余式，可以计算：
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因此，商式是 25 3 5x x  ，余式是 1x  ．

材料二：

对于关于 x的一元整式 M，其奇数次项系数之和为 m，偶数次项系数之和为 n．

若m n ，则当 1x   时，M的值为 0；若m n  ，则当 1x  时，M的值为 0．

例如，对于一元整式 3 25 4x x  ，由 1m  、 5 4 1n      得m n  ，所以把 1x  代入整式 3 25 4x x  ，

得其值为 0．

由此可以确定整式 3 25 4x x  有因式 1x  ，于是可设   3 2 25 4 1x x x x px q      ．分别确定 p、q

的值，再代入   3 2 25 4 1x x x x px q      ，就可以因式分解整式 3 25 4x x  ，这种因式分解的方

法叫作“试根法”．

阅读上述两则材料，回答问题：

（1）整式 24 8 3x x  除以整式 2 1x  ，商式是______，余式是______．

（2）材料二中， p  ______， q  ______．

（3）对于一元整式 3 28 11 18x x x   ，必定有当 x ______，其值为 0．

（4）根据材料一和材料二，因式分解 3 28 11 18x x x    ______．

【答案】（1） 2 3x  ；0

（2） 4 ； 4

（3） 1

（4）    1 9 2x x x  

【解析】

【分析】本题考查了整式的除法，因式分解的应用，理解题意是解题的关键．

（1）根据长除法即可求解；

（2）根据长除法确定整式 3 25 4x x  除以整式 1x  的商式，即可确定 p、q的值；

（3）根据材料二的内容即可求解；

（4）由（3）得，整式 3 28 11 18x x x   有因式 1x  ，再利用长除法确定整式 3 28 11 18x x x   除以整

式 1x  的商式，得到   3 2 28 11 18 1 7 18x x x x x x       ，再利用十字相乘法因式分解 2 7 18x x  ，

即可得出答案．
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【小问 1 详解】

解：整式 24 8 3x x  除以整式 2 1x  的长除法如下：

因此，商式是 2 3x  ，余式是 0．

故答案为： 2 3x  ；0；

【小问 2 详解】

解：整式 3 25 4x x  除以整式 1x  的长除法如下：

因此，商式是 2 4 4x x  ，余式是 0．

则   3 2 25 4 1 4 4x x x x x     

所以 4p   ， 4q   ．

故答案为： 4 ； 4 ；

【小问 3 详解】

解：对于一元整式 3 28 11 18x x x   ，

由 1 11 10m     、 8 18 10n     得m n ，

所以把 1x   代入整式 3 28 11 18x x x   ，得其值为 0．

故答案为： 1 ；

【小问 4 详解】

解：由（3）得，整式 3 28 11 18x x x   有因式 1x  ，
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整式 3 28 11 18x x x   除以整式 1x  的长除法如下：

因此，商式是 2 7 18x x  ，余式是 0．

则    3 2 28 11 18 1 7 18x x x x x x       ，

又因为   2 7 18 9 2x x x x     ，

所以    3 28 11 18 1 9 2x x x x x x      

故答案为：    1 9 2x x x   ．

27. 定义：从一个角的顶点出发，在角的内部引两条射线，如果这两条射线所成的角等于这个角的一半，那

么这两条射线所成的角叫做这个角的内半角．如图1，若
1
2

COD AOBÐ = Ð ，则 COD 是 AOB 的内半角．

（1）如图1，已知 72AOB  ， 16AOC  ， COD 是 AOB 的内半角，则 BOD  ______ ，此

时，将 COD 再顺时针旋转______ ，射线OA OB OC OD、 、 、 组成的图形为轴对称图形．

（2）如图 2，已知 63AOB  ，将 AOB 绕点O按顺时针方向旋转一个角度（ 比63小）至 COD ，

求 为何值时， COB 是 AOD 的内半角？

（3）已知 30AOB  ，把一块含有30角的三角尺COD如图3所示叠放，此时三角尺的边OC OD、 分

别与射线OA OB、 叠合，在此基础上，将三角尺绕顶点O以每秒 4的速度按顺时针方向旋转，如图 4所

示．问：在旋转一周的过程中，射线OA OB、 、OC OD、 能否构成内半角？若能，请直接写出．．．．旋转的时间；

若不能，请说明理由．

【答案】（1） 20， 2；
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（2） 21  ；

（3）能，旋转的时间分别为：2.5s或 22.5s或67.5s或87.5s ．

【解析】

【分析】本题属于新定义类问题，主要考查旋转中角度的表示，及角度的和差运算，能够掌握分类讨论思

想是解题的关键．

（1）①据“内半角”的定义，可求出 COD 和 AOC BOD  的数，再根据
1
2

BOD AOB AOC    ，

即可求解；②根据轴对称图形的性质得到 AOC BOD  ，求解即可；

（2）先由旋转可分别求出 AOC BOD    ，再进行角度运算得出 COB 、 AOD 最后根据“内半

角”的定义，可列出等式，即可求出 的值；

（3）由旋转可知，分四种情况，分别进行讨论，根据“内半角”的定义，可求出对应的时间．

【小问 1 详解】

解：∵ COD 是 AOB 的内半角， 72AOB  ，

∴ 1 1 72 36
2 2

COD AOB� � 窗 = ， 71
2

1 2 36
2

AOC BOD AOB        

∵ 16AOC  ，

∴
1 36 16 20
2

BOD AOB AOC        ；

∵若射线OA OB OC OD、 、 、 组成的图形为轴对称图形，

∴ AOC BOD  ，

∵ 36AOC BOD    ，

∴ 61
2

3 18AOC BOD        ，

∵原来 16AOC  ，现在 18AOC  ，18 16 2    ，

∴将 COD 再顺时针旋转 2，那么射线OA OB OC OD、 、 、 组成的图形为轴对称图形；

【小问 2 详解】

解：∵将 AOB 绕点 O按顺时针方向旋转一个角度 （ 比63小）至 COD ，

∴ AOC BOD    ．

∵ 63AOB  ，

∴ 63AOD AOB BOD      ， 63COB AOB AOC      ．

∵ COB 是 AOD 的内半角，

∴
1
2

COD AOD   ，
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 163 63
2

    ，

126 2 63    ，

3 63  ，

21  ．

∴ 为21时， COB 是 AOD 的内半角．

【小问 3 详解】

解：能，理由如下：

设旋转时间为 t，

∵三角尺绕顶点O以每秒 4的速度按顺时针方向旋转， 30AOB  ， 30COD  ，

∴ 4AOC BOD t    ，

∵旋转一周，

∴ 4 360t  ，即 90t  ，

∴ 0 90t  ．

根据题意可分以下四种情况：

①当射线OC 在 AOB 内部，如下图，

那么 30 4BOC AOB AOC t      ，

30 4AOD AOB BOD t      ，

∵ COB 是 AOD 的内半角，

∴
1
2

COB AOD   ，

 130 4 30 4
2

t t       ，

60 8 30 4t t     ，

12 30t  ，

2.5st  ；

②当射线OC 在 AOB 外部，如下图，
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那么 4 30BOC AOC AOB t      ， 30 4AOD AOB BOD t      ，

∵ COB 是 AOD 的内半角，

∴
1
2

COB AOD   ，

 14 30 30 4
2

t t       ，

8 60 30 4t t      ，

4 90t  ，

22.5st  ；

③当射线OC 在 AOB 外部，如下图，

那么 360 360 4 30BOC BOD COD t        ，

360 360 4 30AOD AOC COD t        ，

∵ AOD 是 BOC 的内半角，

∴
1
2

AOD BOC   ，

 1360 4 30 360 4 30
2

t t           ，

720 8 60 360 4 30t t        ，

4 270t  ，

67.5st ；

④当射线OD在 AOB 内部，如图，
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那么 360 360 4 30BOC BOD COD t        ，

   360 30 360 4 4 330AOD AOB BOD t t           ，

∵ AOD 是 BOC 的内半角，

∴
1
2

AOD BOC   ，

 14 330 360 4 30
2

t t         ，

4 330 180 2 15t t       ，

6 525t  ，

87.5st  ．

综上，在旋转一周的过程中，射线OA OB OC OD、 、 、 构成内半角时，旋转的时间分别为：2.5s或22.5s

或67.5s或87.5s ．


