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2025学年第一学期七年级数学期末质量检测

满分：100分 时间：90分钟

一、选择题（本大题共 6题，每题 2分，共 12分）

1. 下列计算正确的是（ ）

A. 2 33 3a a a  B. 2 33 3a a a  C. 2 3 3a a a  D.  3 33 3a a

【答案】A

【解析】

【分析】本题考查了单项式乘单项式、单项式除单项式、合并同类项、积的乘方，熟练掌握相关运算法则

是解题的关键．

根据单项式乘单项式、单项式除单项式、合并同类项、积的乘方的运算法则逐项计算判断即可．

【详解】解：A、    2 2 33 3 1 3a a a a a      ，原计算正确，符合题意；

B、3a和 2a 不是同类项，不能合并，原计算错误，不符合题意；

C、    2 2 13 1 3
3

a a a a a      ，原计算错误，不符合题意；

D、  3 3 3 33 3 27a a a   ，原计算错误，不符合题意；

故选：A．

2. 下列分式中哪个是最简分式（ ）

A.
23

5
xy
y

B.  
2 2

2
y x
y x



C.
1

2 2
x
x
 


D.

2
2

x y
y x



【答案】D

【解析】

【分析】本题主要考查最简分式的定义，熟练掌握最简分式是解题的关键．

根据最简分式的定义即可得到答案．

【详解】解：A：
23 3

5 5
xy xy
y

 ，可约分，不是最简分式，不符合题意；

B：  
  

 
2 2

2 2 2
y x y xy x y x

y x y x
  

 
 

，可约分，不是最简分式，不符合题意；

C：
 
 

11 1
2 2 2 1 2

xx
x x

  
  

 
，可约分，不是最简分式，不符合题意；
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D：
2
2

x y
y x



，分子与分母无公因式，不可约分，是最简分式，符合题意．

故选 D．

3. 下列从左到右的变形是因式分解的是（ ）

A.    2 22 2 4x y x y x y    B.  22 24 4 2x xy y x y     

C.
2

2
2
1 12x x
x x

     
 

D.  2 22 4 2 2xy z xy z  

【答案】B

【解析】

【分析】本题考查了因式分解的定义，因式分解的定义是将一个多项式化为几个整式的积的形式．

选项 A是整式乘法，选项 C左边不是多项式，选项 D仅提取数字，选项 B符合定义．

【详解】解：因式分解需满足左边为多项式，右边为整式的积，

选项 A：左边为积，右边为多项式，是整式乘法，不符合因式分解的定义；

选项 B：左边为多项式 2 24 4x xy y   ，右边为  22x y  ，是积的形式，符合因式分解的定义；

选项 C：左边 2
2

12x
x

  含分式，不是多项式，不符合因式分解的定义；

选项 D：左边 22 4xy z 为多项式，右边  22 2xy z 为积的形式，但仅提取数字，不符合因式分解的定义；

故选：B．

4.“双十二”期间，某水果店打出苹果每公斤优惠 4元的促销标语，结果小明发现同样用 350元购买该店

苹果，比优惠前可多买 40%，求优惠后该苹果的售价．设该苹果优惠后每公斤 x元，则可得方程：（ ）

A.  350 350 1 40%
4x x
  


B.  350 3501 40%

4x x
  



C.  350 350 1 40%
4x x
  


D.  350 3501 40%

4x x
  


【答案】D

【解析】

【分析】本题考查了分式方程的应用，理解题意是解决本题的关键．

根据题意得原价为 4x  元，用 350元购买，优惠前可买
350

4x 
公斤，优惠后可买

350
x

公斤．根据优惠后购

买量比优惠前多 40%，得优惠后购买量等于优惠前购买量乘以1 40% ，进而列式即可．

【详解】解：∵优惠后每公斤 x元，
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∴原价为  4x  元，

∵用 350元购买，优惠前数量为
350

4x 
公斤，优惠后数量为

350
x

公斤．

又∵优惠后数量比优惠前多 40%，

∴  350 350 1 40%
4x x

  


．

故选 D．

5. 下列图形中是中心对称图形，不是轴对称图形的是（ ）

A. B. C. D.

【答案】C

【解析】

【分析】本题考查了轴对称图形，中心对称图形的识别，解题的关键在于熟练掌握：在平面内，一个图形

沿一条直线折叠，直线两旁的部分能够完全重合的图形叫做轴对称图形；在平面内，把一个图形绕着某个

点旋转180，如果旋转后的图形能与原来的图形重合，那么这个图形叫做中心对称图形．

根据中心对称图形和轴对称图形的概念求解即可．

【详解】解：A、该图形既是轴对称图形，也是中心对称图形，故不符合题意；

B、该图形是轴对称图形，不是中心对称图形，故不符合题意；

C、该图形是中心对称图形，不是轴对称图形，故符合题意；

D、该图形是轴对称图形，不是中心对称图形，故不符合题意，

故选：C．

6.“俄罗斯方块”是一种早期的电子游戏，核心玩法是在方格场地中，操控 7种积木（每个占四个格子）

通过平移、旋转并堆叠（积木与积木之间不能重合，没有缝隙），填满整行即可消除该行从而得分，积木堆

到顶端则游戏结束．例如：下图①中，将上方“长方形”积木，向下平移 4个格子，就可以消除“第 1行”

从而得分．那么当如图②中最上方积木通过怎样的运动可以同时消除“第 1行和第 2行”（ ）
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A. 向下平移 3格

B. 以格子 A为旋转中心，按逆时针方向旋转 90°，再向下平移 2格

C. 以格子 A为旋转中心，按逆时针方向旋转 90°，再向下平移 3格

D. 以格子 A为旋转中心，按顺时针方向旋转 90°，再向下平移 2格

【答案】C

【解析】

【分析】本题考查图形的旋转和平移，读懂题意，根据旋转和平移的知识即可解答．

【详解】解：根据题意需以格子 A为旋转中心，按逆时针方向旋转 90°，再向下平移 3格，可以同时消除“第

1行和第 2行”，

故选 C．

二、填空题（本大题共 12题，每题 2分，共 24分）

7. 计算：  1 3 2
2
a ab b   ______．

【答案】 23
2
a b ab

【解析】

【分析】本题考查单项式乘多项式，根据单项式乘多项式的法则进行计算即可．

【详解】解：     21 1 1 33 2 3 2
2 2 2 2
a ab b a ab a b a b ab         ，

故答案为 23
2
a b ab ．

8. 计算：  3 2 2 3 2 26 9 3a b a b a b   ______．

【答案】 2 3a b ## 3 2b a 

【解析】

【分析】本题考查了多项式除以单项式计算，解题的关键是熟练掌握多项式除以单项式运算法则．

将多项式的每一项分别除以单项式，然后合并结果即可．

【详解】解：  3 2 2 3 2 26 9 3a b a b a b 
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3 2 2 2 2 3 2 26 3 9 3a b a b a b a b   

2 3a b 

故答案为： 2 3a b ．

9. 计算：      2 3 033 2 9a a      ______．

【答案】 39
8
a

【解析】

【分析】本题考查整式的混合运算，先计算幂的乘方、负整数指数幂和零指数幂，再根据整式的乘除法则

进行运算．

【详解】解：      
2 3 033 2 9a a    

6
3

19 1
8

a
a

  

6
3

19
8

a
a

 

6

3

9
8
a
a



39
8
a

故答案为 39
8
a ．

10. 因式分解： 2 1
4

x x    ______．

【答案】
21

2
x   

 

【解析】

【分析】本题考查了因式分解，解题的关键是熟练掌握利用完全平方公式进行因式分解．

先处理符号，再由完全平方公式进行因式分解．

【详解】解：原式 2 1
4

x x     
 

21
2

x    
 

，
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故答案为：
21

2
x   

 
．

11. 如果分式
5

3 2x 
有意义，则 x的取值范围是______．

【答案】
2
3

x  

【解析】

【分析】本题主要考查了分式有意义的条件，熟练掌握分式有意义的条件，分母不为零，是解题的关键．根

据分式有意义的条件，分母不为零，列出不等式并求解即可．

【详解】解：∵分式
5

3 2x 
有意义，

∴分母3 2 0x   ，

即3 2x   ，

∴
2
3

x   ．

故答案为：
2
3

x   ．

12. 如果
1 1 2
x y
  ，则

2 2
xy
x y




______．

【答案】
1
4



【解析】

【分析】本题考查了求分式的值．

由
1 1 2
x y
  得到 2x y

xy


  ，即
1
2

xy
x y

 


，进而代入
2 2
xy
x y

计算即可．

【详解】解：∵
1 1 2
x y
  ，

∴ 2y x
xy xy

  ，

∴ 2y x
xy


 ，

∴ 2x y
xy


  ，



第 7页/共 19页
学科网（北京）股份有限公司

∴
1
2

xy
x y

 


，

∴
1 1 1 1

2 2 2 2 2 4
xy xy
x y x y

           
．

故答案为：
1
4

 ．

13. 已知m， n是常数，如果 1 5

2
mm x y 和 33 m nx y

n
 是同类项，那么它们合并同类项后得______．

【答案】 3 5x y

【解析】

【分析】本题考查同类项的定义，根据相同字母的指数必须相等，因此建立关于 m和 n的方程并求解，再

计算合并后的系数．

【详解】解：∵ 1 5

2
mm x y 和 33 m nx y

n
 是同类项，

∴x的指数相等，y的指数相等．

即 1 3m  ，5 m n  ．

解得 4m  ． 1n   ，

1 5 33
2

m m nm x y x y
n

 

 4 14 1 5 34 3
2 1
x y x y  


 

3 5 3 52 3x y x y 

3 5x y 

所以合并后为 3 5x y ．

14. 如果 5ax  ， 3bx  ，那么 3 2b ax   ______．

【答案】
27
25

【解析】

【分析】本题考查了同底数幂的除法逆运算，幂的乘方逆运算，解题的关键是熟练掌握计算公式．

先将原式变形为 3 2b ax x ，再逆用幂的乘方运算法则得到    3 2b ax x ，最后代入求值即可．

【详解】解：∵ 5ax  ， 3bx  ，
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∴ 3 2b ax 

3 2b ax x 

   3 2b ax x 

3 23 5 

27
25



故答案为：
27
25

．

15. 分式方程
2 1
2x x



的解是：______．

【答案】 2x 

【解析】

【分析】本题考查了解分式方程，解题的关键是熟练掌握解分式方程的步骤．

分式方程去分母转化为整式方程求解，需检验解是否使分母为零．

【详解】方程两边同乘  2x x ，

得 2 2x x  ，

解得 2x  ，

经检验 2x  是分式方程的解

所以，原方程的解为 2x 

故答案为： 2x  ．

16. 如图，将一个周长为10cm的 ABC 沿射线 AB方向平移到 DEF 的位置，（点 A、B、C分别与点D、

E、 F 对应），若四边形 AEFC周长为14cm，则平移的距离为______ cm．

【答案】2

【解析】

【分析】本题考查了平移的性质，根据平移的性质得到 BC EF ， BE CF ，结合三角形和四边形的周

长进行求解即可，熟练掌握平移的性质是解题的关键．
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【详解】解：∵ ABC 沿射线 AB方向平移到 DEF 的位置，

∴ BC EF ，BE CF ，

∵四边形 AEFC的周长为14cm，

∴ 14cmAE EF CF AC    ，

∴ 14cmAB BE EF CF AC     ，

∵ ABC 周长为10cm，即 10cmAB BC AC   ，

∴  14 10 4 cmBE CF    ，

∴ 2cmBE CF  ，

即平移的距离为 2cm，

故答案为：2．

17. 如图，将 AOB绕点O顺时针旋转 n得 COD△ （点 A、 B分别对应点C、D），若

5 100BOC AOD   ，则旋转角为______度．

【答案】60

【解析】

【分析】本题主要考查了旋转的性质，几何图形中角的计算，先根据 5 100BOC AOD   ，求出

20BOC  ，根据旋转得出 AOB COD  ，然后求出 40 20 60AOC AOB BOC       即

可．

【详解】解：∵5 100BOC AOD   ，

∴ 20BOC  ，

∴ 80AOB COD AOD BOC      ，

根据旋转可得： AOB COD  ，

∴
1 80 40
2

AOB COD      ，

∴ 40 20 60AOC AOB BOC       ，

即旋转角为60．

故答案为：60．
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18. 如图，将一张印有数轴的纸条翻折，使得表示 3 的点与表示 1的点重合，此时，表示数字 a的点与表

示数字______的点重合（用含 a的代数式表示）

【答案】 2 a 

【解析】

【分析】本题主要考查了数轴的翻折，掌握中点公式是解题的关键．数轴翻折后，表示 3 的点与表示 1的

点重合，则数轴沿中点 1 翻折，根据重合的数中点是 1 即可解答．

【详解】解：由题意得数轴沿 3 和 1的中点
3 1 1
2

 
  翻折，

设与表示数字 a的点重合的是表示数字 b的点，

则 1
2

a b
  ，

解得 2  b a，

故答案为 2 a  ．

三、简答题（19-23题每题 5分，24题 6分，25题 7分，共 38分）

19. 计算：     22 2 3 2x x x    ．

【答案】 2 9 14x x 

【解析】

【分析】本题考查了整式的混合运算，解题的关键是熟练掌握整式的混合运算法则．

先根据完全平方公式和多项式乘以多项式法则计算，再去括号，合并同类项即可．

【详解】解：     22 2 3 2x x x   

   2 22 4 4 2 3 6x x x x x      

2 22 8 8 2 3 6x x x x x      

2 9 14x x  

20. 计算：    1 1 1 1x y x y      ．

【答案】
1
y x

【解析】

【分析】本题考查分式的化简，先将负整数指数幂变形，再通分，约分即可．
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【详解】解：    1 1 1 1x y x y     

1 1 1 1
x y x y

   
      
   

1 y x
xy xy


 

1 xy
xy y x

 


1
y x




21. 化简：
2 21 3 1 1x x x
x x

   
  
 

．

【答案】
1
1

x
x



【解析】

【分析】本题主要考查了分式的混合计算，先把小括号内的式子通分，再把分子合并同类项后分解因式，

再把第一个分式的分子分解因式，接着把除法变成乘法后约分化简即可得到答案．

【详解】解：
2 21 3 1 1x x x
x x

   
  
 

2 21 3 1x x x x
x x
   

 

   21 1 2 1x x x x
x x

   
 

    21 1 1x x x
x x

  
 

  
 2

1 1
1

x x x
x x

 
 



1
1

x
x





．

22. 因式分解：    22 25 10 5 24x x x x    ．

【答案】     1 4 2 3x x x x   
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【解析】

【分析】本题考查了因式分解，解题的关键是熟练掌握因式分解的几种常用方法．

连续两次运用十字相乘法因式分解即可．

【详解】解：    22 25 10 5 24x x x x   

   2 25 4 5 6x x x x    

    1 4 2 3x x x x    

23. 因式分解： 2 1x xy y   ．

【答案】   1 1x x y  

【解析】

【分析】本题考查了因式分解．

通过分组分解，将多项式分为两组后分别提取公因式，再提取两组的公因式  1x  完成因式分解．

【详解】解： 2 1x xy y  

   2 1x xy y   

    1 1 1x x y x    

  1 1x x y    ．

24. 解方程： 2
1 2 3
1x x x x
 

 
．

【答案】
1
3

x =-

【解析】

【分析】本题考查了解分式方程．

两边同时乘以 2x x 化为整式方程，求解后检验即可．

【详解】解：两边同时乘以 2x x 得   312x x   ，

即 322x x   ，

解得
1
3

x =- ，

检验：当
1
3

x =- 时， 2 0x x  ，
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∴原方程的解为
1
3

x =- ．

25. 若 1 1x   ，且 x为整数，请对
2

2

11
1 2 3

x xx
x x x

  
      

先化简再求值．

【答案】
3
1

x
x



；3

【解析】

【分析】本题考查分式的化简求值，先将原式化简，根据分式有意义的条件确定 x的值，再代入求解即可．

【详解】解：
2

2

11
1 2 3

x xx
x x x

  
      

 
2

2

11
1 2 3

x xx
x x x
  

       

  
  

2 1 1 1
1 1 1 3

x xx x
x x x x

   
   

    

  2 2 1 31
1 1

x xx x
x x

  
 

 

  1 31
1 1

x x
x x

 
 

 

3
1

x
x





∵ 1 1x   ，且 x为整数，

∴ 1x   或 0或 1，

为使原式有意义，需满足，分母不为 0，除数不为 0，

即 1 0x   ，   
1 0

1 3
x

x x



  ，

∴ 1x  ， 1x   ， 3x   ，

∴ 0x  ，

当 0x  时，
3 0 3 3 3
1 0 1 1

x
x
 

  
 

四、解答题（第 26、27题每题 6分，第 28、29题每题 7分，共 26分）

26. 如果关于 x的方程
4 2
3 3

x m
x x


 

 
无解．求m的值．
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【答案】 1m  

【解析】

【分析】本题考查了分式方程无解问题，分式方程无解的条件是去分母后得到的整式方程的解使原方程的

分母为零，或整式方程本身无解．

先化为整式方程，再根据分式方程无解的条件计算即可．

【详解】解：原方程为
4 2
3 3

x m
x x


 

 

两边同乘3 x ，得 4 2(3 )x x m    

整理得 4 6 2x x m    

即 2x m  

∴ 2x m 

当3 0x  时， 3x  ，

即 2 3m  ，

解得 1m   ．

27. 春节将至，今年各类年会表演热点是机器人表演．某工厂计划生产跳舞机器人 1000套，安排甲、乙两

个车间完成，甲车间计划完成 400套．在生产过程中，甲、乙车间每天生产的套数之比为5:6，两车间同

时生产，结果甲车间比乙车间早 2天完成任务，求甲车间每天生产多少套跳舞机器人？

【答案】50

【解析】

【分析】本题考查了分式方程的应用．

设甲车间每天生产5x套，乙车间每天生产6x套，根据生产任务和提前 2天完成的条件列出方程求解即可．

【详解】解：甲车间计划生产 400套，则乙车间计划生产1000 400 600  套，

设甲车间每天生产套数为5x，

∵甲、乙车间每天生产的套数之比为5:6，

∴乙车间每天生产套数为6x，

甲车间生产天数为
400 80
5x x

 ，

乙车间生产天数为
600 100
6x x

 ，

∵甲车间比乙车间早 2天完成任务，

∴
100 80 2
x x

  ，
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即
20 2
x
 ，

解得： 10x  ，

经检验， 10x  是原分式方程的解，

∴甲车间每天生产5 10 50  套．

28. 画图题（保留必要画图痕迹，不需要写画法）：如图，已知直线MN和 ABC ．

（1）画出 ABC 关于直线MN成轴对称的 1 1 1A BC△

（2）在直线MN上找一点O，并画出 1 1 1A BC△ 关于点O成中心对称图形，让所得三角形至少有一顶点与

ABC 的三个顶点之一重合．（只需画出一种情况即可）

【答案】（1）见解析 （2）见解析（答案不唯一）

【解析】

【分析】本题考查了作图—轴对称变换、画中心对称图形、轴对称的性质，熟练掌握以上知识点并灵活运

用是解此题的关键．

（1）先确定点 , ,A B C 关于关于直线MN的对称点 1 1 1, ,A B C ，然后连线即可；

（2）取 1BB 与MN的交点为 O，分别作出点 1 1 1, ,A B C 关于点 O的对称点 2 2 2, ,A B C ，然后连线即可；或取

1CC 与MN的交点为 O，分别作出点 1 1 1, ,A B C 关于点 O的对称点 3 3 3, ,A B C ，然后连线即可；或取 1AA 与

MN的交点为 O，分别作出点 1 1 1, ,A B C 关于点 O的对称点 4 4 4, ,A B C ，然后连线即可．

【小问 1详解】

解：如图 1， 1 1 1A BC△ 即为所求作的图形，



第 16页/共 19页
学科网（北京）股份有限公司

【小问 2详解】

解：取 1BB 与MN的交点为 O，如图 2， 2 2 2A B C△ 即为所求作的图形．

取 1CC 与MN的交点为 O，如图 3， 3 3 3A B C△ 即为所求作的图形．

取 1AA 与MN的交点为 O，如图 4， 4 4 4A B C 即为所求作的图形．

29. 如果两个角之差的绝对值等于60，则称这两个角互为“互优角”，即若 30  ， 90  ，

60    ，则称  和 互为“互优角”．（本题中所有角都是大于 0°且小于180的角）
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（1）若 1 和 2 互为“互优角”，当 1 65  时，则 2  ______度．

（2）如图 1，将一长方形纸片 ABCD沿着MP翻折，点 P在线段 BC上，点M 在线段 AB上，点 B落在

点 1B 处，若 1MPB 与 1CPB 互为“互优角”，则求 MPB 的度数．

（3）如图 2，点 N 在边 AD上，点C和点D关于 PN 的对称点为点 1C 和点 1D ，且点M 、点 1C 和点 P在

一直线上，则 1NPB 与 1MPB 是否可能互为“互优角”，若可能请求出此时 BPM 大小，若不可能请

说明理由．

【答案】（1）5或 125

（2） 40或80

（3） 1NPB 与 1MPB 能互为“互优角”； 12BPM  

【解析】

【分析】（1）根据“互优角”定义列式计算即可；

（2）设 MPB x  ，根据折叠得出 1MPB MPB x    ，则 1 180 2CPB x   ，根据“互优角”

定义列出方程  180 2 60x x    ，解方程即可；

（3）设 BPM y  ，根据折叠得出 1MPB BPM y     ，

 1 1180 90
2 2

CPN NPM y y         ，分两种情况：当 1PB 在 PN 左侧时，当 1PB 在 PN 右侧

时，分别列出方程，解方程即可．

【小问 1详解】

解：∵ 1 和 2 互为“互优角”，

∴ 1 2 60   ，

∴ 65 2 60  ，

解得： 2 5  或 2 125  ；

【小问 2详解】

解：设 MPB x  ，
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根据折叠可得： 1MPB MPB x    ，则 1 180 2CPB x   ，

∵ 1MPB 与 1CPB 互为“互优角”，

∴ 1 1 60MPB CPB   ，

∴  180 2 60x x    ，

解得： 40x  或 80x  ，

即 40MPB  或80．

【小问 3详解】

解： 1NPB 与 1MPB 能互为“互优角”；

设 BPM y  ，

根据折叠可得： 1MPB BPM y     ，

 1 1180 90
2 2

CPN NPM y y         ，

当 1PB 在 PN 左侧时，

1 1NPB NPM MPB   

190
2
y y   

390
2
y  ，

∵ 1NPB 与 1MPB 互为“互优角”，

∴ 1 1 60NPB MPB   ，

即
390 60
2
y y    ，

解得： 12y  或 60y  ，

当 60y  时， 1
390 60 0
2

NPB      ，不符合题意舍去；

∴此时 12BPM  ；

当 1PB 在PN 右侧时，
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1 1NPB MPB NPM   

190
2

y y       
 

3 90
2
y  ，

∵ 1NPB 与 1MPB 互为“互优角”，

∴ 1 1 60NPB MPB   ，

即
3 90 60
2
y y   ，

解得： 300y  或 60y  ，

当 60y  时， 1
3 60 90 0
2

NPB      ，不符合题意舍去；

当 300y  时， 300 180MPB    ，不符合题意舍去；

∴此时 75BPM  ；

综上， 12BPM  ．

【点睛】本题主要考查了折叠的性质，新定义运算，几何图形中角的计算，绝对值方程，解题的关键是理

解定义，注意进行分类讨论．


