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2025 学年第一学期初二年级数学学科练习卷

(2025 年 9 月) (150 分， 100 分钟)

一． 选择题 (每题 3 分， 共 18 分)

1. 下列各实数中，为无理数的是（ ）

A. 3 8 B. 0 C. 2 D.
22
7

【答案】C

【解析】

【分析】根据立方根，算术平方根，无理数的定义判断即可．

本题考查了无理数即无限不循环小数，算术平方根，立方根，熟练掌握定义是解题的关键．

【详解】解：∵ 3 8 2   是有理数，不是无理数；0是有理数，不是无理数， 2是无理数，
22
7

是有理

数；

故选：C．

2. 一个细胞约有  0.000015克． 数字  0.000015 用科学记数法可表示为（ ）

A. 40.15 10 B. 51.5 10 C. 615 10 D. 51.5 10

【答案】B

【解析】

【分析】此题主要考查科学记数法的表示方法，掌握相关知识是解决问题的关键．科学记数法的表示形式

为 10na ，其中1 10a≤ ＜ ，n为整数．当原数的绝对值大于 0而小于 1时，n是负整数，n的绝对值等于

原数左边第一个非零数前面所有零的个数．

【详解】解： 5 0.000015 1.5 10  ，

故选：B．

3. 若 5 1
2

m 
 ，则 m的值在（ ）

A. 0和 1
2
之间 B. 1

2
和 1之间

C. 1和
3
2
之间 D.

3
2
和 2之间

【答案】B

【解析】
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【分析】本题考查了无理数的估算，根据无理数估算的方法即可求解，掌握无理数估算的方法是解题的关

键．

【详解】解：∵ 4 5 9  ，

∴ 2 5 3  ，

∴2 1 5 1 3 1     ，即1 5 1 2   ，

∴ 1 5
2 2


 ，

故选：B．

4. 一副标准直角三角板 (分别含 30 60 、 角与 45 45 、 角)，如图所示叠放，则图中  的度数是

（ ）

A. 55 B. 65 C. 75 D. 85

【答案】C

【解析】

【分 析】本题 考查三 角形 外角， 掌握相 关知 识是解 决问题 的关 键．由 三角形 外角可 知

1 2 30 45 75        ．

【详解】解： 1 2 30 45 75        ，

故选：C．

5. 学习小组设计了一个 “接力游戏”，用合作的方式完成二次根式的混合运算，如图，老师把题目交给一

位同学， 他完成一步解答后交给第二位同学， 依次进行， 最后完成计算． 规则是每人只能看到前一人

传过来的式子． 接力中， 自己负责的式子出现错误的是 （ ）
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A. 小明和小丽 B. 小红和小亮 C. 小明和小亮 D. 小丽和小红

【答案】D

【解析】

【分析】本题主要考查了二次根式的混合运算，解题的关键是熟练掌握二次根式的运算法则．

利用二次根式的运算法则逐步进行判断即可．

【详解】解：由
1 1 112 3 3 4
18 3 6

     可得，小丽出现错误；

由
1 64 2
6 6

   可得，小红出现错误；

故选：D．

6. 如图，将 ABC 绕点 A逆时针旋转106，若点 B的对应点D恰好落在线段 BC的延长线上 B 大小为

（ ）

A. 33 B. 34 C. 36 D. 37

【答案】D

【解析】

【分析】本题考查了旋转的性质以及等腰三角形的性质，根据旋转的性质结合等腰三角形的性质求解是解

题的关键．根据旋转的性质可得出 , 106AB AD BAD   ，再根据等腰三角形的性质可求出 B 的度数，

此题得解．

【详解】解：根据旋转的性质，可得： , 106AB AD BAD   ，

 1 180 106 37
2

B ADB        ．

故选：D．

二． 填空题(每题 3 分， 共 57 分)

7. 整数 1的平方根是____．

【答案】 1

【解析】
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【分析】本题考查平方根，根据平方根的性质：一个正数有两个平方根，且它们互为相反数解答即可．

【详解】解：整数1的平方根是 1 ，

故答案为： 1 ．

8. 已知 2 2m 的立方根是 2，m n 的算术平方根是 3． 若
1
3

a m n   ，则 a  _____．

【答案】 5

【解析】

【分析】本题考查了平方根和立方根的定义，注意算术平方根和平方根的区别．根据算术平方根的定义和

立方根的定义，列出关于 m，n的方程，然后求 a值，即可求出 a 的值．

【详解】解： 2 2m ∵ 的立方根是 2，

2 2 8m\ + = ，

3m  ，

m n∵ 的算术平方根是 3，

9m n   ，

6n  ，

1 1 3 6 5
3 3

a m n\ =- + =- ´ + = ，

5a  ，

故答案为： 5 ．

9. 已知 m 、 n 都是实数，且满足 28 1 1m n    ，则 ( )m n+ 的立方根是_____．

【答案】 2

【解析】

【分析】本题考查算术平方根，绝对值，立方根，掌握相关知识是解决问题的关键．因为 28 0 1 1m n   ，

且 28 1 1m n    ，可得 28 01 1m n   ， ，求出m n， 后代入求值即可．

【详解】解：∵ 28 0 1 1m n   ， ，且 28 1 1m n    ，

∴ 28 01 1m n   ， ，

8 0m n  ， ，

3 3 8 0 2m n       ．



第 5页/共 26页
学科网（北京）股份有限公司

故答案为： 2 ．

10. 如果 3 32.37 1.333 23.7 2.872 ， ，那么 3 2370约等于_______．

【答案】13.33

【解析】

【分析】根据立方根的性质，即可解答．

【详解】解：∵ 3 2.37 1.333 ，

∴ 3 32370 2.37 1000 1.333 10=13.33    ，

故答案为：13.33．

【点睛】本题考查了立方根，解决本题的关键是熟记立方根的性质．

11. 若 28 与最简二次根式 2a  是同类二次根式，则 a  _____．

【答案】5

【解析】

【分析】本题考查最简二次根式，同类二次根式，掌握相关知识是解决问题的关键．将 28化为最简二次

根式后，利用化为最简二次根式后同类二次根式的被开方数相同列式计算即可．

【详解】解： 28 2 7 ，

∵它与最简二次根式 2a  是同类二次根式，

∴ 2 7a   ，

5a  ．

故答案为：5．

12. 若
1
2

x
x




有意义，则 x的取值范围是_______________．

【答案】 1x  且 2x  

【解析】

【分析】本题考查求代数式有意义的条件，根据二次根式有意义和分式有意义的条件进行求解即可．

【详解】解：由题意，得：1 0x  且 2 0x  ，

解得： 1x  且 2x   ；

故答案为： 1x  且 2x   ．
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13. 规定一种新运算 2 2a b a b   ， 如 23 2 3 2 2 9 2 2      ，则 (2 5 1) 10   ______．

【答案】 21 6 5

【解析】

【分析】根据新定义直接代入求解即可得到答案；

【详解】解：由题意可得，

2(2 5 1) 10 (2 5 1) 2 10 20 4 5 1 2 5 21 6 5            ，

故答案为： 21 6 5 ；

【点睛】本题考查根据新定义计算，解题的关键读懂新定义．

14. 已知 4 6, 4 6a b    ，则 2 2a b ab 的值为_____．

【答案】 20 6

【解析】

【分析】本题考查因式分解，二次根式的计算，掌握算理是解决问题的关键．将 2 2a b ab 因式分解，然后

代入求值即可．

【详解】解： 2 2a b ab ，

 ab a b  ，

   4 6 4 6 4 6 4 6      ，

 16 6 2 6   ，

20 6 ．

15. 如图，面积为 7的正方形 ABCD的顶点 A在数轴上，且表示的数为 1，若点 E在数轴上，（点 E在点 A

的右侧）且 AB AE ，则点 E所表示的数为_________．

【答案】 7 1 ##1 7

【解析】
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【分析】先根据正方形的面积求出正方形的边长 7AB  ，即可求出 7AE  ，根据点 A表示的数为 1，

且点 E在点 A的右侧，即可求出 E点所表示的数．

【详解】解：∵正方形 ABCD的面积为 7，

∴ 7AB  ，

∵ AB AE ，

∴ 7AE  ，

∵点 A表示的数为 1，且点 E在点 A的右侧，

∴E点所表示的数为1 7 ．

故答案为：1 7 ．

【点睛】本题主要考查算术平方根的应用，实数与数轴，解题的关键是根据正方形的面积求出

7AE AB  ．

16. 如图为某正方形的房屋结构平面图，其中主卧(面积较大)与客卧都为正方形，它们的面积之和比其余面

积(阴影部分)多 215m ，则主卧与客卧的周长差_____ m ．

【答案】 4 15

【解析】

【分析】本题考查了二元一次方程的应用问题，完全平方公式，掌握解二元一次方程的方法是解题的关键．

假设主卧的边长为 mx ，客卧的边长为 my ，且 x y ，根据面积列出方程求解即可．

【详解】解：假设主卧的边长为 mx ，客卧的边长为 my ，且 x y ，

根据题意得：    2 2 22 15x y x y    ，

整理得：  2 15x y  ，

解得： 15x y  （负值已舍），

∴主卧与客卧的周长差为 4 4 4 15(m)x y  ，
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故答案为： 4 15．

17. 如图，用 4 张一样大小的长方形纸片排成一个正方形 ABCD ，长方形纸片的长 3 5AE  ， 图中

空白部分是一个面积为 5 的小正方形，则正方形 ABCD 的面积为_____．

【答案】80

【解析】

【分析】本题考查了正方形面积，一元二次方程的应用，完全平方公式的应用，求出长方形的宽是解答关

键.

设长方形的宽为 x，表示出小正方形的边长，进而列出方程求解小正方形的边长，进而求出大正方形的边长，

再利用正方形面积公式求解.

【详解】解：设长方形的宽为 x，

小正方形的边长为3 5 x

空白小正方形的面积为  23 5 5x  ，

解得 2 5x  或4 5（不符合题意），

小正方形的宽为3 5 2 5 5  ，

3 5 5 4 5AB    ，

正方形 ABCD面积为 4 5 4 5 80  .

故答案为：80.

18. 循环小数化分数∶ 0.16  _____．

【答案】
1
6



【解析】

【分析】此题考查了一元一次方程的应用，掌握相关知识是解本题的关键．设 0.16 0.1666x   ，则

10 1.6666x  ，100 16.666x  ，利用两式相减即可求出 x的值，则答案可求．

【详解】解：设 0.16 0.1666x   ，
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则10 1.6666x  ①， 100 16.666x  ②，

则由 ② ①得， 90 15x  ，

即
1
6

x  ，

10.16
6

   ，

故答案为：
1
6

 ．

19. 化简二次根式： 2

1

bb
b

=________________．

【答案】 1  b

【解析】

【分析】先判断 b的取值范围，再利用二次根式的性质化简即可．

【详解】解：∵ 2

1 0
 
b
b

，

∴ 1b   ，

∴ 2

1 1 1
       
b bb b b
b b

，

故答案为： 1  b ．

【点睛】本题主要考查了二次根式的化简，熟知二次根式的性质是解题的关键．

20. 已知， c是 10的小数部分，比较大小: c _____
1
7

(填“>”、“<”或“=”)

【答案】

【解析】

【分析】本题主要考查了无理数的小数部分表示，无理数的大小比较，解题的关键是掌握无理数大小的比

较．

表示出无理数的小数部分，利用倒数法和平方法比较大小即可．

【详解】解：∵ 9 10 16  ，

∴ 10 的小数部分为 10 3 ，

1 10 3
10 3

 


，
1
7
的倒数为 7，
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 210 3 10 9 6 10 19 6 10      ，

27 49 19 30   ，

∵  2 26 10 360,30 900  ，

∴6 10 30 ，则19 6 10 19 30 49    ，

即  2 210 3 7  ，

又∵ 10 3 0  ，

∴ 10 3 7 <

∴
110 3
7

 > ，

故答案为：．

21. 已知 a b、 为一等腰三角形的两边长，且满足等式 2 3 6 3 2 4a a b     ，则此等腰三角形的周长

是___________．

【答案】10

【解析】

【分析】根据被开方数大于等于 0列式求出 a的值，然后代入求出 b的值，再根据三角形的周长公式分情

况讨论求解．

【详解】解：根据题意得，3 6 0a   且2 0a  ，

解得 2a  且 2a  ，

所以， 2a  ，

4 0b  ，

解得 4b  ，

①当腰为 2，底为 4时不能构成三角形；

②当腰为 4，底为 2时，周长为 4 4 2 10   ．

故答案为：10．

【点睛】本题考查了二次根式有意义的条件、三角形的三边关系以及等腰三角形的性质，熟练掌握性质是

解题的关键．

22. 已知等腰三角形的一个外角是40，那么这个等腰三角形的底角等于______度．
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【答案】 20

【解析】

【分析】分等腰三角形的顶角的外角为 40和等腰三角形的底角的外角为40两种情况，再根据等腰三角形

的性质、三角形的内角和定理即可得．

【详解】解：当等腰三角形的顶角的外角为 40，则顶角等于140，

所以底角等于
1 (180 140 ) 20
2
    ；

当等腰三角形的底角的外角为 40，则底角等于140，

140 140 180   ∵ ，

不满足三角形的内角和定理，不成立；

综上，这个等腰三角形的底角等于 20度，

故答案为：20．

【点睛】本题考查了等腰三角形的性质，学会运用分类讨论的思想解决问题，熟练掌握等腰三角形的性质

和三角形的内角和定理是解题关键．

23. 如图，已知 AB EC∥ ，BD平分 ABC ，交 EC于点D， 2ADB ADE   ， 72C  ，则 A

的度数为_______．

【答案】 42

【解析】

【分析】本题考查平行线的性质，角度的和差，角平分线，熟练掌握平行线的性质是解题的关键．利用

AB EC∥ ，得出 A ADE  ， CDB ABD  ， 180ABC C   ，则可求出 ABC ，利用 BD

平分 ABC ，求出 ABD ，则可得 CDB ，利用 2ADB ADE   ，可求出 ADE ，即可求解．

【详解】解：∵ AB EC∥ ，

∴ A ADE  ， CDB ABD  ， 180ABC C   ，

∵ 72C  ，

∴ 180 180 72 108ABC C       ，

∵ BD平分 ABC ，

∴ 54ABD CBD    ，
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∴ 54CDB ABD    ，

∴ 180 180 54 126EDB CDB       ，

∵ 2ADB ADE   ，

∴
1 42
3

ADE EDB    ，

∴ 42A ADE   ，

故答案为： 42．

24. 如图，将纸片 ABC 沿 DE 折叠，使点 A 落在点 A 处，且 A B 平分 ABC ， A C 平

分 ACB ，若 1 44   ， 2 46   ，则 BAC 的度数为_____．

【答案】112.5

【解析】

【分析】本题考查三角形的内角和定理、角平分线的定义、三角形的外角的性质等知识，灵活运用所学知

识，学会添加常用辅助线是解答本题的关键．连接 AA，根据折叠的性质及三角形外角的性质求出

45BAC  ，再根据三角形内角和定理可知 180 45 135ABC ACB       ，由 A B 平分 ABC ，

A C 平分 ACB 即可解决问题．

【详解】解：如图，连接 AA，

∵沿DE折叠，

DAA DA A   ， EAA EA A   ，

1 2DAA DA A DAA       ∵ ， 2 2EAA EA A EAA      ，

1 2 2 2 2 44 46 90DAA EAA BAC            ，

45BAC  ，

180 45 135ABC ACB       ，

A B∵ 平分 ABC ， A C 平分 ACB ，
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 1
2

A BC ABC   ，
1
2

A CB ACB   ，

 1 135 67.5
2

A BC A CB      ，

180 67.5 112.5BA C     ，

故答案为：112.5．

25. 请先在草稿纸上计算下列四个式子的值∶① 31 ；② 3 31 2 ；③ 3 3 31 2 3  ；④

3 3 3 31 2 3 4   ． 观察计算的结果，由发现的规律得出 3 3 31 2 n    _____(用含 n 的代数式

表示)．

【答案】
( 1)
2

n n

【解析】

【分析】本题考查二次根式的性质与化简，规律探索，掌握二次根式的性质和化简方法，发现代数式所呈

现的规律是正确解答的关键．先计算出四个代数式的值，发现规律后进行求解即可．

【详解】解：① 31 1 1  ，

② 3 31 2 1 8 9 3 1 2       ，

③ 3 3 31 2 3 1 8 27 36 6 1 2 3          ，

④ 3 3 3 31 2 3 4 1 8 27 64 100 10 1 2 3 4             ，

   3 3 3 1
1 2 1 2 3 1

2
n n

n n n


          ．

故答案为：
( 1)
2

n n
．

三． 解答题(共 75 分)

26. 计算：  3 31 1 2 27 25      ．

【答案】 2

【解析】

【分析】本题考查了立方根与算术平方根、实数的混合运算，熟练掌握运算法则是解题关键．先计算有理

数的乘方、立方根与算术平方根，再计算实数的加减法即可得．
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【详解】解：原式  1 2 1 3 5      

1 2 1 3 5     

2 ．

27. 计算: 2 16 10 0.4 4
5 40
 

【答案】 10

【解析】

【分析】本题主要考查了二次根式的混合运算，二次根式的化简，解题的关键是掌握二次根式的运算法则．

先对各个二次根式化简，再利用二次根式的加减运算法则进行求解即可．

【详解】解：
2 16 10 0.4 4
5 40
 

32 2 210
5 5 5

  

2 2 24 10
5 5 5

  

25
5

 

2 25
5

  

10  ．

28. 计算:
2 1 23 2 15
3 6 5

            

【答案】 5

【解析】

【分析】本题主要考查了二次根式的乘除混合运算，解题的关键是熟练掌握二次根式的运算法则．

根据二次根式乘除混合运算法则进行求解即可．

【详解】解：
2 1 23 2 15
3 6 5

            
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8 15 53
3 6 2

   
         

   

1 8 515
2 3 2

   

1 10
2

  

= 5 ．

29. 计算∶  32 3 0a bab b b
b b a

 
    

 

【答案】 a

【解析】

【分析】本题考查二次根式的混合运算，掌握算理是解决问题的关键．先计算括号里的减法，化为最简二

次根式后合并同类二次根式，再计算括号外除法即可．

【详解】解： 32 3 a bab b
b b a

 
   

 
，

2 13 bb ab b ab
b b a

      
 

，

 2 3 bab ab
a

   ，

bab
a

   ，

aab
b

   ，

a  ．

30. 计算∶
2 1

2
a b a ab b
a b a b a ab b
  

 
   

【答案】 a b

【解析】

【分析】本题考查分式的运算，二次根式的计算，掌握算理是解决问题的关键．将分子分母因式分解后，

约分即可．
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【详解】解：
2 1

2
a b a ab b
a b a b a ab b
  

 
   

，

  
 

    
2

2a ba b a b
a b a b a b a b


   

   
，

a b  ．

31. 某街区在进行改造时，将原来 2900 m 的正方形场地改建成面积不变的长方形场地，且其长、宽比为 5 4∶ ．

（1）原正方形场地的周长为_____m．

（2）如果把原来正方形场地的金属板围墙全部循环利用(不改变高度、厚度、不计加工损耗)那么这些金属

板是否够用？试利用所学知识说明理由．

【答案】（1）120 （2）这些金属板不够用，理由见详解

【解析】

【分析】本题主要考查了求一个数的算术平方根，列一元二次方程解决几何问题，二次根式的大小比较，

解题的关键是掌握二次根式的运算．

（1）利用求一个数的算术平方根进行求解即可；

（2）设长方形的长为5x，宽为 4x，根据面积相等列出方程求解得出 3 5x  ，再求出周长和正方形周长

比较即可．

【小问 1详解】

解：原正方形场地的周长为 4 900 4 30 120m   ，

故答案为：120；

【小问 2详解】

解：这些金属板不够用，理由如下：

设长方形的长为5x，宽为4x，根据题意得，

5 4 900x x  ，

解得 3 5x  ，（负值已舍）

∴长方形的周长为  2 5 4 18 18 3 5 54 5mx x x     ，

∵  2 254 5 14580,120 14400  ，

∴14580 14400> ，
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∴54 5 120> ，

∴这些金属板不够用．

32. 据研究，高空抛物下落的时间 t（单位： s）和高度 h（单位：m）近似满足公式
5
ht  （不考虑风速

的影响）．

（1）求从 45m高空抛物到落地时间；

（2）已知高空坠物动能W（单位：J） 10 物体质量（单位：kg）高度（单位：m），某质量为0.1kg

的玩具被抛出后经过 4s后落在地上，这个玩具产生的动能会伤害到楼下的行人吗？请说明理由（注：伤害

无防护人体只需要65J的动能）．

【答案】（1）3s

（2）这个玩具产生的动能会伤害到楼下的行人．

【解析】

【分析】本题考查二次根式的应用，通过具体情境考查二次根式，理解公式，正确运算代入求值是解决本

题的关键．

（1）把 45m代入公式即可；

（2）求出 h，代入动能计算公式即可求出．

【小问 1详解】

解：由题意知 45mh  ，

∴  45 3 s
5

t   ，

故从45m高空抛物到落地时间为3s；

【小问 2详解】

解：这个玩具产生的动能会伤害到楼下的行人，

理由：当 4st  时， 4
5
h

 ，

∴ 80mh  ，

这个玩具产生的动能 10 0.1 80 80J 65J   = ，

∴这个玩具产生的动能会伤害到楼下的行人．

33. 在数学学习活动中，小明和他的小伙伴们遇到一个问题∶ 已知
1

2 3
a 


，求 22 8 1a a  的
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值． 经过思考和探索，他的解答如下．

  
1 2 3 2 3

2 3 2 3 2 3
a 
   

  
∵ ，

2 3a    ，

 2 22 3 4 4 3a a a     ，即

2 4 1a a    ，

   2 22 8 1 2 4 1 2 1 1 1a a a a           

请你根据小明的解题过程， 【解决下列问题】∶

（1）计算∶
1 1 1 1
2 1 3 2 2 3 2025 2024

   
   



（2）若
1
5 2

a 


，求 4 34 3 3a a a   的值．

【答案】（1） 44

（2）6 5

【解析】

【分析】本题考查了二次根式的混合运算，求代数式的值，熟练掌握二次根式的分母有理化是解题关键．

（1）将各式分母有理化后，合并同类二次根式即可；

（2）根据阅读材料化简可得 2 4 1a a  ，将所求代数式变形为含 2 4a a 的式子，代入求值即可．

【小问 1详解】

解：
1 2 1 2 1
2 1 ( 2 1)( 2 1)


  

  
，

  
1 3 2 3 2

3 2 3 2 3 2


  
  

，

  
1 2025 2024 2025 2024

2025 2024 2025 2024 2025 2024


  
  

，

∴原式 2 1 3 2 4 2025 203 24         ，
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2025 1  ，

45 1  ，

44 ；

【小问 2详解】

解：∵
1 5 2 5 2
5 2 ( 5 2)( 5 2)

a 
   

  
，

2 5a   ，

 2 22 5 4 4 5a a a     ，即

2 4 1a a   ，

 4 34 3 3a a a   ，

 2 2 4 3 3aaa a    ，

2 3 3a a   ，

2 4 3a a a    ，

1 3a   ，

4 a  ，

4 5 2   ，

6 5  ．

34. 如图，已知 ABC 的面积是 30，请完成下列问题∶

（1）如图 1， AD 是 ABC 的中线，则 ABDS _____ ACDS (填“>”、“<”或“=”)

（2）如图 2 ，若 CD 、 BE 分别是 ABC 的中线，求四边形 ADOE 的面积可以用如下方法∶

连接 AO ，由 AD DB 得 DOAOD BS S  ，同理，可得 CEO AEOS S  ．
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设 ADO AEOS x S y  ， ，则 BDO CEOS x S y  ， ．

由题意得
1 115 15
2 2ABE ABC ADC ABCS S S S      ，

可列方程组
2 15

2 15
x y
x y

 
  

，解得_____；

通过解这个方程组可得四边形 ADOE 的面积为_____；

（3）如图 3，
1
3

AD
DB

 ，
2
5

CE
AC

 ，请直接写出四边形 ADOE 的面积∶_____．

【答案】（1）= （2）
5
5

x
y


 
，10

（3）
207
34

【解析】

【分析】主要考查了等底同高的三角形面积相等，高相同的三角形的面积比等于底的比，二元一次方程组

的解法．准确理解题干中的方法并正确应用是解题的关键．

（1）利用三角形的面积公式计算即可得出结论；

（2）解方程组求解即可，四边形 ADOE 的面积为 x y ；

（3）利用（2）中的方法，设 ADOS x△ ， 2CEOS y ，则 3BDOS x△ ， 3AEOS y ，利用已知条件列出方程

组，解方程组即可得出结论．

【小问 1详解】

解：过点 A作 AE BC 于点 E，如图 1，

AD∵ 是 ABC 的BC边上的中线，

BD DC  ．

∵
1
2ABDS BD AE   ，

1
2ADCS CD AE   ，

ABD ACDS S   ．
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故答案为： ；

【小问 2详解】

解：
2 15

2 15
x y
x y

 
  

．

解得：
5
5

x
y


 
，

四边形 ADOE的面积为：5 5 10  ．

故答案为：
5
5

x
y


 
，10；

【小问 3详解】

解：∵
1
3

AD
DB

 ，
2
5

CE
AC

 ，

∴设 ADOS x△ ， 2CEOS y ，则 3BDOS x△ ， 3AEOS y ，

∵
1
3

AD
DB

 ，

 1 15
4 2ACD ABCS S   ，

∵
2
5

CE
AC

 ，

 3 18
5ABE ABCS S  

ABE BDO ADOES S S  ∵ 四边形 ， ACD CEO ADOES S S   四边形 ，

可列方程组：

4 3 18
155
2

x y

x y

 



 

，

解得：

135
34
12
17

x

y

 

 


．

Δ Δ
2073
34ADO AEOADOES S S x y     四边形 ．

35. 阅读下面内容 :我们已经学习了《二次根式》和《乘法公式》，可以发现 :当 0a  ， 0b  时，

 2 2 0 2a b a ab b a b ab       ∵ ， ，当且仅当 a b 时取等号．请利用上述结论解决以下
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问题:

（1）当 0x  时，
1x
x

 的最小值为_____，当 0x  时，
1x
x

 的最大值为_____．

（2）当 0x  时，求
2 2 16x xy

x
 

 的最小值． (写出必要过程)

（3）如图，四边形 ABCD的对角线 AC BD， 相交于点O AOB COD ， 、 的面积分别为 2和 9，求四边形

ABCD面积的最小值． (写出必要过程)

【答案】（1）2， 2

（2）6 （3）6 2 11

【解析】

【分析】本题考查了配方法在二次根式、分式及四边形面积计算中的应用与拓展，读懂阅读材料中的方法

并正确运用是解题的关键．

（1）利用配方法结合二次根式求出最值即可；

（2）对分式进行变形得出
16 2y x
x

    
 

利用（1）的结论求出最值即可；

（3）设 BOCS x△ ，根据等高三角形得出
18

AODS
x

 ，然后利用结论进行求最值即可．

【小问 1详解】

解：当 0x  时，

 
2 2

21 1 12 2 2x x x
x x x

   
             

   
，

∵
2

1 0x
x

 
   

 
，

∴
2

1 2 2x
x

 
    

 
，

即
1 2x
x

  ，
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当
1x
x

 时，
1x
x

 取最小值，

解得，当 1x  时，（负值已舍），
1x
x

 的最小值为 2；

当 0x  时，
1 1x x
x x

         
  

，

即当 0x  时，
1x
x

    
 

最小值为 2，

∴当 0x  时，
1x
x

 的最大值为 2 ；

故答案为：2， 2 ；

【小问 2详解】

解：
2 2 16 16 162 2x xy x x

x x x
          

 
，

根据（1）可得，当
16x
x

 时，
16x
x

 有最小值，

解得 4x  ，（负值已舍），

∴
2 2 16x xy

x
 

 的最小值为
164 2 6
4

    
 

；

【小问 3详解】

解：设 BOCS x△ ，

根据等高三角形可知： BOC COD AOB AODS S S S   ∶ ∶ ，

∴ 9 2 AODx S ∶ ∶ ，

∴
18

AODS
x

 ，

∴四边形 ABCD的面积为
18 182 9 11x x
x x

       
 

，

当
18x
x

 时，
18x
x

 有最小值，

解得 3 2x  ，（负值已舍），

∴
18 11 3 2 3 2 11 6 2 11x
x

        
 

，
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∴四边形 ABCD面积的最小值为6 2 11 ．

36. 已知在 ABC中， AB AC ，点 D是边 AB上一点， BCD A  ．

（1）如图 1，试说明CD CB 的理由；

（2）如图 2，过点 B作BE AC ，垂足为点 E， BE 与CD相交于点 F．

①试说明 2BCD CBE   的理由；

②如果 BDF是等腰三角形，求 A 的度数．

【答案】（1）见解析 （2）①见解析；② 45或36

【解析】

【分析】本题考查等腰三角形的判定及性质，三角形的内角和定理及外角的性质，结合图形分情况讨论是

解决问题的关键．

（1）根据等腰三角形的性质可得 AABC CB ∠ ，再利用三角形的外角性质可得∠ BDC A ACD   ，

从而可得 BDC ACB  ，然后根据等量代换可得 DABC B C  ．再根据等角对等边可得CD CB ，

即可解答；

（2）①根据垂直定义可得 90BEC  ，从而可得 90CBE ACB   ，然后设 CBE   ，则

90ACB    ，利用（1）的结论可得 90ACB ABC BDC       ，最后利用三角形内角和定理

可得 2BCD   ，即可解答；

②根据三角形的外角性质可得 3BFD   ，然后分三种情况：当 BD BF 时；当DB DF 时；当 FB FD

时；分别进行计算即可解答．

【小问 1详解】

解：∵ AB AC ，

∴ AABC CB ∠ ，

∵ BDC 是 ADC△ 的一个外角，

∴ BDC A ACD   ，

∵ ACB BCD ACD   ， BCD A  ，



第 25页/共 26页
学科网（北京）股份有限公司

∴ BDC ACB  ，

∴ DABC B C  ．

∴CD CB ；

【小问 2详解】

解：①∵BE AC ，

∴ 90BEC  ，

∴ 90CBE ACB   ，

设 CBE   ，则 90ACB    ，

∴ 90ACB ABC BDC       ，

∴    180 180 90 90 2BCD BDC ABC             ，

∴ 2BCD CBE   ；

②∵ BFD 是 CBF 的一个外角，

∴ 2 3BFD CBE BCD         ，

分三种情况：

当 BD BF 时，

∴ 3BDC BFD    ，

∵ 90ACB ABC BDC       ，

∴90 3   ，

∴ 22.5  ，

∴ 2 45A BCD      ；

当DB DF 时，

∴ 3DBE BFD    ，

∵ 90 90 2DBE ABC CBE             ，

∴90 2 3   ，

∴ 18  ，

∴ 2 36A BCD      ；

当 FB FD 时，

∴ DBE BDF   ，

∵ BDF ABC DBF   ，

∴不存在 FB FD ，
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综上所述：如果 BDF是等腰三角形， A 的度数为 45或36．


