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数学·全解全析
（考试时间：90分钟  试卷满分：100分）
注意事项：
1．答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号等填写在答题卡和试卷指定位置上。
2．回答选择题时，选出每小题答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑。如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。回答非选择题时，将答案写在答题卡上。写在本试卷上无效。
3．考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回。
4．测试范围：沪教版新教材七年级上册第10~12章（整式的加减+整式的乘除+因式分解）。
第一部分（选择题 共18分）
一、选择题（本大题共6小题，每小题3分，满分18分。在每个小题给出的四个选项中，只有一项符合题目要求的）

1．单项式的次数是（    ）


A．2	B．	C．3	D．
【答案】C


【详解】解：根据单项式定义得：的次数为：．
故选：C．
2．下列运算正确的是（    ）


A．；	B．；


C．；	D．．
【答案】D

【详解】解：A、，原选项计算错误，故不符合题意；


B、与不是同类项，不可以合并，原选项计算错误，故不符合题意；


C、与不是同类项，不可以合并，原选项计算错误，故不符合题意；

D、，计算正确，符合题意，
故选：D．

3．计算结果是（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】B

【详解】解：．
故选：B．

4．如果A是一个五次整式，B是一个四次整式，则一定是（    ）
A．次数大于五次的整式	B．五次整式
C．九次整式	D．次数小于五次的整式.
【答案】B
【详解】解：∵整式相减后的次数不超过原式中较高的次数，
又∵A是五次整式，B是四次整式，

∴的次数至多为五次，
并且A的五次项系数在减法中不会被B影响，因为B最高为四次项，

∴中仍存在五次项，

∴一定是五次整式.
故选：B.


5．若分解因式有一个因式是，则另一个因式是（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】D

【详解】解：











因为有一个因式是，

所以另一个因式是，
故选：D．

6．如图，用4个相同的矩形与1个小正方形镶嵌成的正方形图案，已知这个正方形图案的面积为49，小正方形的面积为9，我们用x、y表示小矩形的两边长（）．请观察图案，指出以下关系式中不正确的个数有（   ）
[image: @@@5ba3068c-1817-48a1-b543-c7ce3980bb15]





①；②；③；④；⑤．
A．0	B．1	C．2	D．3
【答案】A
【详解】解：∵大正方形图案的面积为49，小正方形的面积为9，


∴大正方形边长为，小正方形边长为，


∴，，
故①②正确；
∵四个长方形面积与一个小正方形面积之和等于大正方形面积，

∴，

∴，
故③正确；

∴，
故④正确；

∴，
故⑤正确，
∴不正确的有0个，
故选：A．
[bookmark: _Hlk155610576][bookmark: _Hlk137143681][bookmark: _Hlk140486017]第二部分（非选择题 共82分）
二、填空题（本大题共12小题，每小题2分，满分24分）

7．计算：=      ．

【答案】

【详解】解：，

故答案为：．

8．计算：      ．

【答案】

【详解】解：，

故答案为：．

9．因式分解：           

【答案】

【详解】解：，

故答案为：．

10．整式的次数为     ．
【答案】4

【详解】解：整式的次数为4，
故答案为：4


11．把多项式按字母作降幂排列是           ．

【答案】

【详解】解：

，

故答案为：．


12．已知一个整式与的和是，则这个整式是     ．

【答案】

【详解】解：



，



∴整式与的和是，

故答案为：．





13．当     时，关于、的整式中不含项．

【答案】

【详解】解：

∵整式中不含项，



∴含项的系数必须为0，即．

∴

解得．

故答案为：．
14．写出一个同时满足以下三个条件的单项式：
①系数是负数；

②次数是；

③至少含有个字母；
这个单项式可以是：      ．


【答案】答案不唯一

【详解】解：符合条件的单项式可以是，


故答案为：答案不唯一．
15．如图，用长度相等的小木棒按一定规律摆放成图案，图案①中有6根小木棒，图案③中有16根小木棒，⋯，那么第n个图案中小木棒的根数为          ．（用含字母n的式子表示）
[image: @@@3a638010-cf08-49fa-a577-10628161d4ba]

【答案】
【详解】解：由题知，

第1个图案中小木棒的根数为：，

第2个图案中小木棒的根数为：，

第3个图案中小木棒的根数为：，
…，

所以第n个图案中小木棒的根数为根．

故答案为：．


16．已知：，则      ；

【答案】

【详解】解：，

故答案为：．



17．已知，则           ．
【答案】3

【详解】解：





∵，



∴，，，

∴

故答案为：．












18．规定：如果两数a、b满足，则记为．例如：因为，所以．我们还可以利用该规定来说明等式成立．证明如下：设，则，故，则，即．如果，那么（3，      ）．
【答案】128

【详解】∵，

∴，

解得，

∵，

∴，

∴，

∴，
故答案为：128．
三.解答题（本大题共8小题，58分。解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤）

19．（5分）用简便方法计算：

【详解】解：







……（3分）



．……（5分）

20．（5分）因式分解：．

【详解】解：

……（2分）



……（4分）

．……（5分）

21．（5分）计算：．

【详解】解：

……（2分）

……（4分）

．……（5分）


22．（7分）先化简，再求值：，其中．

【详解】解：











，……（5分）


当时，原式．……（7分）
23．（8分）（1）填空：

第一行：________；

第二行：________；

第三行：________；

第四行：________．
（2）找出规律，写出第n行的等式：________；

（3）请说明第行等式成立的理由．

【详解】解：（1）第一行：；……（1分）

第二行：；……（2分）

第三行：；……（3分）

第四行：； ……（4分）
故答案为：1；25；121；361；

（2）第n行的等式是：，

故答案为：；……（5分）

（3）证明：∵









∴……（8分）














24．（8分）“试根法”是一种常见的数学方法可以应用于分解因式、多项式的除法等运算，其算法如下：对于多项式，令时，，则必有一个因式是，且可以分解为，对于多项式，令时，，则必有一个因式是，且可以分解为


(1)分解因式：（当时，原式为0）（方法任意）；



(2)已知多项式既能被整除，又能被整除，求m、n的值（方法任意）



【详解】（1）解： 当时，，



多项式必有一个因式，


设，

，


比较同类项的系数得：，，


由，解得：，


由，解得：，

；……（4分）




（2）解：多项式既能被整除，又能被整除，




多项式必有因式和，




当或时，，



当时，，

整理得：①，


当时，，

整理得：②，


①②，得：，

，


将代入②，得：．


，．……（8分）
25．（10分）【阅读材料】两个两位数相乘，如果这两个因数的个位数字相同，十位数字的和是10，该类乘法可以利用一种特殊的速算方法：




比如，它们乘积的前两位是，它们乘积的后两位是，所以．




又如，它们乘积的前两位是，它们乘积的后两位是，不足两位，就将9写在个位，十位上写0，所以．
该速算方法可以用我们所学的数学知识说明其合理性：
观察与归纳：

(1)观察上述例子，请归纳这种速算方法，并以为例说明；
推理与解释：
(2)该速算方法可以将其用字母进行表示，设其中一个因数的十位数字为a，个位数字是b，（a、b表示1~9的整数）

则该数可表示为，另一因数可表示为_______________， 

用速算方法得到的结果可以表示为，
请运用所学数学知识，说明满足条件的两个因数相乘所得结果一定与速算方法所得结果相同．
探索与推广：



(3)已知某宝藏的开锁密码是一个自然数，是一个正整数的平方，是另一个正整数的平方．你能凭借自己的智慧解开密码获取宝藏吗？（请简要说明你的解密过程和理由）
[image: @@@5728f7a8-1b2c-49c7-82df-16a6959345eb]
【详解】（1）解：这种速算方法是：将一因数的十位数字与另一个因数的十位数字加1的和相乘，所得的积作为计算结果的前两位，将两个因数的个位数字之积作为计算结果的后两位（数位不足的两位，用零补齐）

例如：



……（3分）





（2）设其中一个因数的十位数字为，个位数字是，（、表示的整数）


则该数可表示为，另一因数可表示为， 

∴








∴满足条件的两个因数相乘所得结果一定与速算方法所得结果相同；


故答案为：；．……（6分）




（3）解：设，

∴

∴

∴

∵是素数，

∴，

∵是正整数，

∴

解得：

∴……（10分）
26．（10分）我国著名数学家华罗庚曾说：数缺形时少直觉，形缺数时难入微，数形结合思想是解决问题的有效途径．请阅读材料完成：



(1)算法赏析：若满足，求的值．


解：设，则

……请继续完成计算；



(2)算法体验：若满足，求的值；










(3)算法应用：如图，已知数轴上A、B、C表示的数分别是m、10、13．以为边作正方形，以为边作正方形，延长交于．若正方形与正方形面积的和为117，求长方形的面积．
[image: @@@42472802-7ef3-4695-a7d1-e76c11caf204]


【详解】（1）解：设，则，









；……（3分）




（2）解：设，，则，，

∴









；……（6分）






（3）解：正方形的边长为，面积为，正方形的边长为，面积为，

则有，




设，，则，，

所以长方形的面积为：

，

答：长方形的面积为54．……（10分）
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