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[image: ]上海民办华曜宝山实验学校2025学年度第一学期七年级数学学科期中练习
（练习时间：90分钟）
一、选择题（每题3分，共15分）
1. 下列说法中，正确的是（   ）


A. 0不是整式	B. 与不是同类项


C. 单项式的系数是-1，次数是4	D. 是三次三项式
【答案】D
【解析】
【分析】本题主要考查单项式、多项式、整式、同类项的定义，熟练掌握以上相关概念是关键．
分别根据单项式、多项式、整式及同类项的定义逐项判定即可．

【详解】解：A．是整式，故说法错误，不符合题意；


B．与是同类项，故说法错误，不符合题意；



C．单项式的系数是，次数是，故说法错误，不符合题意；

D．是三次三项式，故说法正确，符合题意．
故选：D．
2. 下列等式中，从左到右的变形是因式分解的是（    ）


A. 	B. 


C. 	D. 
【答案】C
【解析】
【分析】本题考查了因式分解的定义，因式分解是指将一个多项式转化为几个整式（单项式或多项式）的乘积形式的变形过程．根据因式分解的定义逐项判断即可．


【详解】解：A、[image: ]单项式，故不是因式分解，不符合题意；


B、中不是整式，故不是因式分解，不符合题意；

C、是因式分解，符合题意；

D、，等式右边不是整式的乘积，故不是因式分解，不符合题意．
故选：C ．
3. 下列计算正确的是（   ）




A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】B
【解析】
【分析】本题考查整式的混合运算及负指数幂，解题的关键是熟练运用整式的加减运算、乘除运算以及积的乘方运算，本题属于基础题型．根据整式的加减运算、乘除运算以及积的乘方运算即可求出答案．

【详解】解：A、，故A不符合题意．

B、，故B符合题意．

C、，故C不符合题意．

D、，故D不符合题意．
故选：B．

4. 已知，则对于任意x，y的取值，M，N的大小关系为（    ）．



A. 	B. 	C. 	D. 无法判断
【答案】A
【解析】



【分析】该题考查了整式的加减，先算出，根据平方的非负性得出，即可得．

【详解】解：







，

∴，
故选：A．




5. 设，，，则值为（   ）




A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】B
【解析】



【分析】本题主要考查了分式的化简求值，通过取已知等式的倒数，得到关于 、、 的方程组，求和后得到它们的和，再求倒数即得所求．


【详解】解： ，


 ，

即 ，


 ，


 ，

即 ，


 ，


 ，

即 ，


，

即 ，


 


又  ，


 ．
故选：B．
二、填空题（每题2分，共30分）


6. 若分式有意义，则满足的条件是___________．

【答案】
【解析】
【分析】根据分式有意义的条件：分母不为0解答即可．



【详解】解：若分式有意义，则满足的条件是；

故答案为：．
【点睛】本题考查了分式有意义的条件，属于应知应会题型，熟知分式的分母不为0是关键．


7. 把多项式按字母作降幂排列是___________．

【答案】
【解析】

【分析】本题主要考查了多项式的降幂排列，熟练掌握确定各项中指定字母的指数并按从高到低顺序排列是解题的关键．先确定多项式中每一项的指数，然后依据指数大小从高到低重新排列各项．

【详解】解：

，

故答案为：．



8. 如果与是同类项，那么_________．
【答案】8
【解析】
【分析】本题考查了同类项的定义，关键要注意同类项定义中的两个“相同”：所含字母相同，相同字母的指数相同．
同类项的定义，所含字母相同，相同字母的指数也相同的项叫做同类项，由同类项的定义可先求得m和n的值，再代入所求式子计算即可．


【详解】解：∵单项式与是同类项，


∴，，

解得，

∴，
故答案为：8．

9. 若分式的值为0，则x的值是______．
【答案】2
【解析】


【分析】本题考查了分式的值为零的条件：分式的分母不为零，分子为零．根据分式的值为零的条件得：且，即可求解．


【详解】解：根据分式的值为零的条件得：且，

解得：．
故答案[image: ]：2．

10. 计算：______．


【答案】##
【解析】

【分析】本题考查的是积的乘方的逆运算，同底数幂的乘法的逆运算，通过指数运算性质，先计算并前两项为，再与第三项结合，利用指数法则化简．

【详解】解： 















故答案为 ．

11. 因式分解：______．

【答案】
【解析】
【分析】本题考查了因式分解－分组分解法、提公因式法，正确找出可提取的公因式是解题关键．


利用分组分解法，将原式重新组合为，再进行因式分解，前两项提公因式a，后两项提公因式，再应用提公因式法分解即可.

【详解】解：







故答案为：

12. ______．
【答案】246
【解析】
【分析】本题考查利用平方差公式进行简算，逆用乘法分配律和平方差公式进行计算即可．

【详解】解：原式；
故答案为：246



13. 若分式的值为3，将，都扩大2倍，则变化后分式的值为______．
【答案】3
【解析】
【分析】本题考查了分式的基本性质，熟练掌握分式的基本性质是解题的关键．根据分式的基本性质进行计算，即可解答．

【详解】解：因为，

所以，
故答案为：3．
14. 如图是某一工件横截面的形状，由图中所标数据可知，该工件横截面的面积为______．
[image: ]

【答案】
【解析】
【分析】本题考查列代数式及整式混合运算，数形结合表示出工件横截面的面积代数式是解决问题的关键．
可将题图补全，变成一个大长方形，则题图中阴影部分的面积等于大长方形的面积减去两个小长方形的面积，再由整式混合运算法则化简即可得到答案．
【详解】解：如图所示，
[image: ]
该工件横截面的面积为







，

故答案为：．


15. 已知，则的值为______．
【答案】6
【解析】



【分析】本题考查了整式的混合运算，已知式子的值求代数式的值，正确掌握相关性质内容是解题的关键．先运算完全平方公式以及平方差公式，再合并同类项，最后运算除法，得出，又因为，得出，然后代入进行计算，即可作答．

【详解】解：





，

∵，

∴

则，
故答案为：6．


16. 若是完全平方式，则的值是______．

【答案】或8
【解析】
【分析】本题主要考查完全平方式的概念，掌握完全平方式的形式特点是解题的关键．

根据完全平方式的定义，可得，即可求出m的值．

【详解】解：∵，

∴，

解得或8，

故答案为：或8．
17. 观察下列图形它们是按一定规律构造的，依照此规律，第50个图形中共有________个三角形．
[image: ]   

【答案】
【解析】


【分析】本题考查了探究规律—图形类，找出规律是解题的关键．第个图形有个三角形，据此即可求解．


【详解】解：第个图形有个三角形，


第个图形有个三角形，


第个图形有个三角形，




第个图形有个三角形，

则第50个图形中共有个三角形，

故答案为：．






18. 甲乙两人完成因式分解时，甲看错了的值，分解的结果是，乙看错了的值，分解的结果为，那么分解因式正确的结果为_____．

【答案】
【解析】
【分析】本题考查了实数范围内分解因式，熟练掌握因式分解的方法是解题的关键．




分解因式时指将一个多项式在实数范围内分解成几个因式的积的形式，该题运用十字相乘的方法，甲看错了的值，这意味着等于甲分解的两个因式乘积的常数项，而乙看错了的值，这意味着等于乙分解的两个因式乘积的一次项系数，据此得到正确的分解因式的结果．

【详解】解：甲乙完成因式分解时，


甲看错了的值，分解的结果是，

那么，


而乙看错了的值，分解的结果为，

那么，

因此原来的二次三项式为，

因式分解为．

故答案[image: ]：．




19. 如图，正方形与正方形的边长分别为a，b，若的面积为4，阴影部分的面积为38，则______．
[image: ]
【答案】10
【解析】





【分析】本题考查了完全平方公式，熟练掌握完全平方公式是解题的关键．先根据三角形的面积得出，再根据阴影部分的面积为​，求出，根据完全平方公式变形为，求出，进而可得出答案．



【详解】解：∵正方形与正方形的边长分别为a，b，的面积为4，

∴，

∴，

∵阴影部分的面积为​，

∴，

∴，

∴，

∴，


∵，，

∴，
故答案为：10．



20. 已知：a，b，c都是正整数，且，．abc的最大值为M，最小值为N，则________．

【答案】
【解析】






【分析】由已知条件整理出，再利用因式分解法转化为求的正整数解，据此得到或或或，据此解得a的值，最后代入计算即可．

【详解】解：，

，

，

，

，

，

，



，，都是正整数，




或或或，




或或或，


或，





即的最大值为，最小值为，即，，

∴，

故答案为：．
【点睛】本题考查因式分解法、二元一次方程组的整数解等知识，是重要考点，掌握相关知识是解题关键．
三、简答题（每题5分，共25分）

21. 计算：．

【答案】
【解析】
【分析】本题主要考查零次幂及负指数幂，熟练掌握零次幂及负指数幂是解题的关键．
根据乘方运算、零次幂及负指数幂进行求解即可．

【详解】原式







22. 计算：．
【答案】


【解析】
【分析】本题主要考查整式的混合运算，乘法公式的运用，掌握以上知识是关键．

根据题意将原式变形为，运用平方差公式，结合整式的混合运算法则计算即可．

【详解】解：







．

23. 因式分解：．

【答案】
【解析】









【分析】此题考查因式分解的十字相乘法，将二次三项式分解为两个一次二项式的乘积；十字相乘法的关键是熟练的“拆两头，凑中间”；在中，准确找到两个合适的数，使得它们的和等于中间项的系数为，它们的积等于首项的系数和末项的系数的乘积，所以需要两个数，它们的积为 ，它们的和为，这两个数为和，再进行因式分解即可．
【详解】根据分析，使用十字相乘法得：



24. 解方程：．

【答案】
【解析】
【分析】本题考查了分式方程的求解，准确的计算是解决本题的关键．
先去分母，再去括号，最后移项和系数化为1即可求出解，并对解进行检验．

【详解】解：







解得，



检验：当时，，所以原方程的解是．



25. 先化简，然后再从的范围内取一个合适的整数作为的值代入求值．


【答案】，．
【解析】
【分析】本题考查了分式的化简求值，熟练掌握运算法则是解题的关键．

根据分式的加减运算以及乘除运算进行化简，然后将有意义的值代入原式即可求出答案．

【详解】解：









，

∵，




∴整数的值为，，，

∵，

∴，

∴原式．
四、解答题（26题6分，27题6分，28题8分，29题10分，共30分）



26. 已知，．求的值．

【答案】
【解析】
【分析】本题考查多项式乘以多项式，完全平方公式，平方差公式，熟练掌握相关公式的计算是解题的关键；


将两个完全平方公式展开，整理可得，，整理原式代入即可求解；


【详解】解：，，




，，


得：，

则，


得：，

则，

那么















27. 已知关于x的方程，若方程无解，求m的值．
【答案】


m的值为或2或
【解析】
【分析】本题主要考查解分式方程，掌握解分式方程的方法，理解分式方程无解的含义是解题的关键．
分式方程无解有两种情况：一是化简后的整式方程无解；二是整式方程的解是原方程的增根（使分母为零），首先将原方程化为整式方程，再讨论这些情况．

【详解】解：，

整理得，，


方程两边同时乘以去分母得，，

去括号得，，

移项得，，
分式方程无解时：


∵当整式方程无解，即且，

解得；
∵当整式方程有解但解[image: ]增根，即解使分母为零，



∴当，代入整式方程得，即，

解得；



当，代入整式方程得，即，

解得；



∴综上，当或或时，分式方程无解．






28. 【图形赏析】年数学家莫伦发现了世界上第一个完美长方形，它恰能被分割成个大小不同的正方形，如图所示，其中标注为号和号的正方形边长分别为，．
[image: ]
【初步探究】
（1）请直接用含x，y[image: ]代数式表示3号正方形边长和4号正方形的边长；
（2）直接用含x，y的代数式表示大长方形的宽（写出一种即可）
【深入思考】






（3）萧萧非常喜欢完美长方形的图案，他打算用掐丝珐琅的工艺制作一个完美长方形的作品．（用柔软的铜丝弯出完美长方形的图案，再填入不同颜色的珐琅釉料，最后高温烧制打磨）萧萧先绘制了一个完美长方形（如图），量得号正方形边长为，号正方形边长为．请同学们帮助萧萧计算一下制作这个图案需要多长的铜丝（接头忽略不计）．




【答案】（1），；（2）；（3）．
【解析】
【分析】本题主要考查了列代数式和长方形周长的计算，熟练掌握正方形边长的关系和长方形周长公式是解题的关键．
（1）通过观察正方形的边长关系，利用相邻正方形边长的和差来表示3号和4号正方形的边长；
（2）分析大长方形宽的组成，通过正方形边长的组合来表示；


（3）先根据、的值求出各个正方形的边长，再确定大长方形的长和宽，最后根据长方形周长公式计算铜丝长度．
【详解】解：（1）∵3号正方形的边长是1号和2号正方形边长之和，

∴3号正方形边长为，
∵4号正方形的边长是2号正方形边长与3号正方形边长之和，

∴4号正方形边长为；


（2）大长方形的宽可以表示为5号正方形边长与6号正方形边长之和，5号正方形边长为，6号正方形边长为，

故宽为；


（3）当，时，

3号正方形边长：，

4号正方形边长：，

5号正方形边长：，

6号正方形边长：，

7号正方形边长：，

10号正方形边长：

8号正方形边长：，

9号正方形边长：，

大长方形的长：，

大长方形的宽：，


所以这个图案需要多长的铜丝：（）．
29. [项目学习]配方法是数学中重要的一种思想方法.它是指将一个式子的某部分通过恒等变形化为完全平方式或几个完全平方式的和的方法，这种方法常被用到代数式的变形中，并结合非负数的意义来解决一些问题．

例如，把二次三项式进行配方．

解：．








我们定义：一个整数能表示成（，是整数）的形式，即两个数的平方和形式，则称这个数为“雅美数”例如，5是“雅美数”．理由：因为.再如，（，是整数），所以也是“雅美数”．
（1）[问题解决]4，6，7，8四个数中的“雅美数”是______．






（2）若二次三项式（是整数）是“雅美数”，可配方成（，为常数），则的值为______；








（3）[问题探究]已知（，是整数，是常数且，），要使为“雅美数”，试求出符合条件的值．



（4）[问题拓展]已知实数，是“雅美数”，求证：是“雅美数”．
【答案】（1）4，8    （2）12    

（3）    
（4）见解析
【解析】
【分析】（1）根据“雅美数”的定义判断即可；
（2）利用配方法进行转化，然后求得对应系数的值；
（3）配方后根据非负数的性质可得x、y的值，进行计算即可；
（4）利用完全平方公式把原式变形，根据“雅美数”的定义证明结论．
【小问1详解】

4是“雅美数”，理由：因为；

8是“雅美数”，理由：因为.
故答案为：4，8；
【小问2详解】

∵，


∴，，

∴，
故答案为：12；
【小问3详解】




又∵，


∴，

∴，

∴；
【小问4详解】








因为，为“雅美数”，则令，（，，，为整数）

∴








又∵，，，为整数


∴，均为整数

∴是“雅美数”．
【点睛】本题考查的是配方法的应用，掌握完全平方公式、偶次方的非负性是解题关键．
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