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2025学年度第一学期期中考试七年级数学学科试卷

（满分 100分，考试时间 90分钟）

一、选择题（本大题共 6题，每题 2分，共 12分）

1. 单项式
25a b 的次数是（ ）

A. 2 B. 5 C. 3 D. 10

【答案】C

【解析】

【分析】本题主要考查了单项式的次数，熟练掌握单项式次数的定义，是解题的关键．根据单项式次数的

定义，“单项式的次数是单项式中所有字母的指数和”，进行解答即可．

【详解】解：根据单项式定义得： 25a b 的次数为： 2 1 3  ．

故选：C．

2. 若 52 na b 与 3 25 m na b  是同类项，m值是（ ）

A. 2 B. 0 C. 1 D. 1

【答案】D

【解析】

【分析】本题主要考查了同类项的定义，熟练掌握所含字母相同，且相同字母的指数相同的两个单项式，

称为同类项是解题的关键．

根据同类项的定义，可得 3n  ， 2 5m n+ = ，即可求解．

【详解】解：∵ 52 na b 与 3 25 m na b  是同类项，

 3n  ， 2 5m n+ = ，

解得： 3n  ， 1m  ，

故选：D

3. 下列各式计算正确的是（ ）

A. 2 22 1x x  B. 2 3 6x x x  C. 2 3 6(2 ) 6x x D. 3 2x x x 

【答案】D

【解析】

【分析】直接利用合并同类项法则以及同底数幂的乘除运算法则、积的乘方运算法则分别计算，进而得出

答案．
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【详解】A． 2 2 22x x x  ，故此选项不合题意；

B． 2 3 5x x x× = ，故此选项不合题意；

C． 2 3 62 8( )x x ，故此选项不合题意；

D． 3 2x x x  ，故此选项符合题意．

故选：D．

【点睛】此题主要考查了合并同类项以及同底数幂的乘除运算、积的乘方运算，正确掌握相关运算法则是

解题关键．

4. 下列等式从左到右的变形，是因式分解的是（ ）

A.   22 3 2 6x x x x   B. 2 212 3 4m n m n 

C.  22 22 1 1a ab b a b      D.   2 2x y x y x y   

【答案】D

【解析】

【分析】本题考查了因式分解，因式分解是把一个多项式转化成几个整式积的形式．根据定义逐一判定即

可得答案．

【详解】解：A、   22 3 2 6x x x x   ，是整式乘法，不是因式分解，故本选项不合题意；

B、 2 212 3 4m n m n  ，等式左边不是多项式，不是因式分解，故本选项不合题意；

C、  22 22 1 1a ab b a b      ，等式的右边不是积的形式，不是因式分解，故本选项不合题意；

D、   2 2x y x y x y    ，是因式分解，故本选项符合题意；

故选：D．

5. 已知    2 22021 2025 34x x    ，则  22023x  的值是（ ）

A. 5 B. 9 C. 13 D. 17

【答案】C

【解析】

【 分 析 】 设 2021A x  ， 2025B x  ， 根 据 完 全 平 方 公 式 的 变 形 求 出 9AB  ， 则

   2023 2 2023 2 9x x           ，即可利用平方差公式求出  22023 13x   ．

【详解】解：设 2021A x  ， 2025B x  ，
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∴ 2 2 34 4A B A B   ， ，

∴  2 16A B  ，

∴    2 2 22 18AB A B A B       ，

∴ 9AB  ，

∴   2021 2025 9x x   ，

∴    2023 2 2023 2 9x x           ，

∴  22023 4 9x    ，

∴  22023 13x   ，

故选：C．

【点睛】本题主要考查了完全平方公式的变形求值，平方差公式，正确推出   2021 2025 9x x   是解

题的关键．

6. 如图，长为a，宽为b的大长方形被分割为 6块，除阴影 A外，其余 5块是形状、大小完全相同的小长

方形，其较短的边长为 1，那么阴影 A的周长是（ ）

A. 2 4b a  B. 3 4b  C. 2 6b  D. 2 3b a

【答案】C

【解析】

【分析】本题考查的是列代数式，合并同类项，先标注字母，求解 2DE b  ， 3EF a BH   ，

3HC b a   ，再利用周长公式列式计算即可．

【详解】解：标注字母如图所示：



第 4页/共 16页
学科网（北京）股份有限公司

由题意可得： 2DE b  ， 3EF a BH   ， 3HC b a   ， 5GF a 

阴影 A的周长为： 2 3 5 3 3 2 6a b a a b a b            ，

故选：C．

二、填空题（本大题共 14题，每题 2分，共 28分）

7. 计算： 4 9 m m _____．

【答案】 5m

【解析】

【分析】本题考查合并同类项，根据合并同类项法则进行计算即可．

【详解】解：  4 9 4 9 5m m m m     ；

故答案为： 5m ．

8. 计算：   22 3a a   ____．

【答案】 3 22 6a a 

【解析】

【分析】本题考查单项式乘以多项式，根据单项式乘以多项式的法则进行计算即可．

【详解】解：   2 3 22 3 2 6a a a a     ；

故答案为： 3 22 6a a  ．

9. 计算：   2a b b a  =_____（结果用幂的形式表示）．

【答案】  3a b

【解析】

【详解】分析：本题首先转化为同底数，然后根据同底数幂的乘法计算法则即可得出答案．

详解：原式=     2 3a b a b a b    ．
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点睛：本题主要考查的就是同底数幂的乘法计算法则，属于基础题型．互为相反数的两个数的偶数次幂相

等是解决这个问题的关键．

10. 计算： 4 23 2x x  ____．

【答案】 23
2
x

【解析】

【分析】本题考查单项式除以单项式，利用单项式除以单项式的法则进行计算即可．

【详解】解： 24 23 2 3
2

x x x  ；

故答案为： 23
2
x ．

11. 计算：  22 1x y   ____．

【答案】 2 24 4 2 4 1x xy y x y    

【解析】

【分析】本题考查完全平方公式，把 2x y 看作一个整体，利用完全平方公式进行计算即可．

【详解】解：原式    22 2 2 1x y x y   =

2 24 4 2 4 1x xy y x y     ．

12. 将多项式 4 3 2 23 5 2xy x y x y    按 x的降幂排列是________．

【答案】 3 2 2 45 3 2x y x y xy  

【解析】

【分析】本题考查了多项式的重新排列，我们把一个多项式的各项按照某个字母的指数从大到小或从小到

大的顺序排列，称为按这个字母的降幂或升幂排列．要注意，在排列多项式各项时，要保持其原有的符号．此

题还要注意分清按照哪个字母的降幂或升幂排列．

【详解】解： 4 3 2 23 5 2xy x y x y    按 x的降幂排列是 3 2 2 45 3 2x y x y xy   ．

故答案为： 3 2 2 45 3 2x y x y xy   ．

13. 已知 2 3 0a b   ，则 23 3a b  ________．

【答案】 27

【解析】
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【分析】本题考查了同底数幂的乘法，熟练掌握运算法则是解题的关键．

根据同底数幂的乘法法则计算即可．

【详解】解：∵ 2 3 0a b   ，

∴ 2 3a b  ，

∴ 2 2 33 ·3 3 3 27a b a b   ，

故答案为： 27．

14. 分解因式： 2 26 9xy x y  ____．

【答案】  3 2 3xy y x

【解析】

【分析】本题考查因式分解，利用提公因式法因式分解即可．

【详解】解：  2 26 9 3 2 3xy x y xy y x   ．

故答案为：  3 2 3xy y x ．

15. 已知 2a b  ， 8ab   ，则 2 2a b  ______．

【答案】20

【解析】

【分析】本题主要考查了完全平方公式的变形求值，熟练掌握完全平方公式，是解题的关键．根据

 22 2 2a b a b ab    ，结合 2a b  ， 8ab   ，进行求值即可．

【详解】解：∵ 2a b  ， 8ab   ，

∴    22 2 22 2 2 8 4 16 20a b a b ab           ．

故答案为：20．

16. 如果  2 2 1 9x k x   是一个完全平方式，那么常数 k的值为____．

【答案】
7
2
或

5
2



【解析】

【分析】本题考查完全平方式，根据完全平方式的特点，进行求解即可．

【详解】解：∵  2 2 1 9x k x   是一个完全平方式，

∴  2 1 2 3 6k x x x      ，
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∴ 2 1 6k    ，

∴
7
2

k  或
5
2

 ；

故答案为：
7
2
或

5
2



17. 若    2 2 1x x ax b   的乘积中不含二次项，且一次项的系数为 1，则 a b  ______．

【答案】
1
5

【解析】

【分析】本题主要考查了整式化简中无关类问题，解二元一次方程组，熟练掌握整式运算法则是解题关键．

根据题意利用多项式乘以多项式将原式括号去掉，然后化简，然后由   2 2 1x x ax b   的乘积中不含二

次项，且一次项的系数为 1，得到关于 ,a b的二元一次方程组，再解方程组即可．

【详解】解：   2 2 1x x ax b  

3 2 22 2ax bx ax bx ax b      ，

   3 22 2ax a b x b a x b       ，

∵   2 2 1x x ax b   的乘积中不含二次项，且一次项的系数为 1，

∴
2 0
2 1
a b
b a
 

  
，

解得

1
5
2
5

a

b

  

  


，

∴
1 2 1
5 5 5

a b        
 

，

故答案为：
1
5
．

18. 已知 2 5 0m m   ，，则 4 3 5 5m m m    _______．

【答案】20

【解析】
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【分析】本题考查了代数式的求值，掌握已知式子的值求代数式的值的计算方法是解题的关键．

根据题意可得 2 5m m  ，将代数式变形得  4 3 2 25 5 5 5m m m m m m m       ，代入计算即可求解．

【详解】解：∵ 2 5 0m m   ，

∴ 2 5m m  ，

∵  4 3 2 25 5 5 5m m m m m m m       ，

∴ 25 5 5m m  

 25 5m m  

5 5 5  

20 ，

故答案为：20．

19. 已知:   52 1xx   ，则 x＝______________．

【答案】-5或-1或-3

【解析】

【分析】根据零指数幂和 1的任何次幂都等于 1分情况讨论求解．

【详解】解：根据 0指数的意义得：

当 x+2≠0时，x+5=0，解得：x=﹣5．

当 x+2=1时，x=﹣1，

当 x+2=﹣1时，x=﹣3，x+5=2，指数为偶数，符合题意．

故答案为：﹣5或﹣1或﹣3．

【点睛】本题考查零指数幂和有理数的乘方，掌握零指数幂和 1的任何次幂都是 1是本题的解题关键．

20. 规定：如果两数 a、b满足 ma b ，则记为 ( , )a b m ．例如：因为 32 8 ，所以 (2,8) 3 ．我们还可

以利用该规定来说明等式 (3,3) (3,5) (3,15)  成立．证明如下：设 (3,3) ,(3,5)m n  ，则3 3,3 5m n  ，

故3 3 3 3 5 15m n m n     ，则 (3,15) m n  ，即 (3,3) (3,5) (3,15)  ．如果

(3, 17) 4, (27,2 )m m n   ，那么（3，______） 3n ．

【答案】128

【解析】
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【分析】本题考查幂的乘方，同底数幂的乘法，熟练掌握幂的乘方，同底数幂的乘法的运算法则，弄懂定

义是解题的关键．

由题意可得 43 17m  ，解得 64m  ，再由 32 2837 1nn  ，结合规定即可求解．

【详解】∵ (3, 17) 4m   ，

∴ 43 17m  ，

解得 64m  ，

∵ (27, 2 )m n ，

∴ 27 2n m ，

∴ 327 2 64 1283 nn    ，

∴  3,128 3n ，

故答案为：128．

三、简答题（本大题共 6题，每题 5分，共 30分）

21. 计算：    2 22 4 5 3 7 5x x x x     ．

【答案】 2 15 5x x  

【解析】

【分析】本题考查整式的加减运算，去括号，合并同类项进行计算即可．

【详解】解：原式 2 22 8 10 3 7 5x x x x     

   22 3 8 7 10 5x x     

2 15 5x x    ．

22. 计算：      3 222 3 4 32 3a b b a b b    ．

【答案】 6 5a b

【解析】

【分析】本题主要考查了积的乘方计算，单项式乘以单项式，单项式除以单项式，先计算积的乘方，再计

算单项式乘以单项式，单项式除以单项式，最后合并同类项即可得到答案．

【详解】解：      3 222 3 4 32 3a b b a b b   
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3 2 866 398 b b bb aa   

6 5 6 598a b a b 

6 5a b ．

23. 计算： 3 2 2 2 2 51 14 3
2 2

x y x y x y xy         
   

．

【答案】 2 48 6x y xy xy  

【解析】

【分析】本题主要考查了多项式除以单项式，直接根据多项式除以单项式的计算法则求解即可．

【详解】解： 3 2 2 2 2 51 14 3
2 2

x y x y x y xy         
   

2 48 6x y xy xy    ．

24. 计算：   3 2 3 2a b a b    ．

【答案】 2 29 4 4a b b  

【解析】

【分析】本题考查整式的乘法，利用乘法公式进行计算即可．

【详解】解：原式    3 2 3 2a b a b          

   2 23 2a b  

 29 4 4a b b   

2 29 4 4a b b    ．

25. 利用乘法公式计算 22025 2024 2026  ．

【答案】1

【解析】

【分析】本题主要考查了运用平方差公式进行简便计算．根据算式中数字的特点把 2024 2026 写成

  2025 1 2025 1  的形式，然后运用平方差公式展开，得到：原式  2 22025 2025 1   ，去括号合并

同类项可得结果．

【详解】解： 22025 2024 2026 
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  22025 2025 1 2025 1   

 2 22025 2025 1  

2 22025 2025 1= - +

=1．

26. 因式分解：      2 22 3 6 3 8 3m m m m m m     ．

【答案】   2 3 4 1m m m 

【解析】

【分析】本题考查因式分解，熟练掌握因式分解的方法是解题的关键，利用提公因式法进行因式分解即可．

【详解】解：原式      2 22 3 6 3 8 3m m m m m m     

   2 3 3 3 4m m m m      

  2 3 4 1m m m   ．

四、解答题（本大题共 4题，第 27、28题每题 6分，第 29题 8分，第 30题 10分，共 30分）

27. 先化简，再求值：     21 1
2 2

2 2 + 3x y x y x y x y x y       
 


 

 ，其中
2
3

x   ， 1y   ．

【答案】 2 23 9 10
4
x xy y   ，

11
3

【解析】

【分析】本题主要考查了整式的化简求值，先根据乘法公式和多项式乘以多项式的计算法则去括号，然后

合并同类项化简，最后代值计算即可得到答案．

【详解】解：     21 1
2 2

2 2 + 3x y x y x y x y x y       
 


 



 2 2 2 2 2 21 2 4 2 6 9
4
x y x xy xy y x xy y        

2 2 2 2 2 21 2 3 2 6 9
4
x y x xy y x xy y       

2 23 9 10
4
x xy y    ，

当
2
3

x   ， 1y   时，原式    
2

23 2 29 1 10 1
4 3 3

                 
   

1 6 10
3

   
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11
3

 ．

28. 小杰准备完成题目：已知整式 26 9mA kx x nx    ， 26 4 7 mB x x px    求 A B ．但他发现 k、

m、n、 p中有一部分印刷不清．

（1）他把m猜成 3，且 1k  、 0n  、 0p  ，求 A B ；

（2）小红说：“你猜的m不对，我看到的题目里m是一个正整数，且 A B 的结果是常数．”若已知 2k  、

1p  ，试确定m和 n的值，使得 A B 为常数，并求出这个常数．

【答案】（1） 23 4 16x x 

（2） 2m  ， 3n  ， 16A B 

【解析】

【分析】本题考查整式的加减运算，熟练掌握相关运算法则是解题的关键：

（1）利用整式的加减运算法则进行计算即可；

（2）根据整式的加减运算法则进行计算，再根据差为常数，进行求解即可．

【小问 1详解】

解：由题意， 3 6 9A x x   ， 26 4 7B x x   ，

∴  3 26 9 6 4 7A x x xB x     

23 6 9 6 4 7x x x x    

3 24 16x x  ；

【小问 2详解】

由题意， 22 6 9mA x x nx    ， 26 4 7 mB x x x    ，

∴  2 22 6 9 6 4 7m mA B x x nx x x x        

2 22 6 9 6 4 7m mx x nx x x x       

  24 16mx n x    ；

∵m为正整数，且 A B 为常数，

∴   24 0mx n x   ， 16A B  ；

∴ 2m  ， 4 1n    ，
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∴ 3n  ；

综上： 2m  ， 3n  ， 16A B  ．

29. 【数学背景】幻方是一种中国传统益智游戏，它是将数字安排在正方形格子中使每行、每列及对角线上

的数字和都相等的方法．

【问题提出】

（1）如表①，将 1，2，3，4，5，6，7，8，9九个数填入到3 3 的方格内，使每行、每列及对角线上的数

字和都相等，则这个和是______．

表①

【模型迁移】

（2）表②是显示部分式子的幻方，用含b的式子表示 a．

表②

3b

2a 5b

2b

（3）表③是显示部分式子的幻方，求 x的值．

表③

2 3m m  22 3 3m m 

23 4m m x   22 3m m

2 5m

【答案】（1）15；（2） 2a b  ；（3）18

【解析】

【分析】本题考查有理数运算的实际应用，一元一次方程的实际应用，正确的列出算式和方程是解题的关
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键：

（1）（1）分析题意，确定答案即可；填入符合要求的数字即可；

（2）根据题意可得  2 5 3 2a b b b    ，整理即可获得答案；

（3）结合题意，先求得 2 3 5m m  ，进而计算出 22 6 8x m m   ，然后整体代入求值即可．

【详解】解：（1）将1,2,3,4,5,6,7,8,9九个数填入到3 3 的方格内，

若使每行、每列及对角线上的数字和都相等，则这个和是  1 2 3 4 5 6 7 8 9 3 15          ．

故答案为：15；

在图①中填入数字，如下图；

2 9 4

7 5 3

6 1 8

（2）根据题意，可得  2 5 3 2a b b b    ，

整理可得 2a b  ；

（3）根据题意，可有 2 2 23 2 3 3 2 3 2 5m m m m m m m         ，

整理，可得 2 3 5m m  ，

又因为 2 2 23 4 2 3 3 2 5m m x m m m m m          ，

所以  2 22 6 8 2 3 8 2 5 8 18x m m m m          ．

30. 对于任意四个有理数 a b c d、 、 、 ，可以组成两个有理数对 ( , )a b 与 ( , )c d ，我们规定：

    2 2, ,a b c d a d bc   ．例如：     2 21, 2 3, 4 1 4 2 3 11     ．

（1）若    , ,x kx y y 是一个完全平方式，求常数 k的值；

（2）若 2 10x y  ，且    2 23 ,2 3 3, 3 84x y x y x y    ，求 xy的值；
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（3）在（2）的条件下，将长方形 ABCD及长方形CEFG按照如图方式放置，其中点 E G、 分别在边

CD BC、 上，连接 BD BF DF EG、 、 、 ，若 2AB x ， 8BC x ，CE y ， 4CG y ，求图中阴影部

分的面积．

【答案】（1） 2

（2）4 （3）136

【解析】

【分析】（1）由题目中的规定可知     2 2, ,x kx y y x kxy y    ，根据完全平方公式的特征确定答案即

可；

（2）根据题目中的规定求出    2 23 ,2 3 3, 3 84x y x y x y    等号左边部分，可得 2 24 84x y  ，再

借助完全平方公式，将 2 10x y  代入求解即可；

（3）根据三角形面积公式将阴影部分的面积表示出来，得到含 2x y ， xy的整式，再代入求值即可．

【小问 1详解】

解：根据题意，可得     2 2 2 2, , ( )x kx y y x y kx y x kxy y         ，

∵    , ,x kx y y 是一个完全平方式，

∴ 2kxy xy   ，

解得 2k   ；

【小问 2详解】

根据题意，可得    2 23 ,2 3 3, 3x y x y x y  

2 2 2 2(3 ) ( 3 ) 3(2 3 )x y x y x y     

2 2 2 2 2 2(9 6 ) ( 6 9 ) (6 9 )x xy y x xy y x y       

2 24x y 

84 ，

∵ 2 10x y  ，

∴ 2 2 2(2 ) 4 4 100x y x xy y     ，

∴ 4 100 84 16xy    ，
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∴ 4xy  ；

【小问 3详解】

由（2）可知， 2 10x y  ， 4xy  ，

∵四边形 ABCD和四边形CEFG均为长方形，

∴ 2CD AB x  ， 8BC AD x  ， 4CG EF y  ，CE FG y  ，

∴ 2DE x y  ， 8 4BG x y  ，

∴阴影部分的面积为

BCD BFG DEF CEGS S S S S      

1 1 1 1
2 2 2 2
BC CD BG FG EF DE CG CE       

1 1 1 18 2 (8 4 ) 4 (2 ) 4
2 2 2 2

x x x y y y x y y y           

2 2 2 28 4 2 4 2 2x xy y xy y y     

2 28 8 2x xy y  

22(2 ) 16x y xy  

22 10 16 4   

136 ．

【点睛】本题主要考查了整式混合运算、完全平方公式的应用、代数式求值等知识，熟练掌握完全平方公

式并灵活运用是解题关键．


