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2025学年第一学期初一数学期中考试卷

一、选择题（本大题共 6题，每小题 3分，满分 18分）

1. 在下列代数式：
2 5x  ， 1 ，

5
 ，

1
5x  ，5x，

1
5
x 

中，整式有（）

A. 3个 B. 4个 C. 5个 D. 6个

【答案】C

【解析】

【分析】本题主要考查整式，整式是分母中不含字母的代数式，根据定义，逐个判断每个代数式是否为整

式即可．

【详解】解：∵整式是分母中不含字母的代数式，

∴ 2 5x  是多项式，分母无字母，是整式；

∴ 1 是常数，是整式；

∴
5

分母是常数π，无字母，是整式；

∴
1
5x 
分母含字母 x，不是整式；

∴5x是单项式，分母无字母，是整式；

∴
1

5
x 

分母是常数 5，无字母，是整式．

综上，整式有 5个．

故选：C．

2. 下列说法正确的是（ ）

A. 21
2
a b是三次单项式 B. 23x y与 22y x是同类项

C. 2 25 4 3 1x y xy x y   是二次四项式 D.
2 2 6

3
x x 

 的常数项是 6

【答案】A

【解析】

【分析】本题考查单项式的次数、同类项的定义、多项式的次数和项数、以及常数项的概念．根据定义逐

一判断即可．

【详解】解：∵ 单项式的次数是所有字母的指数之和，

∴ 21
2
a b中，a的指数为 2，b的指数为 1，次数为 3，是三次单项式，故 A正确；
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∵ 同类项需相同字母且相同字母指数相同，

∴ 23x y与 22y x中 x和 y的指数均不同，不是同类项，故 B错误；

∵ 2 25 4 3 1x y xy x y   = 22 4 1x y xy  ，最高次项 22x y的次数为 3，是三次三项式，故 C错误；

∵
2 2 6

3
x x 

 =
2 2 2
3 3
x x

   ，常数项为 2 ，不是 6 ，故 D错误．

故选：A．

3. 下列计算正确的是（ ）

A.
8 9a a a  B. 22 2a a a  C. 3 4 73 3a a a    D.  32 3 62 6ab a b

【答案】C

【解析】

【分析】本题主要考查了整式运算，熟练掌握相关运算法则是解题关键．根据同底数幂的除法、合并同类

项法则、单项式乘以单项式法则、积的乘方运算法则，逐项分析判断即可．

【详解】解：A. 8 7a a a  ，故原运算错误，不符合题意；

B. 2 3a a a  ，故原运算错误，不符合题意；

C. 3 4 73 3a a a    ，选项正确，符合题意；

D.  32 3 62 8ab a b ，故原运算错误，不符合题意．

故选：C．

4. 下列各式中能用平方差公式计算的是（ ）

A.   2 3 3 2x x  B.   3 3m n n m 

C.   3 2 3 2a b b a  D.   4 4x y x y  

【答案】B

【解析】

【分析】本题考查了平方差公式，即   2 2a b a b a b    ，平方差公式适用于两个二项式相乘，其中一

项相同，另一项互为相反数．据此逐项判断即可．

【详解】解：A．    22 3 3 2 (2 3 )x x x     ，不符合题意；

B．       2 23 3 3 3 (3 )m n n m n m n m n m       ，符合题意；
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C．   3 2 3 2a b b a  ，无相同项，不符合题意；

D．    24 4 (4 )x y x y x y      ，不符合题意．

故选：B．

5. 下列等式从左到右的变形，是因式分解的是（ ）

A.   22 3 2 6x x x x   B. 2 212 3 4m n m n 

C.  22 22 1 1a ab b a b      D.   2 2x y x y x y   

【答案】D

【解析】

【分析】本题考查了因式分解，因式分解是把一个多项式转化成几个整式积的形式．根据定义逐一判定即

可得答案．

【详解】解：A、   22 3 2 6x x x x   ，是整式乘法，不是因式分解，故本选项不合题意；

B、 2 212 3 4m n m n  ，等式左边不是多项式，不是因式分解，故本选项不合题意；

C、  22 22 1 1a ab b a b      ，等式的右边不是积的形式，不是因式分解，故本选项不合题意；

D、   2 2x y x y x y    ，是因式分解，故本选项符合题意；

故选：D．

6. 我国北宋数学家宪在 1050年左右首次发现了一个奇妙的“三角形”，这个“三角形”被称为贾宪三角形，

这个“三角形”第 1行有 1个数，第 2行有 2个数……第 n行有 n个数，不仅如此，这个“三角形”第 1n 

行中的数竟然与  na b （n是正整数）展开式各项的系数完全吻合，如下图所示：

根据“贾宪三角形”请计算  8a b 的展开式中从左起第五项的系数为（ ）

A. 84 B. 56 C. 28 D. 70

【答案】D
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【解析】

【分析】本题考查了数字变化规律，据图形中的规律即可求出  8a b 的展开式中从左起第五项的系数．

【详解】解：找规律发现  4a b 的第三项系数为 1；

 5a b 的第五项系数为5 4 1  ；

 6a b 的第五项系数为15 10 5  ；

 7a b 的第五项系数为 35 20 15  ；

∴  8a b 第五项系数为35 35 70  ．

故选：D．

二、填空题（本大题共 12题，每空 2分，满分 26分）

7. 单项式
2

5
x y

的系数是_______．

【答案】
1
5

 ## 0.2

【解析】

【分析】本题考查单项式的系数，单项式中的数字因数叫作单项式的系数，根据单项式系数的定义即可得

出答案．

【详解】解：单项式
2

5
x y

的系数是
1
5

 ，

故答案为：
1
5

 ．

8. 把整式 2 2 33 2 1xy x y x   按字母 x的降幂排列是________．

【答案】 3 2 22 3 1x x y xy   

【解析】

【分析】本题考查多项式，我们把一个多项式的各项按照某个字母的指数从大到小或从小到大的顺序排列，

称为按这个字母的降幂或升幂排列．要注意，在排列多项式各项时，要保持其原有的符号．正确理解降幂

排列或升幂排列的定义是解题的关键．

【详解】解：把整式 2 2 33 2 1xy x y x   按字母 x的降幂排列是： 3 2 22 3 1x x y xy    ．

故答案为： 3 2 22 3 1x x y xy    ．
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9. 计算：（1）  2 3a a  _____________，（2） 25 15xy xy   ___________．

【答案】 ①. 22 6a a ②.
1
3
y

【解析】

【分析】本题考查整式的乘除运算．掌握单项式乘多项式法则、用单项式除以单项式法则是解题的关键．

（1）运用单项式乘多项式法则计算即可；

（2）运用单项式除以单项式法则计算即可．

【详解】解：（1）原式   22 2 3 2 6a a a a a       ；

（2）原式 1 1 2 1 05 1 1
15 3 3

x y x y y         ．

10. 计算（结果用幂的形式表示）：    3 2x y y x   ________．

【答案】  5x y

【解析】

【分析】本题考查整式的乘法，根据幂的乘方将  2y x 转化为  2x y ，再根据同底数幂的乘法可得结

论．解题的关键是掌握：同底数幂的相乘，底数不变，指数相加．

【详解】解：    3 2x y y x 

    23x y x y    

      23 1x y x y     

     223 1x y x y    

   3 21x y x y  

 5x y  ．

故答案为：  5x y ．

11. 如果 4 42 mx y 与 23 nxy 的和是单项式，那么 nm  ________．

【答案】9

【解析】

【分析】本题考查同类项，根据同类项的定义（所含字母相同，相同字母的指数相同）列出方程 4 1m   ，

4 2n 求出m、 n的值，再代入 nm 计算即可．解题的关键是掌握同类项的概念．
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【详解】解：∵ 4 42 mx y 与 23 nxy 的和是单项式，

∴ 4 42 mx y 与 23 nxy 是同类项，

∴ 4 1m   ， 4 2n ，

解得： 3m   ， 2n  ，

∴  23 9nm    ．

故答案为：9．

12.  x m 与  3x  的乘积中不含 x的一次项，则 m的值为 _______．

【答案】3

【解析】

【分析】本题考查多项式乘法中不含某一项的问题，用多项式乘以多项式的法则进行计算，合并同类项后，

x的一次项的系数为 0，进行求解即可．

【详解】解：     23 3 3x m x x m x m      ，

∵  x m 与  3x  的乘积中不含 x的一次项，

∴ 3 0m   ，解得： 3m  ；

故答案为：3．

13. 分解因式： 3 2 2 22 3a b a b  ______．

【答案】  22 2 3a b a 

【解析】

【分析】此题主要考查了提取公因式法分解因式，正确找出公因式是解题关键．直接提取公因式 2 2a b ，进

而分解因式得出答案．

【详解】解：原式  2 2 2 3a b a  ．

故答案为：  2 2 2 3a b a  ．

14. 因式分解： 2 5 6x x   __________________．

【答案】   1 6 x x

【解析】

【分析】本题考查了因式分解，根据十字相乘法进行因式分解即可．
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【详解】解：   2 5 6 1 6x x x x     ，

故答案为：   1 6 x x ．

15. 已知5 3,5 2a b  ，则 2 35 a b 的值为___________________．

【答案】72

【解析】

【分析】本题考查同底数幂的乘法和幂的乘方的逆运算．先利用幂的乘方求出 25 a和 35 b 的值，再通过同底

数幂的乘法公式计算 2 35 a b 即可．

【详解】解：∵ 5 3a  ，5 2b  ，

∴  22 25 3 95 aa    ，

 33 35 5 2 8b b   ，

∴ 2 3 2 35 5 5 9 8 72a b a b      ．

故答案为：72．

16. 若 2 1
9

x mx  是关于 x的完全平方式，则常数 m的值为_________．

【答案】
2
3

±

【解析】

【分析】本题考查了完全平方公式的应用，根据  2 2 22a b a ab b    ，进行作答即可

【详解】解：∵ 2 1
9

x mx  是关于 x的完全平方式，

∴
12
3

mx x   

解得
2
3

m  

故答案为：
2
3

±

17. 已知 m是方程 x2+x-1=0的根，则式子 m3+2m2+2017的值为__________．

【答案】2018

【解析】

【分析】先根据 m是方程 x2+x-1=0的根,可得: m2+m-1=0,继而可得: m2=1-m,

由 m3= m2×m=(1-m) ×m=m- m2= m-(1-m)=2m-1,因此 m3+2m2+2017=2m-1+2(1-m)+2017=2018.
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【详解】因为 m是方程 x2+x-1=0的根,

所以 m2+m-1=0,

所以 m2=1-m,

所以 m3= m2×m=(1-m) ×m=m- m2= m-(1-m)=2m-1,

所以 m3+2m2+2017=2m-1+2(1-m)+2017=2018.

【点睛】本题主要考查一元二次方程解的定义和降次思想求代数式的值,解决本题的关键是要熟练掌握一元

二次方程解的定义和降次思想求代数式的值.

18. 式子 32 2 2 2 8    ，此时，3叫做以 2为底8的对数，记为 2log 8（即 2log 8 3 ）．一般地，若 na b

（ 0a  且 1a  ， 0b  ），则 n叫做以 a为底b的对数，记为 loga b（即 loga b n ）．如 43 81 ，则 4叫

做以3为底81的对数，记为 3log 81，则 3log 81 4 ，同理 3log 27 3 ， 3log 3 1 ．由此可以得到下列式

子： 3 3 3log 81 log 27 log 3  ，根据以上的信息及运算关系，若    3 3 3log 12 log 2log 2x x x    ，

则 x  ______

【答案】 1
2 ##0.5

【解析】

【分析】本题考查新定义，同底数幂的乘法，设  3log 12a x  ， 3logb x ，  3log 2c x  ，则3 1a x  ，

3b x ，3 2c x  ，再根据同底数幂的乘法及新定义得到  12x  ，x和  2x  的关系，求解即可．正确

理解新定义是解题的关键．

【详解】解：设  3log 12a x  ， 3logb x ，  3log 2c x  ，

∴ 2a b c  ，3 12a x  ，3b x ，3 2c x  ，

∴  3 3 3 12a b a b x x     ，      223 3 3 2 2 2c c c x x x        ，

∴  3log 12a b x x   ，  232 log 2c x  ，

∴    23 3log 12 log 2x x x   ，

∴    212 2x x x   ，

解得：
1
2

x  ．

故答案为： 1
2
．
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三、计算（本大题共有 8题，每题 4分，满分 32分）

19. 计算： 2 25 4 3 5 4 6x x x x     ．

【答案】 22x x

【解析】

【分析】本题考查整式的计算，原式通过合并同类项进行计算即可．

【详解】解： 2 25 4 3 5 4 6x x x x    

   2 2 5 3 5 6 4 4x x x x      

22x x  ．

20. 计算：  22 4 3 62 3a a a a    ．

【答案】0

【解析】

【分析】本题考查了整式的运算，根据单项式乘以单项式法则，积的乘方法则以及合并同类项法则计算即

可．

【详解】解：原式 6 6 62 3a a a  

  62 1 3 a  

0 ．

21. 计算：   2 2x y x y    ．

【答案】 2 2 4 4x y y  

【解析】

【分析】本题考查完全平方公式及平方差公式，熟知运算法则及乘法公式是正确解决本题的关键．

先将两个多项式添括号变形成[ ( 2)][ ( 2)]x y x y    ，再用平方差公式及完全平方公式计算即可．

【详解】解： ( 2)( 2)x y x y   

[ ( 2)][ ( 2)]x y x y    

2 2( 2)x y  

 2 2 4 4x y y   

2 2 4 4x y y    ．
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22. 计算：    2 2 2 2 2 22 2 3 5 4x y x xy y x y    ．

【答案】 2 23 5
2 2

x xy y  

【解析】

【分析】本题考查了单项式乘以多项式和多项式除以单项式，根据单项式乘以多项式法则和多项式除以单

项式法则计算即可．

【详解】解：原式    4 2 3 3 2 4 2 24 6 10 4x y x y x y x y    

     4 2 2 2 3 3 2 2 2 4 2 24 4 6 4 10 4x y x y x y x y x y x y        

2 23 5
2 2

x xy y    ．

23. 利用乘法公式简便计算： 2200 198 202  ．

【答案】4

【解析】

【分析】本题考查了运用平方差公式进行简便运算的能力，是一道常规题，比较简单．将198 202 变形为

   200 2 200 2   ，再使用平方差公式即可解答．

【详解】解： 2200 198 202 

   2200 200 2 200 2    

 2 2200 200 4  

2 2200 200 4  

4 ．

24. 计算： 2(2 ) (3 2 )(3 2 )x y x y x y   

【答案】 2 25 4 5x xy y  

【解析】

【分析】本题考查了完全平方公式与平方差公式，根据乘法公式进行计算即可求解．

【详解】解： 2(2 ) (3 2 )(3 2 )x y x y x y   

 2 2 2 24 4 9 4x xy y x y    

2 2 2 24 4 9 4x xy y x y    
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2 25 4 5x xy y    ．

25. 因式分解： 2 2 38 16 8ax a x a  ．

【答案】 28 ( )a x a

【解析】

【分析】先提公因式8a，然后根据完全平方公式因式分解即可求解．

【详解】解：原式  2 28 2a x ax a  

28 ( )a x a  ．

【点睛】本题考查了因式分解，掌握因式分解的方法是解题的关键．

26. 分解因式：    22 28 12x x x x   

【答案】     2 1 3 2x x x x   

【解析】

【分析】本题考查十字相乘法分解因式，先把  2x x 当成一个整体进行分解，再逐个括号进行分解即可．

【详解】    22 28 12x x x x   

  2 22 6x x x x    

    2 1 3 2x x x x     ．

四、解答题：（本大题共有 4题，27、28题 5分，29题 6分，30题 8分，满分 24分）

27. 先化简，再求值：     3 2a b a b b a b    ，其中
1 , 1
3

a b   ．

【答案】 2 23a b ，
2
3



【解析】

【分析】本题主要考查多项式乘以多项式，熟练掌握多项式乘以多项式是解题的关键；因此此题可根据多

项式乘以多项式进行化简，然后再代值求解即可．

【详解】解：原式 2 2 2 2 23 2 3a ab b ab b a b       ；

∵
1 , 1
3

a b   ，
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∴原式
1 23 1
9 3

     ．

28. 已知整式 , , , 2A B C A B C  ．整式 2 23 2A x xy y   ， 2 20.5 2C x xy y   ．

（1）求整式 B；

（2）若 ,x y满足 2( 2) 1 0x y    ，求整式 B的值．

【答案】（1） 2 24 6x xy y 

（2） 10

【解析】

【分析】本题主要考查整式的加减运算，熟练掌握整式的加减运算法则是解题的关键．

（1）将 2 23 2A x xy y   ， 2 20.5 2C x xy y   代入 2B C A  中，先去括号，再合并同类项化简即

可得；

（2）根据绝对值和平方的非负性先求得 ,x y的值，再代入原式求解即可．

【小问 1详解】

∵ 2 23 2A x xy y   ， 2 20.5 2C x xy y   ，

且 2A B C  ，

    2 2 2 22 2 0.5 2 3 2B C A x xy y x xy y       

2 2 2 22 4 3 2x xy y x xy y     

2 24 6x xy y   ．

【小问 2详解】

由（1）可得 2 24 6B x xy y   ，

∵ 2( 2) 1 0x y    ，

2 0, 1 0x y     ，

2, 1x y    ，

2 24 6B x xy y   

   2 22 4 2 1 6 1       

10  ．
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29. 阅读：分解因式 2 2 3x x  ．

解：原式 2 2 1 1 3x x    

 2 2 1 4x x   

 21 4x  

  1 2 1 2x x    

  3 1x x  

此方法是抓住二次项和一次项的特点，然后加一项，使这三项为完全平方式，我们称这种方法为“配方法”，

此题为用配方法分解因式，请体会配方法的特点，然后用配方法解决下列问题：

因式分解：

（1） 24 4 15a a  ；

（2） 4 2 2 4m m n n 

【答案】（1）   2 5 2 3a a 

（2）   2 2 2 2m n mn m n mn   

【解析】

【分析】本题主要考查了分解因式，熟知分解因式的方法是解题的关键．

（1）仿照题意得到  22 1 16a   ，再利用平方差公式分解因式即可；

（2）仿照题意得到  4 2 2 4 2 22m m n n m n  ，最后利用平方差公式分解因式即可．

【小问 1详解】

解：原式  2 14 4 1 15a a   

 22 1 16a  

  2 1 4 2 1 4a a    

  2 5 2 3a a   ；

【小问 2详解】

解：原式  4 2 2 4 2 22m m n n m n  
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   
2 22 2m n mn  

  2 2 2 2m n mn m n mn    ．

30. 【阅读材料】教材在探索平方差公式时利用了面积法，面积法除了可以帮助我们记忆公式，还可以直观

地推导或验证公式，俗称“无字证明”，例如，著名的赵爽弦图（如图①，其中四个直角三角形较大的直

角边长都为 a，较小的直角边长都为b，斜边长都为 c），大正方形的面积可以表示为 2c ，也可以表示为

 214
2
ab a b   ，由此推导出重要的勾股定理：如果直角三角形两条直角边长为 ,a b，斜边长为 c，则

2 2 2a b c  ．

（1）图②为美国第二十任总统伽菲尔德的“总统证法”，请你利用图②推导勾股定理．

（2）如图③，在 ABC 中， AD是 BC边上的高， 4, 5, 6AB AC BC   ，设 BD x ，求 x的值．

（3）试构造一个图形，使它的面积能够解释    2 22 3 2a b a b a ab b     ，画在如图④的网格中，并

标出字母 ,a b所表示的线段．

（4）问题解决：如图⑤，直线BC为一水渠渠岸，经测量知渠岸上点 B到引水点 A的距离为 12米，渠岸

上点C到引水点 A的距离为 5米，且 90BAC  ．利用上面结论求在渠岸的什么地方开沟，才能使沟最

短？画出图形，并直接写出最短距离．

【答案】（1）见解析 （2）
9
4

（3）见解析 （4）见解析，
60
13

米

【解析】

【分析】本题主要考查了勾股定理的证明与应用，熟练掌握相关定理是解答此题的关键．

（1）梯形的面积可以由梯形的面积公式求出，也可利用三个直角三角形面积求出，两次求出的面积相等列

出关系式，化简即可得证；

（2）运用勾股定理在Rt ABD△ 和Rt ADC 中求出 2AD ，列出方程求解即可；

（3）画出边长为 a b 和 2a b的矩形即可；

（4）过点 A作 AD BC 于点 D，根据三角形的面积公式求出 AD的长即可．
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【小问 1详解】

解：梯形 ABCD的面积为    2 21 1 1
2 2 2
a b a b a ab b     ，

也可以表示为 21 1 1
2 2 2
ab ab c  ，

∴ 2 2 21 1 1 1 1
2 2 2 2 2
ab ab c a ab b     ，

即 2 2 2a b c  ；

【小问 2详解】

解：在Rt ABD△ 中， 2 2 2 2 2 24 16AD AB BD x x= - = - = - ；

在Rt ADC 中，  22 2 2 2 25 6 11 12AD AC DC x x x         ；

所以 2 216 11 12x x x- =- + - ，

解得
9
4

x  ；

【小问 3详解】

解：如图，

由此可得    2 22 3 2a b a b a ab b     ；

【小问 4详解】

解：如图，过点 A作 AD BC 于点 D， AD的长即为所求．

∵CA BA ，

∴根据图①中得到的 a，b，c之间的数量关系，得 2 2 2BC AB AC  ，



第 16页/共 16页
学科网（北京）股份有限公司

∵ 12AB  米， 5AC  米，

∴ 2 2 13BC AB AC   （米），

∵
1 1
2 2ABCS BC AD AB AC   △ ，

∴
60
13

AB ACAD
BC


  （米），

∴最短距离为
60
13

米．


