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一、选择题（本大题共5小题，每题2分，满分10分）
（2024秋•徐汇区校级期末）
1. 下列手机中的图标是轴对称图形的是（    ）
A. [image: ]	B. [image: ]	C. [image: ]	D. [image: ]
【答案】C
【解析】
【分析】本题考查了轴对称图形的识别．根据如果一个图形沿一条直线折叠，直线两旁的部分能够互相重合，这个图形叫做轴对称图形，这条直线叫做对称轴进行分析即可．
【详解】解：A、B、D选项中的图形都不能找到这样的一条直线，使图形沿一条直线折叠，直线两旁的部分能够互相重合，所以不是轴对称图形；
C选项中的图形能找到这样的一条直线，使图形沿一条直线折叠，直线两旁的部分能够互相重合，所以是轴对称图形；
故选：C．
（2024秋•徐汇区校级期末）





2. 若、均为正整数，且满足，则与的关系正确的是（   ）




A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】D
【解析】
【分析】该题主要考查了幂的乘方、同底数幂的乘法解题的关键是掌握以上运算法则．


根据，，列出等式即可解答．

【详解】解：，

，



∵，、均为正整数，

∴，
故选：D．
（2023秋•普陀区期末）



3. 如果当时，分式的值为0，那么可以是（    ）




A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】C
【解析】
【分析】此题主要考查了分式的值为零的条件，正确把握相关定义是解题关键．
直接利用分式的值为零则分子为零，分母不为零进而得出答案．


【详解】解：A．当时，分式没有意义，故本选项不符合题意；


B．当时，分式没有意义，故本选项不符合题意；


C．当时，分式的值为0，故本选项符合题意；


D．当时，分式没有意义，故本选项不符合题意．
故选：C．
（2024秋•徐汇区校级期末）

4. 如图，点E在AB的延长线上，下列条件中可以判断ABDC的是（　　）
[image: ]
A. ∠A＝∠5	B. ∠3＝∠4
C. ∠ABC+∠C＝180°	D. ∠ADC＝∠ABC
【答案】C
【解析】
【分析】根据平行线的判定逐项判断即可得．


【详解】A、由可得，则此项不符合题意；


B、由可得，则此项不符合题意；


C、由可得，则此项符合题意；


D、由不能判断，则此项不符题意；
故选：C．
【点睛】本题考查了平行线的判定，熟练掌握平行线的判定方法是解题关键．
（2023秋•宝山区期末）
5. 如果一个数等于两个连续奇数的平方差，那么我们称这个数为“友谊数”．下列数中“友谊数”是（   ）




A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】B
【解析】


【分析】此题考查了平方差公式，设较小的奇数为，较大的为，根据题意列出算式，求出解判断即可，熟练掌握平方差公式是解本题的关键．


【详解】解：设较小的奇数为，较大的为，

根据题意得：，



、若，即，不为整数，不符合题意；



、若，即，符合题意；



、若，即，不为整数，不符合题意；



若，即，不为整数，不符合题意；

故选：．
二、填空题（本大题共13题，每题2分，满分26分）
（2024秋•徐汇区校级期末）

6. 当x ____________________时，分式有意义．

【答案】
【解析】
【分析】本题考查了分式有意义的条件，关键是掌握分式有意义的条件为分母不等于0．根据分式有意义的条件解得即可．

【详解】解：根据题意，当分式有意义时，，

解得x，

故答案为：，
（2009秋•静安区期末）

7. 计算：=_____________．


【答案】##

【解析】
【分析】利用同分母分式的减法法则计算，分子整理后分解因式，约分即可得到结果．



【详解】解：原式====a﹣1．
故答案为a﹣1．
【点睛】本题考查了同分母分式的加减运算，关键是掌握因式分解和约分．
（2024秋•徐汇区校级期末）





8. 如图，，，垂足为，线段____________的长表示点到直线的距离．
[image: ]  


【答案】##
【解析】
【分析】根据点到直线的距离为这一点到直线的垂线段的距离，即可求解．

【详解】解：由题意可得：，



线段的长表示点到直线的距离，

故答案为：．
【点睛】此题考查了点到直线的距离，解题的关键是理解点到直线的距离的概念．
（2024秋•徐汇区校级期末）

9. 如图：与构成同旁内角的角有 _____个．
[image: ]
【答案】3
【解析】
【分析】本题考查同旁内角，关键是掌握同旁内角的定义．根据两条直线被第三条直线所截形成的角中，若两个角都在两直线之间，并且在第三条直线（截线）的同旁，则这样一对角叫做同旁内角，由此即可得到答案．




【详解】解：能与构成同旁内角[image: ]角有、、，共3个．
故答案为：3．
（2024秋•徐汇区校级期末）





10. 如图，直线、相交于E，，垂足为E．当时，________．
[image: ]

【答案】##57度
【解析】


【分析】根据垂直的定义求出，可得的度数，再根据对顶角相等即可得出答案．
本题考查了垂线，对顶角，熟练掌握垂直的定义，对顶角的性质是解题的关键．

【详解】解：∵，

∴，

∵，

∴，

∴．

故答案为：．
（2024秋•徐汇区校级期末）










11. 如图，将绕点顺时针旋转后得到，点与点是对应点，点与点是对应点．如果，那么________°．
[image: ]

【答案】
【解析】



【分析】本题考查了旋转的性质，熟记旋转的性质是解题的关键．根据旋转的性质得出，求出，即可得出结果．





【详解】解：将绕点顺时针旋转后得到，



又，





故答案为：．
（2024秋•徐汇区校级期末）
12. 甲安装队为A小区安装78台空调，乙安装队为B小区安装65台空调，两队同时开工且恰好同时完工，甲队比乙队每天多安装3台，若设乙队每天安装x台，则根据题意可列方程____________________．（无需解方程）

【答案】
【解析】

【分析】本题考查了分式方程[image: ]应用，找准等量关系，正确列出分式方程是解题的关键．设乙队每天安装x台，则甲队每天安装台，根据两队同时开工且恰好同时完工，列出分式方程即可．

【详解】解：设乙队每天安装x台，则甲队每天安装台，

由题意得：，

故答案为：．
（2024秋•徐汇区校级期末）
13. 小明从镜子里看到镜子对面电子钟的像如图所示：[image: ]，实际时间是 __________．

【答案】
【解析】
【分析】本题考查镜面反射的原理与性质．解决此类题应认真观察，注意技巧．利用镜面对称的性质求解．镜面对称的性质：在平面镜中的像与现实中的事物恰好顺序颠倒，且关于镜面对称．


【详解】解：根据镜面对称的性质，题中所显示的时刻与成轴对称，所以此时实际时刻为，

故答案为：．
（2019•高邮市二模）

14. 已知关于x的分式方程有增根，则m的值为______．
【答案】1
【解析】




【分析】本题主要考查了根据分式方程根的情况求参数，先把原方程化为整式方程后求出，再根据分式方程有增根的情况是分母为0得到，即，则，解方程即可得到答案．

【详解】解：

去分母得：，

解得，

∵关于x的分式方程有增根，


∴，即，

∴，

∴，
故答案为：1．
（2024秋•徐汇区校级期末）








15. 将一副三角板中的两块直角三角尺的直角顶点C按如图方式叠放在一起（其中，，），当，且点E在直线的上方时，满足三角尺有一条边与斜边平行，那么此时______．
[image: ]  



【答案】或或
【解析】



【分析】本题考查利用平行线的性质求角的度数，分类讨论、、，画出对应的图形，理由平行线的性质即可求解．

【详解】解：如图1：当时：
[image: ]  

则

∵

∴

如图2：当时：
[image: ]  



此时：




如图3：当时：延长交于点
[image: ]  

则

∴

∴




综上所述：或或



故答案为：或或
（2024秋•徐汇区校级期末）


16. 已知，则___________________．

【答案】
【解析】




【分析】本题主要考查了分式的值，解题关键是熟练掌握如何利用求分式倒数的方法求出分式的值，先根据已知条件，求出的值，从而求出，再求出，最后求出的值，从而求出答案即可．

【详解】解：∵，

∴，

，

，

∴，

，

，

∵





，

∴，

故答案为：．
（2023秋•崇明区期末）


17. 将9个代数式填入九宫格的方格中，使得九宫格的每一横行、每一竖列以及两条对角线上的3个代数式的和都相等．已知九宫格中的部分代数式如图所示，则____．（用含有的代数式表示）
[image: ]

【答案】
【解析】

【分析】本题考查整式的加减，解答本题的关键是明确题意．先设最中间的代数式为P，然后根据题意，即可用含的代数式表示出P，利用九宫格的每一横行、每一竖列以及两条对角线上的3个代数式的和都相等，利用整式加减即可求解．
【详解】解：设最中间的代数式为p，

由题意可得，，

，


第一列中间的代数式为：，


第一列的三个数之和第三行的三个数之和，

，

化简，得：，

故答案为：．
（2024秋•徐汇区校级期末）
















18. 如图，在中，点在边上，，，，，将绕着点旋转，使得点的对应点落在边上，点、的对应点分别是点，则的面积等于 _________．
[image: ]




【答案】或##或
【解析】
【分析】本题考查旋转的性质、三角形的面积公式、分类讨论数学思想的运用等知识与方法，正确地进行分类讨论并且画出相应的图形是解题的关键．



















由点在边上，，得，再分两种情况讨论，一是落在线段上，则，，因为，，所以，求得；二是点落在线段上，则，，，所以，求得，于是得到问题的答案．



【详解】解：∵点在边上，，

∴，



如图，点落在线段上，
[image: ]



由旋转得，，

∴，


∵，，

∴，

∴；



如图，点落在线段上，
[image: ]



由旋转得，，，

∴，

∵，

∴，



综上所述，的面积等于或，


故答案为：或．
三、简答题（本大题共6题，每题5分，满分30分）
（2020秋•奉贤区期末）

19. 计算：

【答案】
【解析】
【分析】根据完全平方公式、多项式乘以多项式的法则展开，再合并同类项即可．


【详解】解：原式




.
【点睛】本题考查整式的混合运算，解题的关键是注意去括号、合并同类项，以及公式的运用．
（2024秋•徐汇区校级期末）

20. 计算：．

【答案】．
【解析】
【分析】本题考查了分式的乘除法，分式的乘方，负整数指数幂，先根据负整数指数幂，分式的乘方法则进行运算，然后由分式的乘除法即可求解，掌握相关运算法则是解题的关键．

【详解】解：原式





．
（2024秋•徐汇区校级期末）

21. 计算：．

【答案】
【解析】

【分析】本题考查了分式的混合运算，一般按常规运算顺序，但有时应先根据题目的特点，运用乘法的运算律进行灵活运算．先把括号内通分，再进行同分母的减法运算，接着把除法运算化为乘法运算，则约分得到原式，然后进行同分后进行同分母的加法运算．


【详解】解：原式•


•


•







．
（2024秋•徐汇区校级期末）

22. 因式分解：．

【答案】
【解析】

【详解】解：








（2024秋•徐汇区校级期末）

23. 因式分解：．

【答案】
【解析】
【分析】本题考查了十字相乘法与完全平方公式法分解因式；先用十字相乘法分解因式，再对每个因式分别用十字相乘法与完全平方公式进行因式分解即可．

[image: ]详解】解：原式

．
（2023秋•杨浦区期末）

24. 解方程

【答案】
【解析】
【分析】本题考查了分式方程的解法，熟悉掌握运算法则是解题的关键．
根据分式方程的运算法则进行运算即可．

【详解】

解：整理可得：，


所有项同乘去分母可得：，

去括号可得：，

移项可得：，

合并同类项可得：，


系数化为可得：，



检验：把代入可得：，

∴是原方程的解．
四、解答题（本大题共4题，6分+6分+6分+6分，共24分）
（2024秋•徐汇区校级期末）



25. 化简：并在，2，三个数中选取两个求这个代数式的值．




【答案】；当时，值为25，当时，值为
【解析】
【分析】本题考查的是分式的化简求值，熟练的利用分配律进行简便运算是解本题的关键，
先把能够分解因式的地方分解因式，再利用分配律计算乘法，再合并即可，然后从选取一个使得原分式有意义的值，代入化简后的式子即可解答．

【详解】解：原式







，


∵当是，分式无意义，

∴x可以取2和，


当时，原式；


当时，原式．
（2022•山西）
26. 2022年我国已成为全球最大的电动汽车市场，电动汽车在保障能源安全，改善空气质量等方面较传统汽车都有明显优势，经过对某款电动汽车和某款燃油车的对比调查发现，电动汽车平均每公里的充电费比燃油车平均每公里的加油费少0.6元．若充电费和加油费均为200元时，电动汽车可行驶的总路程是燃油车的4倍，求这款电动汽车平均每公里的充电费．
[image: ]
【答案】这款电动汽车平均每公里的充电费为0.2元．

【解析】
【分析】设这款电动汽车平均每公里的充电费为x元，则燃油车平均每公里的充电费为(x+0.6)元，根据“电动汽车可行驶的总路程是燃油车的4倍”列分式方程，解方程即可求解．
【详解】解：设这款电动汽车平均每公里的充电费为x元．

根据题意，得．

解，得．

经检验，是原方程的根．
答：这款电动汽车平均每公里的充电费为0.2元．
【点睛】本题考查分式方程的应用，分析题意，找到合适的等量关系是解决问题的关键．
（2018秋•闵行区期末）
27. 在图中网格上按要求画出图形，并回答问题：
[image: ]


（1）如果将三角形平移，使得点A平移到图中点D位置，点B、点C的对应点分别为点E、点F，请画出三角形；


（2）画出三角形关于点D成中心对称[image: ]三角形；


（3）三角形与三角形_____（填“是”或“否”）关于某个点成中心对称？如果是，请在图中画出这个对称中心，并记作点O．
【答案】（1）见详解    （2）见详解    
（3）是，画图见详解
【解析】
【分析】本题主要考查作图-旋转变换和平移变换，解题的关键是熟练掌握旋转变换和平移变换的定义和性质，并据此得出变换后的对应点．


（1）由题意得出，需将点与点先向右平移3个单位，再向下平移1个单位，据此可得；

（2）分别作出三顶点分别关于点的对称点，再首尾顺次连接可得；
（3）连接两组对应点即可得．
【小问1详解】

如图所示，即为所求．
【小问2详解】

如图所示，即为所求；
【小问3详解】



如图所示，与是关于点成中心对称，
故答案为：是．
[image: ]
（2024秋•徐汇区校级期末）

28. 图（1）是一块智慧黑板的平面示意图，由①、②、③、④四块长方形小黑板组成，四块小黑板的长和宽如图所示（其中），②和③号黑板分别可以向左、向右水平移动，移动后就可以看到黑板后的电子屏幕．
[image: ]
图1
[image: ]
图2





（1）将②号黑板向左水平移动到与重合，③号黑板向右水平移动到与重合，此时电子屏幕全部呈现，没有黑板遮挡，如图（2）所示．求电子屏幕的总面积；（用含的代数式表示）



（2）将②号黑板向左水平移动长度，③号黑板水平向右水平移动一定的长度，此时被黑板遮挡住的电子屏幕的面积为，求③号黑板向右水平移动的长度．（用含的代数式表示）

【答案】（1）    

（2）
【解析】
【分析】本题考查了列代数式，整式的混合运算．
（1）分别求出电子屏幕[image: ]长和宽，再根据长方形面积公式，即可解答；
（2）用电子屏幕的长，减去被遮住部分的长，再减去②号黑板向左水平移动长度，即可求解．
【小问1详解】

解：根据题意可得：电子屏幕的长，

电子屏幕的宽，

∴电子屏幕的总面积．
【小问2详解】

解：



．

答：③号黑板向右水平移动的长度为．
五、综合题（共10分）
（2024秋•徐汇区校级期末）




29. 某学校数学兴趣小组的成员李同学在学习了图形的旋转这节课后，探索了一个新的问题：新定义：把长方形绕着一个顶点旋转，使一边落在对角线上，把这样的旋转称为“对角旋转”，这个旋转角称为“对角旋转角”，如图1，在长方形中，，是对角线，
[image: ]









（1）如图2，把长方形绕点A逆时针作“对角旋转”，使边落在对角线上，此时点B的对应点为点，点C的对应点为点，点D的对应点为点，连接，如果度数为α，则“对角旋转角”的度数_____（用含有α的代数式表示）；









（2）在（1）的条件下，如果，那么再把长方形绕点A顺时针作“对角旋转”，使边落在对角线上，点B的对应点为点，点C的对应点为点，点D的对应点为点，连接，则_____．；











（3）在长方形中，，在（1）（2）的基础上经“对角旋转”后，点C的对应点分别为点和点，连接、、、，面积为312，面为130，请求出此时长方形的面积．

【答案】（1）    

（2）    
（3）240
【解析】
【分析】此题考查了旋转的性质和定义以及三角形的面积公式．
（1）根据对角旋转角的定义解答即可；
（2）根据旋转的性质和角的关系解答即可；


（3）根据三角形的面积公式和关系得出与的关系，进而解答即可．
【小问1详解】


解：由题意可知：“对角旋转角”为，，

∴，

∴对角旋转角为：，

故答案为：；
【小问2详解】
解：如图，
[image: ]

∵，

由旋转可知，，

∵，

∴，

∴，

由旋转可知，，

∴，

∵，

∴，

故答案为：；
【小问3详解】


解：∵，，



∵，，，



∴，，，

∴，


∴，即，

∵，

∴，


∴，，

∴．
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