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2024-2025 学年上海外国语大学附属外国语学校科创班七年级（上）期

中数学试卷

一、填空题：本题共 12小题，每小题 5分，共 60分。

1.如图，三角形纸片 ABC中， ， ，将纸片的一角折叠，使点 C落在 内，若 ，

则 的度数为 .

2.如图， ，若 ，则 ______.

3.已知 是一个整数，则 A被 3除所得的余数为______.

4.回文数是指按数字从前往后和从后往前读都相同的正整数，则最小的能被 99整除的五位回文数是______.

5.在 中， ， ，F为 AB延长线上一点，点 E，在

BC上， ，连接 AE，EF和 CF，此时，若 ，那么

______.

6.质数 p使得 恰有 6个不同的正约数，则 ______.

7.等腰三角形一边上的高等于一边的一半，则它的顶角度数为______.

8.记 ，则 n被 13除所得的余数为______.

9.如图，在 中，将 AB绕点 A顺时针旋转 至 ，将 AC绕点 A

逆时针旋转 至 ，得到 ，使

，我们称 是 的“旋补三角形“，
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的中线 AD叫做 的“旋补中线”，点 A叫做“旋补中心”.下列结论正确的有______.

① 与 面积相同；

② ；

③若 ，连接 和 ，则 ；

④若 ， ， ，则

10.在四边形 ABCD中， ， ， ， ，则四边形 ABCD的面积是

______.

11.如图，在凸四边形 ABCD中， ，且 ，

则 ______.

12. !有超过 60000个不同的正约数，其中奇数与偶数的比为______.规定

…

二、解答题：本题共 4小题，共 40分。解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤。

13. 本小题 10分

求所有的正整数 n，使得 在十进制下的所有数字都相同，

14. 本小题 10分

在 与 中， ， ， ，延长 DE交 BC于点 F，连

接 DC，

如图 1，当点 B，A，E同一直线上时，且 ， ，求 BC的长.

如图 2，当 F是中点时，求证：

15. 本小题 10分

点 P是 边 AB上的任意一点，且 ，试过点 P作一条直线，使得分成的两部分面积相等，

并说明理由.
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16. 本小题 10分

求方程 的正整数解.
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答案和解析

1.【答案】

【解析】【分析】

本题通过折叠变换考查三角形内角和定理，四边形内角和定理．注意折叠前后图形全等；三角形内角和为

，四边形内角和为

根据题意，已知 ， ，可结合三角形内角和定理和折叠变换的性质以及四边形内角和定

理求解．

【解答】

解： ， ，

，

，

故答案为

2.【答案】

【解析】解： ，

， ， ， ，

，

，

，

，

，

，

故答案为：

根据等腰三角形的性质及三角形外角性质求解即可．

此题考查了等腰三角形的性质，熟记等腰三角形的性质是解题的关键．

3.【答案】2

【解析】解： ，

又 能被 3整除，
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…2，

被 3除的余数为

故答案为：

首先 A进行化简，可得 ，又知 能被 3整除，于是求 5被 3除的余数即可．

本题考查了有理数的乘方，掌握有理数的乘方的运算法则是关键．

4.【答案】54945

【解析】解：先考虑被 99整除，即同时被 9和 11整除，

被 9整除的数具有的特征的每位数的和为 9的倍数，

，即所选的数至少为 11的 910倍，

被 11整除的数其具有的特征是其奇位数字之和与偶位数字之和的差能被 11整除，

设该五位数为：abcde，

该五位数为回文数，

， ，

该五位数可以被 9和 11整除，

的和为 9的倍数，即 ，其中 x为整数，

，即 ，其中 y为整数；

，非回文数，且不能被 9整除，

，非回文数，且不能被 9整除，以此类推，得到 ，为回文数，且位数

和为 27，能被 9整除．

故答案为：

将 99拆成 9和 11，分别考虑被这两个数整除的数所具有的特征，从最小的开始试，直到找到符合题意的．

此题考查数的整除中，被数整除的数具有的特征．

5.【答案】

【解析】解：在 和 中，

，

≌ ，

， ， ，

，
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≌ ，

， ，

，

故答案为：

根据已知利用 SAS判定 ≌ ，由此可求得 ，根据已知利用角之间的关系可

求得 的度数．

此题主要考查了全等三角形的判定方法及等腰三角形的性质等知识点的掌握情况，本题的关键是能证得

≌ ，证出

6.【答案】3

【解析】解：通过对约数公式进行分析可知，可设： 或 ，

其中 q，r为质数，

若为前者，得 p奇 q偶，所以 ，但不满足题意，

若为后者，显然 ，从而右边为偶数，所以 或 ，若 ，满足题意；若 ，得 是

形数，所以 ，得 或 ，但均不符合题意；

所以 ，

故答案为：

根据质数和奇偶性的分析解答即可．

此题考查质数与合数，关键是根据约数公式分类讨论解答．

7.【答案】 、 、 或

【解析】解：如图，分四种情况：

1、 ， ，AD在三角形的内部，由题意

知， ，

，

；

2、 ， ，AD在三角形的外部，由题意知， ，

，
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，

；

3、 ， ，BC边为等腰三角形的底边，

由等腰三角形的底边上的高、底边上中线、顶角的平分线互相重合知，点 D为 BC的中点，

由题意知， ，

， 均为等腰直角三角形，

，

4、 ， ，AD在三角形的外部，由题意知， ，

，

，

；

故填 、 、 或

认真阅读题目，已知没有明确三角形的类型，没有说明是此边腰还是底边，根据高在三角形内部、三角形

外部两种情况；而在内部时又可以是作腰上的高和底边的高两种情况；逐一进行讨论即可求解．

本题考查了等腰三角形的性质及三角形的内角和定理、三角形外角的性质；认真读题，想到各种可能性并

进行逐一讨论是正确解答本题的关键．

8.【答案】7

【解析】解： ，

! ，

，

被 13除所得的余数即为 的余数，

…7，

被 13除所得的余数即为：7，

故答案为：
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根据题意可得 ，故 n被 13除所得

的余数即为 的余数，然后进行计算求解即可解．

本题考查了数的整除，余数有理数的混合运算的知识，熟练掌握以上知识是解题的关键．

9.【答案】①②③

【解析】证明：延长 AD至 E，使 ，连接 ， ，

是中线，

，

四边形 是平行四边形，

， ， ，

，

，

，

将 AB绕点 A顺时针旋转 至 ，将 AC绕点 A逆时针旋转 至 ，

， ，

在 和 中，

，

≌ ，

， ，

，故①正确；

，

，故②正确；

，

，

， ， ， ，

，

， ，

，
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；故③正确；

，

，

，

平行四边形 是菱形，

， ，

，

，故④错误，

故答案为：①②③．

由“SAS”可证 ≌ ，可得 ， ，可求 ，

，故①②正确；由等腰三角形的性质和三角形内角和定理可求 ；故

③正确；通过证明平行四边形 是菱形，可得 ， ，由勾股定理可求 的长，

即可判断④，即可求解．

本题是三角形综合题，考查了全等三角形的判定和性质，等腰三角形的性质，勾股定理，平行四边形的判

定和性质，菱形的判定和性质，灵活运用这些性质解决问题是解题的关键．

10.【答案】

【解析】解：如图，作 ， ， ，

， ，

三线合一 ，

，

，

，

，

，
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同理， ，

，

四边形 ABCD的面积为：

，

故答案为：

依题意，由三线合一和勾股定理，先求得 ，再用等面积法求得 BF，进一步求得 FC，DG，可得

GF，进一步求解即可．

本题考查了勾股定理和面积的计算，做题的关键是等面积法求高．

11.【答案】

【解析】解：过点 A作 于 F，交 BD于 E，连接 CE，过点 C作 于 P， 交

AD的延长线于 H，如图所示：

，且 ， ，

， ，

， ，

，

， ，

， ，

，

，

即 AC是 的平分线，

又 ，

，

在 中， ，

，
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， ，

， ，

，

，

即 EF是 的平分线，

又 ， ，

，

，

是 的平分线，

，

，

，

故答案为：

过点 A作 于 F，交 BD于 E，连接 CE，过点 C作 于 P， 交 AD的延长线于

H，利用等腰三角形的性质及三角形的内角和定理得 AC是 的平分线，EF是 的平分线，则

， ，进而得 ，则 CD是 的平分线，由此得 ，

继而得 ，据此可得 的度数．

此题主要考查了等腰三角形的性质，三角形内角和定理，角平分线的性质，熟练掌握等腰三角形的性质，

角平分线的性质，灵活运用三角形内角和定理进行角的计算是解决问题的关键．

12.【答案】

【解析】

，

，

的任一正约数的形式为 ，

其中 ，1，2，……，18， ，1，2，………，9， ，1，2，3，4，5， ，1，2，3，4，

，1， ，1， ，1， ，1，



第 12页，共 15页

学科网（北京）股份有限公司

正奇数约数有： 个 ，

偶数时 ，

正偶数约数有： 个 ，

奇数与偶数的比： ，

故答案为：

将 进行质因数分解，得 ，可知 的任一正约数的形式为

，其中 ，1，2，……，18， ，1，2，……，9， ，

1，2，3，4，5， ，1，2，3，4， ，1， ，1， ，1， ，1，所以共有

个不同的正奇数约数， 个不同的

正偶数约数，即可求出奇数与偶数的比值．

本题主要考查了约数．熟练掌握约数，奇数，偶数的定义，分解质因数，是解题的关键．

13.【答案】解：由于 个位数为 6，则 的个位数为

当 时， ，符合题意；

当 时， ，不符合题意；

当 时， ，不符合题意；

当 时， ，不符合题意；

当 时， 符合题意．

即

假设存在 ， ，m，j，k均为正整数，使得

由于 的个位数为 6， 的个位数为 5，故 ，而不能被 整除．

而

因此当 时， 在十进制下不可能所有数字都相同．

故答案为 n的值为 1和

【解析】先列举 时的情况，再证明当 时 在十进制下的所有数字不会再出现都相同的

情况，进而求出 n符合题意的情况．
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本题考查了正整数的 n次幂的个位数规律，十进制数的表示方法，反证法等知识点．通过反证法证明当

的情况是本题的难点．

14.【答案】 解：如图 1中，

， ， ，

，

， ，设

在 中， ，

在 中， ，

在 中， ，

，

解得 或 舍弃 ，

， ，

，

证明：如图 2中，连接 AF，AB交 DF于

， ，

∽ ，

，
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，

∽ ，

，

，

，

，

， ，

≌ ，

，

【解析】 设 ，在 中，利用勾股定理即可解决问题；

首先证明 ，再证明 ≌ ，可得 解决问题；

本题是三角形综合题，考查了全等三角形的判定和性质、相似三角形的判定和性质、勾股定理等知识，解

题的关键是灵活运用所学知识，学会添加常用辅助线，构造全等三角形解决问题，属于中考常考题型．

15.【答案】解：如图，直线 PF即为所求．

方法：连接 PC，作 的中线 CE，过点 E作 交 BC一点 F，作直线 PF即可．

理由： 是 的中线，

，

，

，

，

直线 PF即为所求．

【解析】连接 PC，作 的中线 CE，过点 E作 交 BC一点 F，作直线 PF即可．

本题考查作图-应用与设计作图，解题的关键是理解题意，灵活运用所学知识解决问题．
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16.【答案】解： ，

变形为： ，

，

，

求方程的正整数解，

，y，z，t都是正整数，

，

，

解得： ，

，

，

即 ，

，z，t都是正整数，

，

，

解得： ，

，

，

，t都是正整数，

，

解得： ，

是正整数，

，

，

方程 的正整数解是 ， ， ，

【解析】将原方程化为 ，根据题意得出 ，进而

利用不等式组解答即可．

此题考查非一次不定方程 组 ，关键是原方程化为 解答．


