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[image: ]七宝鑫都 2024学年第一学期七年级数学期中试卷
满分：100分 时间：90分钟
一． 选择题（每题3分， 共12分）
1. 下列计算正确的是（    ）


A. 	B. 


C. 	D. 
【答案】C
【解析】
【分析】根据同类项的判断及合并同类项的法则依次计算判断即可．

【详解】解：A、，选项计算错误，不符合题意，


B、与不是同类项，不能合并，不符合题意，

C、，计算正确，符合题意；


D、与，不是同类项，不能合并，不符合题意，
故选：C．
【点睛】题目主要考查同类项的判断及合并同类项，熟练掌握合并同类项的法则是解题关键．
2. 下列运算正确的是（   ）




A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】D
【解析】
【分析】本题主要考查了幂的乘方和积的乘方计算，同底数幂乘法计算和完全平方公式，熟知相关计算法则是解题的关键．

【详解】解：A、,原式计算错误，不符合题意；

B、,原式计算错误，不符合题意；

C、原式计算错误，不符合题意；

D、，原式计算正确，符合题意；
故选：D．

3. 如图，设，则有（　　）
[image: ]  




A.  	B. 	C. 	D. 
【答案】B
【解析】
【分析】本题考查了分式的乘除法的应用，不等式的运算．分别计算出甲图中阴影部分面积及乙图中阴影部分面积，然后计算比值即可．

【详解】解：甲图中阴影部分面积为，

乙图中阴影部分面积为，

则，

∵，

∴，

∴，

∴,
故选：B．
4. 观察下列数字：
第1层　　　　 1　2  　
第2层　　 　4　5　6  
第3层　　9　10　11　12 
第4层　16　17　18　19　20　
… … … …
在上述数字宝塔中，第4层[image: ]第2个数是17，则2510为第(　　)层第(　　)个数．
A. 49、10	B. 49、11	C. 50、10	D. 50、11
【答案】D
【解析】


【分析】根据题意，观察题目中的数字，从中找出规律，得到第n层的第一个数为，该层有个数，进行得到答案.
【详解】解：根据题意可知，
第1层为：1、2；
第2层为：4、5、6；
第3层为：9、10、11、12 ；
第4层[image: ]：16、17、18、19、20；
……　




第n层为：、、、……、；

∵，
∴2510为第50层第11个数；
故选：D.


【点睛】本题考查了找规律问题的应用，解答此题的关键是要明确：第n层的第一个数为，该层有个数，进行得到答案.
二． 填空题（每空2分， 共24分）

5. 单项式 的次数是____．
【答案】6
【解析】
【分析】本题主要考查了单项式的次数，解题的关键是熟练掌握单项式中所有字母的指数和叫做单项式的次数．
根据单项式的次数定义进行解答即可．


【详解】解：单项式的次数是：．
故答案为：6．

6. 把多项式2x2-x3y-y3+xy2按字母降幂排列：________________.
【答案】-y3+xy2-x3y+2x2
【解析】
【分析】把一个多项式按某一个字母的升幂排列是指按此字母的指数从小到大依次排列，常数项应放在最前面．如果是降幂排列应按此字母的指数从大到小依次排列


【详解】解： 第一项为y的0次幂;

第二项为y的1次幂;

第三项为y[image: ]3次幂;

第四项为y的2次幂;

 

故答案是：
【点睛】本题考查降幂排列，要注意按什么字母降幂排列，常数项以0次幂排列.

7. 计算：_____


【答案】##
【解析】
【分析】本题主要考查了单项式乘以单项式，熟知单项式乘以单项式的计算法则是解题的关键．

【详解】解：，

故答案为：．


8. 若要使 的展开式中不含的项，则常数a的值为______．

【答案】
【解析】



【分析】本题主要考查了单项式乘多项式，合并同类项，以及整式不含某项，正确掌握相关运算法则是解题关键．利用相关运算法则计算得到，根据展开式中不含的项，即的系数为零，据此建立等式求解，即可解题．

【详解】解：，



，


展开式中不含的项，

，

解得，

故答案为：．

9. 计算： ____．

【答案】
【解析】
【分析】本题主要考查了多项式乘以多项式，熟知多项式乘以多项式的计算法则是解题的关键．

【详解】解：



，

故答案为：．
10. 若代数式－2020x3ya+7与mxb+2y5的和为零，则 （ a＋b ）m的值为_________．
【答案】1
【解析】
【分析】由－2020x3ya+7+mxb+2y5=0解出m，b，a的值，即可得出答案．
【详解】由题意得－2020x3ya+7+mxb+2y5=0，
∴m=2020，b+2=3，a+7=5，
∴m=2020，b=1，a=-2，
∴（ a＋b ）m=（-2+1）2020=1，
故答案[image: ]：1．
【点睛】本题考查了代数式求值，同类项，解出m，b，a的值是解题关键．


11. 已知一个长为，宽为的长方形如图1所示，沿图中虚线裁剪成四个相同的小长方形，按图2的方式拼接，则阴影部分正方形的周长是 _____（用含a，b的代数式表示）
[image: ]

【答案】
【解析】
【分析】根据题意和题目中的图形，可以得到图2中小长方形的长和宽，从而可以得到阴影部分正方形的边长，进一步得到阴影部分正方形的周长．
【详解】解：由图可得，

图2中每个小长方形的长为，宽为b，


则阴影部分正方形的边长是，阴影部分正方形的周长是．

故答案为：．
【点睛】本题考查列代数式，解答本题的关键是明确题意，得到小长方形的长和宽，利用数形结合的思想解答．



12. 小明家最近刚购置了一套商品房，如图是这套商品房的平面图（阴影部分）（单位：m）．若，，并且房价为每平方米万元，则购买这套房子共需要_____万元？
[image: ]

【答案】
【解析】


【分析】先根据题意表示出这套房子的总面积，再将，，房价为每平方米0.9万元代入进行计算即可得．

【详解】解：这套房子的总面积为：（平方米），


∵，，房价为每平方米0.9万元，

∴

= 

= 

= （万元），

故答案为：．
【点睛】本题考查了列代数式，代数式求值，解题的关键是理解题意，能够列出代数式，并正确计算．






13. 某地对居民用电收费采用阶梯电价，具体收费的标准为：每月如果不超过度，那么每度电价按元收费，如果超过度，超出部分电价按元收费，某户居民一个月用电度，该户居民这个月应交纳电费是_____________元（用含的代数式表示）．

【答案】
【解析】
【分析】根据题意列出代数式解答即可．
【详解】该户居民这个月应交纳电费是90a+（120-90）b=90a+30b；
故答案为：90a+30b．
【点睛】此题考查列代数式，解题关键是读懂题意，找出题目中的数量关系，列出代数式．

14. 如果多项式加上一个单项式M后能成为一个完全平方公式的展开式，试写出这个单项式M（所有可能）______．

【答案】
【解析】
【分析】本题是完全平方公式的应用，两数的平方和，再加上或减去它们积的2倍，就构成了一个完全平方式．此题解题的关键是要分情况讨论求解．

先分完全平方式是单项式还是多项式，再分是平方项与乘积二倍项分情况讨论，根据完全平方公式解答即可．

【详解】解：∵多项式加上一个单项式后能成为一个的完全平方式，
∴此单项式可能是二次项，可能是常数项，可能是一次项，还可能是4次项，


①∵，故此单项式是；


②∵，故此单项式是；


③∵，故此单项式是；


④∵，故此单项式是．


综上，这个单项式可能是．

故答案为：．




15. 当时，代数式的值为2019，当时，代数式的值为_________．
【答案】-2017
【解析】

【分析】把x=1代入ax3+bx+1得到a+b+1=2019，把x=-l和a+b=2018代入即可得到结论．


【详解】解：∵当x=1时，代数式的值是2019，
∴a+b+1=2019，
∴a+b=2018，
当x=-1时，=-a-b+=-（a+b）+1=-2018+1=-2017，
故答案：-2017．
【点睛】此题考查了代数式求值，熟练掌握运算法则是解本题的关键．








16. 如图， 已知正方形的边长为a， 长方形的边长为， 边长为b． 则以D为圆心，为半径的弧与所围成的阴影部分的面积是______．（用含有a、b和的代数式表示）
[image: ]

【答案】
【解析】



【分析】本题主要考查了单项式乘以多项式的应用，阴影部分的面积等于一个扇形面积加上的面积加上正方形的面积再减去的面积，据此列式求解即可．

【详解】解：由题意得， 



，

故答案为：．
三． 计算题：（每题5分， 共30分）

17. 计算：

【答案】
【解析】
【分析】本题考查幂的乘方，单项式乘多项式，解题的关键在于熟练掌握相关运算法则；根据相关运算法则计算，即可解题．

【详解】解：

．

18. 计算：

【答案】
【解析】
【分析】本题考查整式的混合运算，完全平方公式，多项式乘多项式，解题的关键在于熟练掌握相关运算法则；根据相关运算法则计算各项，再合并同类项，即可解题．

【详解】解：





．

19. 计算：

【答案】
【解析】
【分析】本题考查积的乘方的逆运算，平方差公式，完全平方公式，解题的关键在于熟练掌握相关运算法则；根据相关运算法则进行计算，即可解题．

【详解】解：





．

20. 计算：

【答案】
【解析】
【分析】本题考查积[image: ]乘方，单项式乘单项式，解题的关键在于熟练掌握相关运算法则；根据相关运算法则计算各项，再合并同类项，即可解题．

【详解】解：





．
21. 计算：(2x+y-3)(2x-y+3).

【答案】 
【解析】

【详解】解：原式 

           

          

          

22. 解方程：．

【答案】
【解析】
【分析】本题主要考查了解一元一次方程，乘法公式，先根据乘法公式去括号，然后按照移项，合并同类项，系数化为1的步骤解方程即可．

【详解】解：∵，

∴

，

∴，

解得．
四． 解答题（第23题6分， 24题5分， 25题7分， 26、27题， 每题8分， 共34分）



23. 先化简， 再求值，其中， ．


【答案】，
【解析】


【分析】本题考查整式的混合运算化简求值，先根据多项式乘以多项式进行计算，再合并同类项，最后将， 代入即可．

【详解】解：原式






当， 时，

原式

．


24. 十•一黄金周期间，泗县运河人家风景区门票价格为：成人票每张80元，学生票每张40元，泗县某中学七年级有x名学生和y名老师；八年级学生人数是七年级学生人数的倍，八年级老师人数是七年级老师人数的倍；若他们一起去风景区.
（1）两个年级在该景点的门票费用分别为：七年级            元；八年级               元；（用含x，y的代数式表示）
（2）若他们一起去风景区，则门票费用共需多少元？（用含x，y的代数式表示）若x=200，y=10，求两个年级门票费用的总和.
【答案】（1）（40x+80y）；（60x+96y）（2）100x+176y，21760元.
【解析】
【详解】试题分析：（1）根据题意表示出两个年级的费用即可；
（2）求出两个年级费用之和，化简后将x与y的值代入计算即可求出值．
试题解析：（1）七年级（40x+80y）元；八年级（60x+96）元；
（2）根据题意得：（40x+80y）+（60x+96y）=100x+176y，
当x=200，y=10时，原式=21760元．




25. （1） 已知，， 可得：            ，           



（2） 已知，，求 的值．



【答案】（1），；（2）
【解析】
【分析】本题考查代数式求值，完全平方公式，解题的关键在于利用完全平方公式进行变形．


（1）利用完全平方公式进行变形得到，进行求解，即可解题；



（2）利用完全平方公式进行变形得到，结合，进行求解，即可解题．



【详解】解：（1），，


，

，


故答案为：，．

（2），


，





，


，


，


，


．
26. 数学家莫伦在1925年发现了世界上第一个完美长方形． 如图，是一个完美长方形，它恰能被分割成10 个大小不同的正方形．其中，标注（1）、（2）的正方形边长分别为x、y，请你计算：
[image: ]
（1）用含x、y的代数式表示：第（4） 个正方形边长           ；第（7） 个正方形边长           ；第（10） 个正方形边长             

（2）如果， 求出第（9） 个正方形的边长．



【答案】（1），，    

（2）
【解析】
【分析】本题考查代数式表示式，以及代数式求值，解题的关键在于根据图形写出边长的代数式．
（1）根据图形找出各正方形边长关系，写出第（4） 个正方形，第（7） 个正方形，第（10） 个正方形的边长，即可解题；

（2）由（1）同理写出第（9） 个正方形的边长，再将代入式子计算，即可解题．
【小问1详解】

解：标注（1）、（2）的正方形边长分别为x、y，


标注（3）的正方形边长为，

则第（4） 个正方形边长为，

第（5） 个正方形边长为，

第（6） 个正方形边长为，

第（7） 个正方形边长为，

第（10） 个正方形边长为，



故答案为：，，．
【小问2详解】
解：由题知，

第（8） 个正方形边长为，

第（9） 个正方形边长为．


当时，第（9） 个正方形边长为．
27. 阅读理解∶
条件①：无论代数式A中的字母取什么值，A都不小于常数M；条件②：代数式A中的字母存在某个取值，使得A等于常数M；我们把同时满足上述两个条件的常数M叫做代数式A的下确界．

例如： ，

 ，

 （满足条件①）


当1时， （满足条件② ）

∴4是 的下确界．
请根据上述材料，解答下列问题：

（1）求 的下确界．

（2）若代数式 的下确界是1，求m的值．

（3）求代数式． 的下确界．

【答案】（1）    

（2）    
（3）8
【解析】
【分析】本题主要考查了求代数式的值，完全平方公式的应用，本题是新定义型，正确理解新定义的规定并熟练应用是解题的关键．
（1）根据代数式的下确界的规定，模仿示例，利用完全平方公式把代数式变形为完全平方式和一个常数和的形式即可解答；
（2）根据代数式的下确界的规定，利用完全平方公式把代数式变形为完全平方式和一个代数式和的形式，这个代数式的值即是的下确界，由此即可解答；
（3）利用完全平方公式把代数式变形为两个完全平方式与常数和的形式，即可解答．
【小问1详解】

解：（1），

，


∴，即（满足条件①），


当时， （满足条件②），


是的下确界；
【小问2详解】


，代数式的下确界是1，

，

，

．
【小问3详解】












，，


∴，即，



当，时，，

的下确界为8．
【点评】本题主要考查了求代数式的值，配方法，本题是新定义型，正确理解新定义的规定并熟练应用是解题的关键．
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