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（练习时间：90分钟  满分100分）
一、选择题（本大题共6题，每题3分，满分18分）
1. 下列分式中，是最简分式的是（   ）




A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】D
【解析】
【分析】本题考查了最简分式，解题关键是掌握最简分式的定义．根据分子与分母没有公因式的分式，即一个分式的分子与分母没有非零次的公因式时这个分式就被称为最简分式，逐项判断即可．

【详解】解：A、，故原式不是最简分式，不符合题意；

B、，故原式不是最简分式，不符合题意；

C、，故原式不是最简分式，不符合题意；

D、无法化简，是最简分式，故符合题意；
故选：D．

2. 已知，那么下列计算正确[image: ]是（   ）


A. 	B. 


C. 	D. 
【答案】D
【解析】
【分析】本题主要考查了幂的乘方，同底数幂乘除法，合并同类项及多项式除以单项式，熟知相关计算法则是解题的关键．根据运算法则逐一判断即可．

【详解】解：A、，计算错误，不符合题意；


B、与不是同类项，不能合并，不符合题意；

C、，原式计算错误，不符合题意；

D、，计算正确，符合题意；
故选：D．
3. 下列各式从左到右的变形中，因式分解正确的是（   ）


A. 	B. ；


C. 	D. 
【答案】B
【解析】
【分析】本题考查了因式分解，因式分解是把一个多项式转化成几个整式积的形式．根据定义逐一判定即可得答案．

【详解】解：A、，分解不彻底，故本选项不合题意；

B、，是因式分解，故本选项符合题意；

C、，是整式乘法，不是因式分解，故本选项不合题意；

D、，分解错误，故本选项不合题意；
故选：B．

4. 在的方格纸中，将图①中的三角形甲平移到图②中所示的位置，与三角形乙拼成一个长方形，下面平移的方法中正确的是（   ）
[image: ]
A. 先向下平移2格，再向右平移1格	B. 先向下平移2格，再向右平移2格
C. 先向下平移2格，再向右平移3格	D. 先向下平移3格，再向右平移2格
【答案】C
【解析】
【分析】本题考查图形的平移，根据平移后图形的位置，进行判断即可．
【详解】解：由图可知，图①中的三角形甲先向下平移2个单位，再向右平移3个单位到图②中所示的位置，与三角形乙拼成一个长方形；
故选：C．


5. 已知，则代数式[image: ]值为（   ）




A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】D
【解析】

【分析】本题考查了分式的化解求值，整体代入是解题的关键．将代数式的分子分母同时除以，然后将已知等式代入进行计算即可求解．

【详解】解：∵

∴








故选：D．











6. 如图，在长方形中，，，、分别是、的中点，如果将长方形绕点逆时针旋转，则旋转后的长方形与长方形重叠部分的面积是（   ）．
[image: ]



A. 	B. 	C. 5	D. 
【答案】D
【解析】
【分析】本题考查了图形的旋转、长方形的面积计算，掌握相关知识是解题关键．
根据题意画出旋转后的图形，得到两个长方形的重叠部分，再利用长方形的面积公式解题．




【详解】解：如图所示，将长方形绕点逆时针旋转得到长方形，


∵为中点，

∴，




∵长方形绕点逆时针旋转得到，

∴，



∴长方形与长方形的重叠部分是边长为的正方形，

∴其面积为，
[image: ]
故选：D．
二、选择题（本大题共12题，每题2分，满分24分）


7. 用代数式表示：的平方减去的倒数的差__________________．

【答案】
【解析】
[image: ]分析】本题考查了列代数式，根据题意列出代数式，即可求解．



【详解】解：的平方减去的倒数的差即，

故答案为：．

8. 计算：______．

【答案】
【解析】
【分析】本题主要考查了单项式乘单项式及积的乘方，先计算积的乘方，再计算单项式乘单项式即可．

【详解】解：，

故答案为：．

9. 计算：______．


【答案】##
【解析】

【分析】本题考查了整式乘法公式，将原式变形为，再利用平方差公式运算即可．

【详解】解：．

故答案为：．

10. 将化为只含有正整数指数幂的形式为______．

【答案】
【解析】

【分析】本题考查负整数指数幂，根据，进行转化即可．

【详解】解：；

故答案为：．

11. 因式分解：______．

【答案】
【解析】
【分析】此题考查了因式分解的方法，解题的关键是熟练掌握因式分解的方法．因式分解的方法有：提公因式法，平方差公式法，完全平方公式法，十字相乘法等．利用完全平方公式进行分解即可．

【详解】解：



故答案为：．


12. 若分式的值为零，则的值等于______．

【答案】
【解析】




【分析】本题考查了分式的值为零的条件，解题的关键是得出且．本题属于基础题，难度不大，解决该题型题目时牢记分式值为零的条件是分子等于零且分母不等于零．由分式的值为0可得出且，解方程即可得出结论．


【详解】解：分式的值为零，



且，


解得：且，


故答案为：1．

13. 计算：______．


【答案】##
【解析】
【分析】本题考查了同分母分式减法，因式分解，分式的化简，根据运算法则计算，再利用因式分解，将分子分解，再化简即可．

【详解】解：







．

故答案为：．


14. 某校购买了一批篮球和足球，已知购买足球的数量是篮球的2倍，购买足球用了5000元，购买篮球用了4000元，篮球单价比足球贵30元．根据题意可列方程，则方程中表示的是_______．
【答案】篮球的数量
【解析】
【分析】本题考查了由实际问题抽象出分式方程，根据题意找出等量关系，即可解题．


【详解】解：设篮球的数量为个，足球的数量为个，
根据题意可得，

，

表示的是篮球的数量，
故答案为：篮球的数量．


15. 若，则代数式的值为______

【答案】
【解析】


【分析】本题考查了分式的化简求值，由条件可得，再化简，再整体代入计算即可．

【详解】解：∵，

∴，

∴









；

故答案为：



16. 若关于的分式方程的解为非负数，则的取值范围是______．


【答案】且
【解析】






【分析】本题考查的是根据分式方程的解的情况求参数，可以正确用表示出的值是解题的关键．先解分式方程，利用表示出的值，再由为正数求出的取值范围即可．

【详解】解：方程两边同时乘以得：

，

解得：，
∵x为非负数，

∴，

解得，

∵，


∴，即，


∴m[image: ]取值范围是且，


故答案为：且．







17. 如图，将绕着点逆时针旋转一定角度后与重合，且点恰好成为的中点，如果，那么______．
[image: ]

【答案】
【解析】




【分析】根据图形和旋转的性质，根据旋转的性质得出，，根据中点的定义可得，则．熟练掌握旋转前后对应边相等是解题的关键．


【详解】解：由旋转的性质得出，，

∵点C恰好成为的中点，


∴，则．

故答案为：．






18. 把边长分别为4和2的两个正方形、如图放置，把正方形沿着水平方向向左平移，正方形固定不动，当两个正方形重叠部分的面积为正方形面积的时，此时平移的距离是______．
[image: ]

【答案】或
【解析】
【分析】此题考查了平移的性质，要明确平移前后图形的形状和面积不变．根据题意分类讨论，画出图形即可直观解答．


【详解】解：由题意可知：重叠部分的面积是，重叠部分的边长是2，另一边长是，



如图：当正方形在正方形右侧时，正方形移动的距离是，
[image: ]




当正方形在正方形左侧时，正方形移动[image: ]距离是，
[image: ]

故答案为：或．
三、简答题（本大题共5题，每题6分，共30分）

19. 计算：

【答案】
【解析】
【分析】本题主要考查整式乘法的运算，先计算积的乘方，再计算单项式乘单项式，最后合并即可．

【详解】解：





．

20. 因式分解：．

【答案】
【解析】
【分析】本题考查因式分解，解题的关键是熟练掌握因式分解的方法．因式分解的方法有：提公因式法，平方差公式法，完全平方公式法，十字相乘法等．利用完全平方公式和平方差公式进行分解即可．

【详解】解：







．

21. 计算：

【答案】
【解析】
【分析】本题考查了整式的混合运算，直接利用整式的运算法则进行计算即可．

【详解】，

，

，

，

．

22. 计算：

【答案】
【解析】
【分析】本题考查分式的混合运算，涉及因式分解，掌握相关知识是解题关键．先计算小括号内分式化简后计算减法，再结合提公因式因式分解，再计算分式乘法，约分化简即可．

【详解】解：









．

23. 解方程：．

【答案】
【解析】
【分析】本题考查了解分式方程，计算正确以及记得对最后的解进行验证是解题关键．
分式方程去分母转化为整式方程，求出整式方程的解得到x的值，经检验即可得到分式方程的解．

【详解】解：．

，

，

，

，

，

经检验，是原方程的解．
四、解答题（第24题6分，25-26题每题7分，27题8分，共28分）



24. 先化简，再求值：，其中，．

【答案】；
【解析】
【分析】本题考查了分式化简求值，，熟练掌握平方差公式，完全平方公式是解题的关键．先计算括号内的，再用分式乘除法法则计算，即可化简，然后代入计算即可．

【详解】解：原式



；



当，，原式．



25. 求当为何值时，关于的方程无解．


【答案】或
【解析】
【分析】本题考查分式方程无解问题，将分式方程转化为整式方程后，分整式方程无解和分式方程有增根，两种情况，进行讨论求解即可．

【详解】解：原方程去分母，得：，

整理，得：，

当整式方程无解时：；


当分式方程有增根时：或，

∴，


当时，，


当时，，


综上：或．
26. “垃圾分一分，环境美十分”．某校为积极响应有关垃圾分类的号召，从汇通超市购进了A，B两种品牌的垃圾桶作为可回收垃圾桶和其他垃圾桶．已知B品牌垃圾桶比A品牌垃圾桶每个贵50元，用4000元购买A品牌垃圾桶的数量是用6000元购买B品牌垃圾桶数量相同．
（1）求购买一个A品牌、一个B品牌的垃圾桶各需多少元？
（2）若该中学决定再次准备用不超过6000元购进A，B两种品牌垃圾桶共50个，恰逢百货商场对两种品牌垃圾桶的售价进行调整：A品牌按第一次购买时售价的九折出售，B品牌比第一次购买时售价提高了20%，那么该学校此次最多可购买多少个B品牌垃圾桶？
【答案】（1）购买一个A品牌垃圾桶需100元，购买一个B品牌垃圾桶需150元．    
（2）该学校此次最多可购买16个B品牌垃圾桶．
【解析】
【分析】本题考查了分式方程的应用，一元一次不等式的应用，理解题意，确定题目中数量关系并据此列出分式方程或不等式是解题关键．

（1）设购买一个A品牌垃圾桶需x元，则购买一个B品牌垃圾桶需元，根据“4000元购买A品牌垃圾桶的数量是用6000元购买B品牌垃圾桶数量相等”，即可得出关于x的分式方程，解之经检验后即可得出结论；

（2）设该学校此次购买m个B品牌垃圾桶，则购买个A品牌垃圾桶，根据总价＝单价×数量结合总费用不超过6000元，即可得出关于m的一元一次不等式，解之取其中的最大值即可得出结论．
【小问1详解】

解：设购买一个A品牌垃圾桶需x元，则购买一个B品牌垃圾桶需元，

依题意，得：，

解得：，

经检验，是原方程的解，且符合题意，

∴．
答：购买一个A品牌垃圾桶需100元，购买一个B品牌垃圾桶需150元．
【小问2详解】

解：设该学校此次购买m个B品牌垃圾桶，则购买个A品牌垃圾桶，

依题意，得：，

解得：．
因为m是正整数，所以m最大值是16．
答：该学校此次最多可购买16个B品牌垃圾桶．










27. 将一副直角三角板（分别含、、和、、的角）叠放在量角器上，、分别平分和．
[image: ]
【特例感知】








（1）如图①，如果点、、在同一直线上，边与量角器的刻度线重合，边与量角器刻度线重合，那么______；
【规律探究】
（2）如图②，如果两个直角三角板有重叠，


①当时，求的度数；



②当时，______；（用含的式子表示）
【解决问题】













（3）如图①，将三角板绕点顺时针旋转，平均每秒旋转，将三角板绕点逆时针旋转，平均每秒旋转．两三角板同时旋转，当第一次与重合时，两三角板同时停止旋转，设旋转时间为秒，在旋转过程中，如果与两角平分线的夹角为，请求出的值．





【答案】（1）；（2）①，②，（3）存在，t的值为或秒．
【解析】



【分析】（1）本题由角平分线性质可知，，再利用，即可解题．






（2）①本题由题意得到，根据，，得到，，再利用，即可解题．
②本题求解过程与①类似．







（3）本题根据与两角平分线的夹角为，分为以下两种情况①与相遇前，②与相遇后，再根据旋转过程中的等量关系，建立等式求解，即可解题．





【详解】（1）解：、分别平分和



，，

，

故答案为：．

（2）解：①，

，


，，

．

②，

，


，，

，

故答案为：．


（3）解：存在，t的值为或秒，理由如下：

由题知，




与两角平分线的夹角为，


①与相遇前，

由（2）②可知，

即，

解得秒；


②与相遇后，





记旋转到，旋转到，且，

有，
[image: ]

即有，

解得秒，


综上所述， t的值为或秒．
【点睛】本题考查角平分线的性质、代数式的相关知识、角的运算、旋转的性质，解题的关键在于找出几何图形中角度的数量关系．
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