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2024-1交中德富七年级数学学科单元诊断卷

一、选择题（本大题共 6题，每题 3分，满分 18分）．

1. 下列等式成立的是（ ）

A. 2 2 4a a a  B. 2 4 8a a a  C.  3 3n na a D.  3 32 2a a

【答案】C

【解析】

【分析】本题主要考查了同底数幂的乘法、幂的乘方、积的乘方等知识，掌握幂的运算性质是关键；根据

合并同类项知识可判断 A；根据同底数幂的乘法、幂的乘方、积的乘方可分别判断 B、C、D．

【详解】解：A、 2 2 2 42a a a a   ，故等式不成立；

B、 2 4 6 8a a a a   ，故等式不成立；

C、  3 3n na a ，故等式成立；

D、   33 32 8 2aa a  ，故等式不成立；

故选：C．

2. 下列代数式 3 21 4, 2 1 3 2 1
2 3

x a ax y a x x
n b


  


，， , , , 中，单项式有（ ）

A. 1 个 B. 2 个 C. 3 个 D. 4 个

【答案】C

【解析】

【分析】根据单项式的定义求解．

【详解】 3 21 4, 2 1 3 2 1
2 3

x a ax y a x x
n b


  


，， , , , 中，单项式有： 32x y， 1 ， a，共 3 个.

故选 C.

【点睛】本题主要考查了单项式的定义：数字与字母的乘积叫做单项式，单独的一个数字或字母也叫做单

项式．注意单项式一定不含加减运算．

3. 下列多项式乘以多项式能用平方差公式计算的是（ ）

A.   3 3a b a b    B.   3 3a b a b  

C.   3 3a b a b   D.   3 3a b a b   

【答案】A

【解析】
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【分析】本题考查了平方差公式，两数的和与这两个数的差的积等于这两个数的平方差，掌握公式的特点

是解题的关键．根据平方差公式的特点分析即可．

【详解】解：A、满足平方差公式的特点，能用平方差公式计算，符号题意；

B、    23 3 ( 3 )a b a b a b      ，不能用平方差公式计算，不符号题意；

C、   3 3 ( 3 )( 3 )a b a b a b a b       ，不能用平方差公式计算，不符号题意；

D、两个因式都是两数的差的积，不能用平方差公式计算，不符号题意；

故选：A．

4.  222 3x  计算结果正确的是（ ）

A. 4 29 12 4x x  B. 4 29 12 4x x  C. 4 29 12 4x x  D. 4 29 12 4x x  

【答案】B

【解析】

【分析】解：本题考查了完全平方公式，熟记完全平方公式是解题的关键；直接利用完全平方公式展开即

可．

【详解】解：  22 2 2 4 22 3 (3 2) 9 12 4x x x x       ；

故选：B．

5. 下列四个从左到右的变形中，是因式分解的是（ ）

A.    22 1 2 1 4 1x x x    B.  2 2 3 2 3x x x x    

C.   1 1 1ab a b a b      D. 2 32 3 2m m m m
m

      
 

【答案】C

【解析】

【分析】本题考查因式分解的定义，正确理解因式分解的定义是解题的关键．因式分解就是把多项式转化

成几个整式的积的形式，根据定义即可作出判断．

【详解】解：A．    22 1 2 1 4 1x x x    为多项式乘法，不符合题意；

B．  2 2 3 2 3x x x x     ，结果不是整式的积的形式，不是因式分解，不符合题意；

C．   1 1 1ab a b a b      ，符合因式分解的定义，符合题意；
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D． 2 32 3 2m m m m
m

      
 

，结果中存在分式，不是整式的积的形式，不符合题意．

故选 C．

6. 如果   2 1 2 1 4
2

x px q x x     ，那么 p、q的值是（ ）

A.
9
2

p  ， 2q = B. 9p  ， 4q  C.
9
2

p  ， 4q  D. 9p  ， 2q =

【答案】A

【解析】

【分析】本题主要考查了多项式乘以多项式，根据多项式乘以多项式的计算法则求出   1 2 1 4
2

x x  展开

的结果即可得到答案．

【详解】解：∵   2 1 2 1 4
2

x px q x x     ，

∴  2 21 2 8 4
2

x px q x x x      ，

∴ 2 2 9 2
2

x px q x x     ，

∴
9
2

p  ， 2q = ，

故选：A．

二、填空题（本大题共 12题，每题 2分，满分 24分）．

7. 单项式
24

3
x y

 的系数是______，次数是______．

【答案】 ①.
4
3

 ##
11
3

 ②. 3

【解析】

【分析】本题考查单项式的系数和次数的定义，解题的关键是熟练掌握相关的定义．根据单项式的次数是

所含所有字母指数的和，单项式中的数字因数是单项式的系数，由此即可求解．

【详解】解：单项式
24

3
x y

 的系数是
4
3

 ，次数是 3．

故答案为：
4
3

 ，3．

8. 小红有 12 元钱，她买了 a本作业本，每本 b元，还剩______元．

【答案】 (12 )ab ##  12ab 

【解析】

【分析】本题考查了列代数式，理解题意、掌握常见数量关系是关键；总钱数减去买作业本花去的钱数得



第 4页/共 19页
学科网（北京）股份有限公司

剩下的钱数，由此列出代数式即可．

【详解】解：由题意得：买作业本花去 ab元，剩下 (12 )ab 元；

故答案为： (12 )ab ．

9. 如果单项式
1 27

8
m nx y

与
3 33

5
nx y  的和仍是单项式，那么 mn＝_____．

【答案】12．

【解析】

【分析】根据题意得到两单项式为同类项，利用同类项定义求出 m 与 n 的值即可．所含字母相同，并且相

同字母的指数也相同，这样的项叫做同类项．

【详解】∵单项式
1 27

8
m nx y

与
3 33

5
nx y  的和仍是单项式，

∴m﹣1＝3，2n＝n+3，

解得 m＝4，n＝3．

∴mn＝4×3＝12．

故答案为：12

【点睛】此题考查了合并同类项，熟练掌握合并同类项法则是解本题的关键．

10. 计算：    23 22 5x x y   ______．

【答案】 7 2200x y

【解析】

【分析】本题考查了积的乘方，单项式乘单项式，掌握两种运算的法则是关键；分别计算积的乘方，再计

算单项式乘单项式即可．

【详解】解：    23 2 3 4 2 7 22 5 8 25 200x x y x x y x y       ；

故答案为： 7 2200x y ．

11. 分解因式：    2 2x x y y x y    ______．

【答案】   2 2x xy y x y  

【解析】

【分析】本题主要考查了分解因式，直接提取公因式  x y 进行分解因式即可．

【详解】解：    2 2x x y y x y  



第 5页/共 19页
学科网（北京）股份有限公司

   2x x y y x y     

  2 2x xy y x y   

故答案为：   2 2x xy y x y   ．

12. 如果   1
5

x q x   
 

展开式中不含 x项，则 q  __________．

【答案】
1
5



【解析】

【详解】   1
5

x q x   
 

= 2 21 1 1 1( )
5 5 5 5

x x qx q x q x q       ，

∵   1
5

x q x   
 

展开式中不含 x项，

∴
1 0
5

q  ，

∴
1
5

q   .

故答案为
1
5

 .

13. 计算：（1）  23a a    ______；（2）
321

2
     
   

______．

【答案】 ①.
5a ②.

1
64

【解析】

【分析】本题主要考查了积的乘方，熟练掌握积的乘方运算法则进行求解是解决本题的关键；

根据积的乘方计算法则求解即可．

【详解】解：（1）  23a a  

3 2a a  

3 2a  

5a  ；

（2）
321

2
    
   
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3
1 1
2 2

               

31
4

   
 

1 1 1
4 4 4

  

1
64

 ；

故答案为： 5a ，
1
64

．

14. 比较大小：  432 ______  243 （填“”、“”或“”）．

【答案】

【解析】

【分析】本题主要考查了幂的乘方计算，幂的乘方的逆运算，根据幂的乘方计算法则得到   4432 8 ，根据

幂的乘方的逆运算法则和幂的乘方计算法则得到   4243 9 ，再由 4 48 9 即可得到答案．

【详解】解：   4432 8 ，     424
229 93    

，

∵8 9 ，

∴ 4 48 9 ，

∴    4 23 42 3 ，

故答案为：．

15. 已知 3 1a b  则 2 3 9a b   ______．

【答案】 1

【解析】

【分析】本题主要考查了代数式求值，添括号，根据  2 3 9 2 3 3a b a b     ，利用整体代入法求解即

可．

【详解】解：∵ 3 1a b  ，

∴  2 3 9 2 3 3 2 3 1 1a b a b          ，

故答案为： 1 ．

16. 计算： 22002 2004 2003   ______．
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【答案】 1

【解析】

【分析】本题主要考查了平方差公式，先把原式变形为     22003 1 2023 1 2003    ，再利用平方差公

式去括号后计算减法即可得到答案．

【详解】解： 22002 2004 2003 

    22003 1 2023 1 2003    

2 2 22023 1 2003  

1  ，

故答案为： 1 ．

17. 若 21 36
4
x kx  是一个完全平方式，则 k  ______．

【答案】 6

【解析】

【分析】本题考查完全平方式，掌握完全平方式的结构特点是解题关键．利用完全平方式的结构特征求解

即可．

【详解】解：因为 21 36
4
x kx  是一个完全平方式，

所以
12 6 6
2

k     ，

所以 6k  

故答案为： 6 ．

18. 设  52 10 9
10 9 1 02 1x x a x a x a x a       ，则 9 7 5 3 1a a a a a     ______．

【答案】 16

【解析】

【分析】本题考查了多项式的乘法，利用赋值思想与方程思想是解题的关键；分别令 1x  与 1x   ，得到

两式，两式相减即可求解．

【详解】解：令 1x  ，则 10 9 1 0 0a a a a     ①；

令 1x   ，则 5
10 9 2 1 0 2a a a a a      ②；

① ②得： 9 7 5 3 12( ) 32a a a a a      ，
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∴ 9 7 5 3 1 16a a a a a      ，

故答案为： 16 ．

三、解答题（本大题共 4题，每题 6分，满分 24分）

19. 计算： 2 2 2 29 10 23
2 2 5
a b ab a b ab   

【答案】 2 21 13
2 5
a b ab

【解析】

【分析】本题主要考查了合并同类项，合并同类项时，只对同类项的系数进行加减计算，字母和字母的指

数都保持不变，据此求解即可．

【详解】解： 2 2 2 29 10 23
2 2 5
a b ab a b ab   

2 29 10 23
2 2 5

a b ab          
   

2 21 13
2 5
a b ab  ．

20. 计算：   2 2a b c a b c   

【答案】 2 2 24 4a b bc c  

【解析】

【分析】本题主要考查了平方差公式和完全平方公式，先把原式变形为    2 2a b c a b c         ，再

利用平方差公式去括号，接着利用完全平方公式去括号即可得到答案．

【详解】解：   2 2a b c a b c   

   2 2a b c a b c          

 22 2a b c  

 2 2 24 4a b bc c   

2 2 24 4a b bc c    ．

21. 计算： 3 2 2 4 31 12 2
8 2

x y x y x y x y         
   

【答案】 1 14 4
4

y x x  
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【解析】

【分析】本题主要考查了多项式除以单项式，直接根据多项式除以单项式的计算法则求解即可．

【详解】解： 3 2 2 4 31 12 2
8 2

x y x y x y x y         
   

3 2 3 2 3 4 31 1 1 12 2
2 2 8 2

x y x y x y x y x y x y                  
     

1 14 4
4

y x x    ．

22. 分解因式：  2 25 2 9a b a 

【答案】   4 4a b a b 

【解析】

【分析】本题考查因式分解，掌握综合提公因式和公式法分解因式是解题关键．先根据平方差公式计算，

再提取公因式即可．

【详解】解：  2 25 2 9a b a 

  5 2 3 5 2 3a b a a b a    

  2 2 8 2a b a b  

  4 4a b a b   ．

23. 分解因式：x3y﹣6x2y2+9xy3

【答案】  23xy x y

【解析】

【分析】先提取公因式 xy，再根据完全平方公式分解因式．

【详解】解： 3 2 2 36 9x y x y xy﹣

= 2 2( 6 9 )xy x xy y﹣

 23xy x y

【点睛】考查了因式分解-运用公式法，要注意公式的综合应用，分解到每一个因式都不能再分解为止．

24. 分解因式：    22 23 2x x x x   
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【答案】 2( 1)( 2)( 1)x x x x   

【解析】

【分析】本题考查了因式分解，利用十字相乘法分解因式；先利用十字相乘法分解，再继续利用十字相乘

法分解即可．

【详解】解：    22 23 2x x x x   

2 2( 1)( 2)x x x x    

2( 1)( 2)( 1)x x x x     ．

四、简答题（本大题共 4小题，每题 7分，满分 28分）

25. 先化简，再求值：  2 2 2 2 21 4 4 6
3
y x y y yx xy y xy        ，其中

1
2

x   ， 1y   ．

【答案】 2 28 2
3
y x y  ；

19
6



【解析】

【分析】本题考查了整式加减的化简求值；从内往外依次去括号，再合并同类项，最后代值计算即可．注

意每去一层括号，要合并同类项后，再去括号，减少运算量．

【详解】解：  2 2 2 2 21 4 4 6
3
y x y y yx xy y xy        

 2 2 2 2 21 4 4 6
3
y x y y yx xy y xy     

 2 2 2 21 4 3 6
3
y x y y yx  

2 2 2 21 4 3 6
3
y x y y yx  

2 28 2
3
y x y   ；

当
1
2

x   ， 1y   时，

原式
2

28 1( 1) 2 ( 1)
3 2

         
 

19
6

  ．

26. 设 2 22 3 2A x xy y x y     ， 2 24 6 2 3B x xy y x y     ．

（1）求： 2B A ；
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（2）若  22 3 0x a y    ，且 2B A a  ，求 a的值．

【答案】（1） 5x y 

（2） 5a 

【解析】

【分析】本题考查了整式的加减运算，非负数的性质，解一元一次方程等知识，关键是熟练进行整式加减

运算．

（1）去括号，再合并同类项即可；

（2）由非负数的性质求得 x、y的值，再把两个值代入等式中即可求得结果．

【小问 1 详解】

解： 2 2 2 24 6 2 3 2(2 3 2 )2 x xy y x yB x xy yA x y         

2 2 2 24 6 2 3 4 6 2 2 4x xy y x y x xy y x y         

5x y   ；

【小问 2 详解】

解：∵  22 0   3 0x a y   ， ，且  22 3 0x a y    ，

∴ 2 0 3 0x a y   ， ，

∴ 2 3x a y  ， ；

∵ 2B A a  ，

∴ 5x y a   ；

把 2 3x a y  ， 代入上式中，得： 2 5 ( 3)a a     ，

解得： 5a  ．

27. 矩形的周长是28cm，两边 x，y使 3 2 2 3 0x x y xy y    ，x，y是正整数．求矩形的面积．

【答案】 249cm

【解析】

【分析】本题考查了因式分解的应用；把 3 2 2 3 0x x y xy y    变形得 2( ) ( ) 0x y x y   ，由此得 x y ；由

矩形周长得 7x y  ，从而求得面积．

【详解】解：∵ 3 2 2 3 0x x y xy y    ，
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∴    2 2 0x x y y x y    ，

即 2 2( )( ) 0x y x y   ，

∴ 2( ) ( ) 0x y x y   ，

∵x，y是正整数，

∴ 2( ) 0x y  ，

∴ 0x y  ，

∴ x y ；

∵矩形周长为28cm，

∴ 4 28x  ，

∴ 7cmx y  ，

∴矩形面积为： 27 7 49(cm )  ．

28. 已知 2 4 1 0a a   ，

（1）求 2
2

1a
a

 的值；

（2）求   12 2a
a

   
 

的值．

【答案】（1）18 （2）5

【解析】

【分析】本题考查了完全平方公式变形运用，掌握完全平方公式是解题的关键．

（1）由 2 4 1 0a a   可变形为
1 4a
a

  ，利用完全平方公式即可求解；

（2）先相乘后整理得
12 3a
a

   
 

，再整体代入即可．

【小问 1 详解】

解：∵ 2 4 1 0a a   ，且 0a  ，

∴
14 0a
a

   ，

即
1 4a
a

  ，
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∴
21 16a

a
   
 

，

即 2
2

1 2 16a
a

   ，

∴ 2
2

1 18a
a

  ；

【小问 2 详解】

解：∵   1 2 12 2 1 2 4 2 3a a a
a a a

              
   

，

∴   12 2 2 4 3 5a
a

       
 

．

五、解答题（本大题共 1题，满分 6分）

29. 我们知道，对于一个图形，通过两种不同的方法计算它的面积，可以得到一个数学等式．例如图1可以

得到   2a b a b   2 23 2a ab b  ．请解答下列问题：

（1）写出图 2 中所表示的数学等式；

（2）利用（1）中所得到的结论，解决下面的问题：已知 12a b c   ， 47ab bc ac   ，求 2 2 2a b c 

的值；

（3）小明同学打算用 x张边长为 a的正方形， y 张边长为b的正方形， z张相邻两边长为分别为 a、b的

长方形纸片拼出了一个面积为   5 8 7 4a b a b  长方形，那么他总共需要多少张纸片？

【答案】（1）  2 2 2 2a b c a b c     2 2 2ab bc ca   ；（2）50；（3）143.

【解析】

【分析】（1）直接求得正方形的面积，再根据正方形的面积=各矩形的面积之和求解即可.
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（2）将 12a b c   ， 47ab bc ac   代入（1）中得到的式子，然后计算即可；

（3）长方形的面积   5 8 7 4a b a b   2 2xa yb zab  ，然后运算多项式乘多项式，从而求得 x、y、z

的值，代入即可求解.

【详解】解：（1）  2 2 2 2a b c a b c     2 2 2ab bc ca  

（2）由（1）可知：  22 2 2a b c a b c      2 ab bc ca  

 212 2 47 50   

（3）根据题意得，   5 8 7 4a b a b   2 2xa yb zab 

2 235 76 32a ab b  2 2xa yb zab  

所以 35x  ， 76y  ， 32z 

所以 143x y z  

答：小明总共需要143张纸．

【点睛】本题主要考查整式的运算，难度较大，熟练掌握整式的运算以及代数式求值是解题关键.

拓展部分（共 20分，第 1，2，3，4，5每题 3分；第 6题 5分）

30. 分解因式： 4 27 1a a   ______．

【答案】
3 5 3 5 3 5 3 5

2 2 2 2
a a a a
       

           
    

【解析】

【分析】本题考查了实数范围内因式分解，利用完全平方公式与平方差公式是解题的关键；先把前两项凑

成完全平方式，再利用平方差公式分解，再对每一个因式继续利用平方差公式分解；把一个二次根式表示

成一个实数的平方是解题的关键．

【详解】解： 4 27 1a a 

2 2
4 2 7 7 72 1

2 2 2
a a
              

     

2
2 7 45

2 4
a    
 
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22
2 7 3 5

2 2
a

            

2 27 3 5 7 3 5
2 2

a a
   

      
  

2 2

2 23 5 3 5
2 2

a a
                           

3 5 3 5 3 5 3 5
2 2 2 2

a a a a
       

            
    

．

31. 已知 2a b  ， 17b c  ，求 2 2 22 3 3 2 4 2a b c ab bc ac      ______．

【答案】807

【解析】

【分析】本题主要考查了完全平方公式，先求出 15a c   ，再利用完全平方公式把所求式子变形为

     2 2 22a c a b b c     ，据此求解即可．

【详解】解：∵ 2a b  ， 17b c  ，

∴ 15a c   ，

∴ 2 2 22 3 3 2 4 2a b c ab bc ac    

     2 2 2 2 2 22 2 2 2a ac c a ab b b bc c        

     2 2 22a c a b b c     

 2 2 215 2 2 17    

225 4 578  

807 ，

故答案为：807．

32. 若 0a b c   ，则
1 1 1 1 1 1a b c
b c a c b a

              
     

的值为______．

【答案】 3

【解析】

【分析】本题考查代数式求值，正确计算是解题关键．由 0a b c   可得： a b c   ， a c b   ，
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b c a   ．再将所求式子去括号，将同分母分数相加，最后代入求值即可．

【详解】解：因为 0a b c   ，

所以 a b c   ， a c b   ，b c a   ．

所以
1 1 1 1 1 1a b c
b c a c b a

              
     

b c
b c a c b

a b
a

a c
     

b c a c a b
a b c
  

  

a b c
a b c
  

  

1 1 1   

3  ．

故答案为： 3 ．

33. 2014 2010a x  ， 2014 2012b x  ， 2014 2014c x  ，则 2 2 2a b c ab bc ac      ______．

【答案】12

【解析】

【分析】本题主要考查了完全平方公式，先把所求式子变形为  2 2 21 2 2 2 2 2 2
2

a b c ab bc ac     ，再

利用完全平方公式得到原式      2 2 21
2

a b a c b c        
，据此代值计算即可．

【详解】解：∵ 2014 2010a x  ， 2014 2012b x  ， 2014 2014c x  ，

∴ 2 2 2a b c ab bc ac    

      2 2 21
2 2 2 2 2 2

2
a b c ab bc ac

     2 2 2 2 2 21 2 2 2
2

a ab b a ac c b bc c          

     2 2 21
2

a b a c b c        

     2 2 21 2014 2010 2014 2012 2014 2010 2014 2014 2014 2012 2014 2014
2

x x x x x x             

     2 2 21 2 4 2
2
       
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 1 4 16 4
2

   

12 ，

故答案为：12．

34. 已知 m，n为正整数，m n ，且3 2 2 395mn m n   ，则 n  ______．

【答案】13

【解析】

【 分析 】本 题主 要 考 查了 因 式分 解 的 应用 ， 把 3 2 2 395mn m n   两 边同 时 乘 以 3 得 到

9 6 6 1185mn m n   ， 再 利 用 十 字 相 乘 法 分 解 因 式 得 到    3 2 3 2 1189m n   ， 根 据

1189 1 1189 29 41    ， n m ，可得3 2 29 3 2 41m n   ， ，解方程即可得到答案．

【详解】解：∵3 2 2 395mn m n   ，

∴9 6 6 1185mn m n   ，

∴9 6 6 4 1189mn m n    ，

∴    3 2 3 2 1189m n   ，

∵m、n都为正整数

∴3 2 3 2m n ， 都是大于 1 的正整数，

∵1189 1 1189 29 41    ， n m ，

∴3 2 29 3 2 41m n   ， ，

∴ 13n  ，

故答案为：13．

35. 如图所示，每个圆周上的数是按下述规则逐次标出的：第一次先在圆周上标出
1
9
，

2
9
两个数（如图甲）；

第二次又在第一次标出的两个数之间的圆周上分别标出这两个数的和（如图乙）；第三次再在第二次标出的

所有相邻两数之间的圆周上，分别标出这相邻两数的和（如图丙）；按照此规则，以此类推，一直标下去．
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（1）设 n是大于 1 的自然数，第 1n  次标完数字后，圆周上所有数字的和记为 1nS  ；第 n次标完数字后，

圆周上所有数字的和记为 nS ．试写出 nS 与 1nS  的等量关系；

（2）请你求出 102S 的值．

【答案】（1） 13n nS S 

（2） 100
102 3S 

【解析】

【分析】本题考查分析总结归纳能力，关键在于通过计算每次标注完的和，由数的变化推出数的变化规律．

（1）由题意可求出 1
1
3

S  ， 2 1S  ， 3 3S  ，即推出 3
1 3nnS


  ， 23nnS

 ，从而得出 13n nS S  ；

（2）将 102n 代入 23nnS
 ，求解即可．

【小问 1 详解】

解： 1
1 2 1
9 9 3

S    ，

2
1 2 1 1 1
9 9 3 3

S      ，

3
1 2 1 1 4 5 4 5 3
9 9 3 3 9 9 9 9

S          ，

……

3
1 3nnS


  ，

23nnS
 ，

所以 2 13S S ， 3 23S S ，……， 13n nS S  ；

【小问 2 详解】
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解：由（1）可知 102 2 100
102 3 3S   ．


