
2025学年第一学期八年级数学期中试卷

（考试时间：90分钟，试卷满分：100分）

一、选择题：（本大题共 6题，每题 3分，共 18分．下列各题四个选项中，有且只有一个选项

是正确的，选择正确项的代号并填涂在答题卡的相应位置上．）

1. 下列说法正确的是（ ）

A. 4的平方根是 2 B. 8的立方根是 2

C. 27 没有立方根 D. 9的平方根是 3

【答案】A

【解析】

【分析】本题考查了平方根和立方根的定义，熟练掌握平方根和立方根的定义是解题的关键．

根据平方根和立方根的定义进行选择即可．

【详解】A、 4的平方根是 2 ，故 A正确；

B、8的立方根是 2，故 B错误；

C、 27 的立方根是 3 ，故 C错误；

D、9的平方根是 3 ，故 D错误；

故选：A．

2. 下列各式中，是最简二次根式的是（ ）

A. 18 B.
2
a C. 2 44a a D. 2 2a b

【答案】D

【解析】

【分析】本题考查了最简二次根式的定义，能熟记最简二次根式的定义是解此题的关键，满足以下两个条

件的二次根式是最简二次根式，①被开方数中的因数是整数，因式是整式，②被开方数中不含有能开得尽

方的因数和因式．根据最简二次根式的定义逐个判断即可．

【详解】解：A． 18 3 2 ，不是最简二次根式，故本选项不符合题意；

B． 2
2 2
a a
 ，不是最简二次根式，故本选项不符合题意；

C． 2 4 24 1 4a a a a   ，不是最简二次根式，故本选项不符合题意；

D． 2 2a b 是最简二次根式，故本选项符合题意．



故选：D．

3. 近年来我国芯片技术突飞猛进，某品牌手机自主研发的最新型号芯片，其晶体管栅极的宽度为

0.00000014米，将数据“0.00000014”用科学记数法表示为（ ）

A. 81.4 10 B. 71.4 10 C. 60.14 10 D. 91.4 10

【答案】B

【解析】

【分析】此题考查科学记数法的表示方法．科学记数法的表示形式为 10na 的形式，其中1 | | 10,a n  为

整数，表示时关键要正确确定 a的值以及 n的值．据此解答即可．

【详解】解： 70.00000014 1.4 10  ．

故选：B．

4. 下列二次根式中，与 2不是同类二次根式的是（ ）

A. 8 B. 12 C. 18 D. 1
2

【答案】B

【解析】

【分析】本题考查同类二次根式，解题的关键是掌握：判断两个根式是不是同类二次根式，首先要把它们

化为最简二次根式，然后看被开方数是否相同．据此解答即可．

【详解】解：A． 8 2 2 ，与 2是同类二次根式，故此选项不符合题意；

B． 12 2 3 ，与 2不是同类二次根式，故此选项符合题意；

C． 18 3 2 ，与 2是同类二次根式，故此选项不符合题意；

D． 1 2
2 2
 ，与 2是同类二次根式，故此选项不符合题意．

故选：B．

5. 如图，数轴的一部分被阴影覆盖了，则被阴影覆盖的数可能是（ ）

A. 3 B. 7 C. 11 D. 以上都不对

【答案】B



【解析】

【分析】本题主要考查的是估算无理数的大小，根据平方根的定义，对选项中的无理数进行正确的估算是

解决本题的关键．

根据图中阴影部分可知，这个无理数在 1到 3之间，结合选项进行排除即可．

【详解】解：根据题意得：被阴影覆盖的数在 1和 3之间，

∵1 3 4,4 7 9    ，9 11 16  ，

∴1 3 2,2 7 3    ，3 11 4  ，

∴ 2 3 1     ，

∴符合题意的为 B．

故选：B

6. 若关于 x的方程 2 0(a 0)   ax bx c 满足 0a b c   ，称此方程为“贺岁”方程．已知方程

2 2 2024 1 0( 0)axa x a    是“贺岁”方程，则 2 2025
2024 1

aa a
a

 


的值为（ ）

A. 2024 B. 2024 C. 2025 D. 2025

【答案】C

【解析】

【分析】本题考查一元二次方程的解、代数式求值等知识点，掌握整体代入的方法是解题的关键．

利用新定义得到“贺岁”方程的一个解为 1x   ，则 2 2024 1 0a a   ，即 2 2024 1a a   、

22024 1a a   ，然后对原式变形后再整体代入计算即可．

【详解】解：根据题意得“贺岁”方程的一个解为 1x   ，

∵方程 2 2 2024 1 0( 0)axa x a    是“贺岁”方程，

∴ 2 2024 1 0a a   ，即 2 2024 1a a   、 22024 1a a   ，

∴ 2 2025
2024 1

aa a
a

 


 2 2024
2024 1

aa a a
a

   




 
2

2 20242024
2024 1 2024 1

a a aa a
a a


   
 

 
2

2 20242024
2024 1

aa a
a

  


2

2

20241 a
a

  


1 2024  

2025  ．

故选 C．

二、填空题：（本大题共 12题，每题 2分，共 24分．）

7. 比较大小： 3 ______2（填“＞”，“＜”或“＝”）．

【答案】＜

【解析】

【分析】求出 2 4 ，根据 4 3 即可求出答案．

【详解】解： 22 2 4 ∵ ，

 3 2 ，

故答案为：．

【点睛】本题考查了实数的大小比较的应用，关键是求出 2 4 ，题目比较典型，难度不大．

8. 在实数
22
7

， 6 ， 3 9，0，π， 25中是无理数的有_______个．

【答案】3

【解析】

【分析】本题考查无理数的定义，注意带根号的要开方开不尽的才是无理数，无限不循环小数为无理数．

根据无理数的定义进行解答即可．

【详解】解：在实数
22
7

， 6 ， 3 9，0，π， 25 5 中，无理数有： 6 ， 3 9，π，共有 3个，

故答案为：3．

9. 将0.123 化成分数：0.123   ________．



【答案】
41
333

【解析】

【分析】本题考查一元一次方程的应用，列出准确的一元一次方程是解题的关键．设 0.123x   ，则

1000 123.123x   ，即可得方程999 123x  ，解一元一次方程即可．

【详解】解：设 0.123x   ，

则1000 123.123x   ，

两式相减得1000 123.123 0.123x x      ，

即999 123x  ，

故
41
333

x  ．

故答案为：
41
333

．

10. 一个正数的两个平方根为2 1a  和5 a ，则 a _________．

【答案】 6

【解析】

【分析】根据一个正数两个平方根互为相反数计算即可．

【详解】解：∵一个正数的两个平方根为 2 1a  和5 a ，

   2 1 5 0a a     ，

解得 6a   ，

故答案为： 6 ．

【点睛】本题考查平方根，理解平方根的定义，掌握一个正数两个平方根互为相反数是正确解答的前提．

11. 若二次根式 1
2 1
x
x



在实数范围内有意义，则 x的取值范围为________．

【答案】 1x   且
1
2

x 

【解析】

【分析】本题考查了二次根式有意义的条件，分式有意义的条件，熟记二次根式的被开方数是非负数、分

母不为零是解题的关键．根据二次根式的被开方数是非负数、分母不为零分别列出不等式，解不等式，即

可求解．

【详解】解：由题意，二次根式 1x  在实数范围内有意义，



故 1 0x   ，

解得 1x≥- ；

∵分式
1

2 1x 
有意义，

故 2 1 0x   ，

解得
1
2

x  ；

因此， x的取值范围为 1x≥- 且
1
2

x  ．

故答案为： 1x≥- 且
1
2

x  ．

12. 写出 2a b 的一个有理化因式__________．

【答案】 2a b

【解析】

【分析】本题主要考查分母有理化的方法，分母有理化常常是乘二次根式本身（分母只有一项）或与原分

母组成平方差公式．根据二次根式的性质，求解即可．

【详解】解：∵    2 2 2a b a b a b     ，

∴ 2a b 的一个有理化因式为 2a b ，

故答案为： 2a b （答案不唯一）

13. 不等式 2 1x x  的解集是________．

【答案】 2 1x  

【解析】

【分析】本题考查了解一元一次不等式，分母有理化，熟知不等式的基本性质是解答此题的关键．通过移

项将含 x的项移到不等式左边，常数项移到右边，然后合并同类项，再根据系数的正负性判断不等号方向，

最后有理化分母得到解集．

【详解】解： 2 1x x  ，

移项，得 2 1x x  ，

合并同类项，得  2 1 1x   ，

由于 2 1 0  ，不等号方向不变，



∴
1
2 1

x 


，

有理化分母，得 2 1x   ．

故答案为： 2 1x   ．

14. 如果 2 6 9 3a a a    成立，那么实数 a的取值范围_________．

【答案】 3a 

【解析】

【分析】根据二次根式的性质 2

, 0
0, 0
, 0

a a
a a

a a


 
 

，即可求解．

【详解】解： 2 6 9 3a a a    变形得， 2( 3) 3a a   ，

∴ 3 0a   ，

∴ 3a  ，

故答案为： 3a  ．

【点睛】本题主要考查二次根式的性质，理解并掌握二次根式的性质是解题的关键．

15. 已知 2.14 1.463 ， 21.4 4.626 ，3 0.214 0.5981 ，3 2.14 1.289 ，则 214的立方根是________．

【答案】5.981

【解析】

【分析】本题考查立方根，算术平方根，熟练掌握其性质是解题的关键．根据立方根的性质：被开立方数

的小数点向左（或向右）移动三位，那么其立方根的小数点向左（或向右）移动一位即可求得答案．

【详解】解：由 214 0.214 1000  ，得 3 3 3 3214 0.214 1000 0.214 1000    ；

∵ 3 0.214 0.5981 ， 3 1000 10 ，

故 3 214 0.5981 10 5.981  

故答案为：5.981．

16. 若关于 x的方程(a-1)x 2 1a  -3x-1=0是一元二次方程，则 a的值是_____．

【答案】﹣1．

【解析】

【分析】结合一元二次方程满足最高次数为 2且二次项系数不为 0，建立方程，计算，即可.



【详解】根据题意得：
2 1 2
1 0

a
a

  


 
，解得：a＝﹣1．故答案是：﹣1．

【点睛】考查一元二次方程的定义，抓住最高次数为 2且二次项系数不为 0，即可，难度中等．

17. 如图，点 A在数轴的负半轴，点 B在数轴的正半轴，且点 A对应的数是2 1x  ，点 B对应的数是 2x x ，

已知 5AB  ，则 x的值为______．

【答案】1 17
2



【解析】

【分析】根据数轴上点的位置可得 22 1 0x x x    ，即可得到  2 2 1 5AB x x x     ，由此解方程，

再根据 2 1 0x   即
1
2

x  进行求解即可．

【详解】解：由数轴上点的位置可得 22 1 0x x x    ，

∴  2 2 1 5AB x x x     即 2 4 0x x   ，

解得 1 17
2

x 
 ，

∵ 2 1 0x   即
1
2

x  ，

∴ 1 17
2

x 
 ，

故答案为：1 17
2

 ．

【点睛】本题主要考查了数轴上两点的距离，解一元二次方程，解题的关键在于能够熟练掌握数轴上两点

的距离以及解一元二次方程的方法．

18. 二次根式除法可以这样做：如果
2 3 (2 3)(2 3) 7 4 3
2 3 (2 3)(2 3)
  

  
  

，像这样通过分子、分母同乘一

个式子把分母中的根号化去或者把根号中的分母化去，叫做分母有理化．有下列结论：

①将式子
1

5 2
进行分母有理化，可以对其分子、分母同时乘以 2 5 ；



②若 a是 2的小数部分，则
3
a
的值为 2 1

③比较两个二次根式的大小：
1 1
6 2 5 3


 

④计算：
2 2 2 2 111

333 3 5 3 3 5 7 5 5 7 99 97 97 99
     

   


以上结论正确的是________．（写出所有正确的序号）

【答案】①③④

【解析】

【分析】本题考查了利用分式的基本性质、平方差公式进行分母有理化．

①类比示例，利用分式的基本性质进行分母有理化；

②估计无理数的整数部分，求出小数部分 2 1a   ，进而分母有理化进行化简；

③通过分母有理化，比较两个二次根式的大小；

④通过分母有理化找到题中无理式求和的运算规律，从而化简求出值．

【详解】解：①   5 2 5 2 5 2 3     ，

故将式子
1

5 2
进行分母有理化，可以对其分子、分母同时乘以 2 5 ，故①正确；

②∵a是 2的小数部分，

∴ 2 1a   ，

故
 

    
3 2 13 3 3 2 1

2 1 2 1 2 1a


   

  
，故②错误；

③   
1 6 2 6 2

26 2 6 2 6 2
 

 
  

，   
1 5 3 5 3

25 3 5 3 5 3
 

 
  

，

 26 2 10 4 6   ，  25 3 8 2 15   ，

∵ 4 6 96 ， 2 15 60 ，

故10 4 6 8 2 15   ，

∴    2 2
6 2 5 3   ，



故
2

36 2
2

5 


即
1 1
6 2 5 3


 

，故③正确；

④
 

  
 2 3 3 2 3 32 31
6 33 3 3 3 3 3

 
   

  
，

 
  

 2 5 3 3 5 2 5 3 3 52 3 5
5 3 2 3 55 3 3 5 5 3 3 5 5 3 3 5

 
   

   
，

 
  

 2 7 5 5 7 2 7 5 5 72 5 7
7 5 2 5 77 5 5 7 7 5 5 7 7 5 5 7

 
   

   
，

 
  

 2 99 97 97 99 2 99 97 97 992 97 99
99 97 2 97 9999 97 97 99 99 97 97 99 99 97 97 99

 
   

   
，

故
2 2 2 2

3 3 5 3 3 5 7 5 5 7 99 97 97 99
   

   


3 3 5 5 7 97 991
3 3 5 5 7 97 99

        

991
99

 

111
33

  ，故④正确．

故答案为：①③④．

三、简答题（19，20，22，23每题 5分，21，24每题 6分，共 32分）

19. 计算： 12 20 2 24 5    ．

【答案】6 3 5

【解析】

【分析】本题考查了二次根式混合运算，解题的关键是掌握相关的运算法则．先算乘法，把二次根式化为

最简二次根式，再合并同类二次根式．



【详解】解： 12 20 2 24 5   

2 3 2 5 2 2 6 5    

2 3 5 4 3  

6 3 5  ．

20. 计算：  2 45 1
5 3

 


．

【答案】 9 3 5

【解析】

【分析】本题主要考查了二次根式的混合运算，运用完全平方公式以及分母有理化后，再进行二次根式的

加减运算即可得出答案．

【详解】解：  2 45 1
5 3

 


 
  

4 5 3
5 2 5 1

5 3 5 3


   

 

 4 5 3
5 2 5 1

4


   



5 2 5 1 5 3    

9 3 5 

21. 计算：
+ 1+ 2

2
 


x y

xy xy
x y x

【答案】3x y y x ．

【解析】

【分析】本题考查了二次根式的混合运算，利用二次根式的性质和因式分解的方法得到

  x y x y x y    ，再把除法化为乘法，然后约分即可求解，掌握运算法则是解题的关键．

【详解】解：原式   
2 2

x y
xy xy x

x y x y


   
 



  
2

x y x y
xy x y

x y

 
  



  2xy x y x y  

2  x y y x x y

3 x y y x ．

22. 解方程：    22 1 3 1 0x x    ．

【答案】 1 1x  ，
2

31
2

x  

【解析】

【分析】本题考查了求解一元二次方程，解决本题的关键是掌握提公因式法和十字相乘法求解．根据因式

分解法求解一元二次方程即可．

【详解】解：    22 1 3 1 0x x    ，

整理，得    22 1 3 1 0x x    ，

提公因式，得    1 2 1 3 0x x      ，

即 1 0x   或  2 1 3 0x    ，

解得 1 1x  ，
2

31
2

x   ．

23. 用配方法解方程： 22 4 1 0x x  

【答案】
1

61
2

x   ，
2

61
2

x  

【解析】

【分析】根据配方法解一元二次方程的方法步骤求解即可得到答案．

【详解】解： 22 4 1 0x x   ，

移项得 22 4 1x x  ，

系数化为 1得 2 12
2

x x  ，

配方得 2 12 1 1
2

x x    ，



因式分解得  2 31
2

x   ，

即
31
2

x    ，

1
61
2

x   ，
2

61
2

x   ．

【点睛】本题考查配方法解一元二次方程的方法步骤，熟练掌握配方法解一元二次方程是解决问题的关键．

24. 当
2
3

a  ，化简代数式
21 1 2

1
a a

aa
 

 


，并求值．

【答案】
1 1a
a

 ， 6
2

+1

【解析】

【分析】本题考查二次根式的化简求值，首先判断出 1 0a   ，然后对二次根式进行化简，代入数值计算

是解题的关键．

【详解】解：∵
2
3

a  ，

∴0 1a  ，

∴ 1 0a   ，

21 1 2
1

a a
aa

 
 



   21 1 ( 1)
1

a a a
aa

  
 



11 aa a
a


  

11 aa a
a


  

1 1a
a

  ，

当
2
3

a  时，原式
3 2 61 1
2 3 2

    ．



四、解答题（25，26题 8分，27题 10分，共 26分）

25. 情景：实践小组成员利用两块相同的长方形木板各切割两个正方形木板．

操作：甲组成员的切割方式如图 1所示，小正方形①（一边 BC与长方形边重合）的面积为 227cm ，小正

方形②（三边与长方形边重合）的面积为 275cm ， 2cmAB  ．

（1）求CD的长．

探究：乙组成员的切割方式如图 2所示，从长方形木板上切下两块完全相同的最大的正方形木板③④．

（2）求剩余部分（阴影）的面积S．

【答案】(1)CD的长为  2 3 2 cm (2)剩余部分（阴影）的面积 224S cm

【解析】

【分析】本题主要考查了二次根式混合运算的实际应用，熟练掌握二次根式混合运算的运算顺序和运算法

则并能正确根据图形，得出数量关系是解决此题的关键．

(1)根据小正方形的面积，可求出边长，然后计算线段的和差即可得解；

(2)先求出大长方形的长面积，再求出小正方形的面积，然后进行计算即可得解．

【详解】(1)解：∵小正方形①（一边 BC与长方形边重合）的面积为 227cm ，小正方形②（三边与长方形

边重合）的面积为 275cm ，

∴小正方形①的边长  27 3 3BC cm  ，小正方形②的边长  75 5 3 cmAD   ，

∵ 2cmAB  ，

∴  5 3 3 3 2 2 3 2CD AD AB BC cm        ，

∴CD的长为  2 3 2 cm ；

(2)解：由(1)知大长方形的长为3 3 5 3 8 3cm  ，宽为5 3cm，

∴大长方形的面积为  28 3 5 3 120 cm   ，

∵从长方形木板上切下两块完全相同的最大的正方形木板③④，

∴切下两块完全相同的最大的正方形边长为  8 3 2 4 3 cm  ，



∴切下两块完全相同的最大的正方形面积为    2
22 4 3 2 48 96 cm    ，

∴剩余部分（阴影）的面积  2120 96 24S cm   ．

26. 学习了 2a a 后，数学老师出了一道化简题：    21 1a a a   ．下面是小亮和小芳的解答过程．

小亮：解：原式 1 1a a    ；

小芳：解：原式 1a a   ， 1a ∵ ，原式 1 2 1a a a     ，

（1）________的解法是正确的；

（2）化简：
bab ab
a

 
   

 
，其中 0a  ， 0b  ．

【答案】（1）小芳 （2） ab b

【解析】

【分析】本题考查了二次根式的混合运算．

（1）利用二次根式的性质得到  21 1a a a a     ，然后根据 a的范围去绝对值后合并得到原式

2 1a  ，从而可判断小芳的解法正确；

（2）先根据二次根式的乘法法则运算，再根据二次根式的性质计算，然后根据 a、b的取值范围去绝对值

即可．

【小问 1详解】

解：当 1a  时，1 0a  ,则  21 1 1 2 1a a a a a a a          ，

所以小芳的解法正确，

故答案为：小芳；

【小问 2详解】

解：
bab ab
a

 
   

 

 2 bab ab
a

  

ab b  ，

∵ 0a  ， 0b  ，

∴ 0ab  ， b b  ,

∴原式 ab b  ．



27. 综合与实践：阅读材料，并解决以下问题．

（1）学习研究：北师大版教材九年级上册第 39页介绍了我国数学家赵爽在其所著的《勾股圆方图注》中

关于一元二次方程的几何解法：以 2 2 35 0x x   为例，求解过程如下：

①变形：将方程 2 2 35 0x x   变形为  2 35x x   ；

②构图：画四个长为 2x  ，宽为 x的矩形，按如图（1）所示构造一个“空心”大正方形；

③解答：则图中大正方形的面积从整体看可表示为  22x x  ，从局部看还可表示为四个矩形与中间小正

方形面积之和，即   24 2 2 4 35 4 144x x       ，因此，可得新的一元二次方程  22 144x x   ，

∵ x表示边长，∴2 2 12x   ，即 5x  ．

这种数形结合方法虽然只能得到原方程的其中一个正根．但是从新方程  22 144x x   可以得到原方程

的另一个根是________．

（2）类比迁移：根据赵爽几何解法的方法求解方程 2 3 4 0x x   的一个正根（写出完整的求解过程，并

在画图区画出示意图、标明各边长）．

（3）拓展应用：一般地对于形如： 2 0x ax b   一元二次方程可以构造图（2）来解，已知图 2是由四个

面积为 3的相同矩形构成，中间围成的正方形面积为 4．那么 a  ________，b  ________，方程

2 0x ax b   的一个正根为________．



【答案】（1） 7 ；

（2） 4x  ，图形见详解；

（3） 2, 3a b   ， 1x  ．

【解析】

【分析】（1）运用直接开平方法解方程  22 144x x   ，即可得到方程的另一个根．

（2）将方程 2 3 4 0x x   变形为  3 4x x   ，画四个长为 x，宽为 3x  的矩形，构造一个“空心”大

正方形；仿照例题求解即可；

（3）由中间围成的正方形面积为 4，可得中间正方形的边长为 2．设长方形的宽为 x，则长为 2x  ，由题

意得 ( 2) 3x x   ，整理得 2 2 3 0x x   ，即可求得 a和 b的值．仿照例题构造大正方形，即可求出 x的

值．

本题主要考查学生的阅读理解能力，综合运用知识的能力．读懂例题，正确的构造出大正方形是解题的关

键．

【小问 1详解】

由 2( 2) 144x x   得

2(2 2) 144x  

2 2 12x   

∴ 1 25, 7x x  

∴原方程的另一个根是 7 ．

故答案为： 7

【小问 2详解】

将方程 2 3 4 0x x   变形为  3 4x x   ，

画四个长为 x，宽为 3x  的矩形，按如图所示构造一个“空心”大正方形，

则图中大正方形的面积从整体看可表示为  23x x  ，从局部看还可表示为四个矩形与中间小正方形面积



之和，即   24 3 3 4 4 9 25x x       ，因此，可得新的一元二次方程  23 25x x   ，

∵ x表示边长，

∴ 2 3 5x  ，

即 4x  ．

【小问 3详解】

∵中间围成的正方形面积为 4，

∴中间正方形的边长为 2，

设长方形的宽为 x，则长为 2x  ，

由题意得 ( 2) 3x x   ，

整理得 2 2 3 0x x   ，

2a  ， 3b   ．

如图中大正方形的面积从整体看可表示为  22x x  ，从局部看还可表示为四个矩形与中间小正方形面积

之和，即   24 2 2 4 3 4 16x x       ，因此，可得新的一元二次方程  22 16x x   ，

∵ x表示边长，

∴ 2 2 4x   ，

即 1x  ．

∴方程 2 0x ax b   的一个正根为 1x  ．

故答案为： 2a  ， 3b   ． 1x  ．


