
数学（八）

考试时间：100分钟 满分：100分

一、选择题：（本大题共 6题，每题 2分，满分 12分）

1. 人体一根头发的直径约为0.000052米，将数字0.000052用科学记数法表示为（ ）

A. 40.52 10 B. 652 10 C. 65.2 10 D. 55.2 10

【答案】D

【解析】

【分析】本题考查科学记数法，科学记数法的表示形式为 10na ，其中1 10a  ， n值可正可负，当表

示的数绝对值小于 1时，n值为负；当表示的数绝对值大于 10时，n值为正；熟记科学记数法的表示方法，

准确找到 a n， 是解决问题的关键．

【详解】解： 50.000052 5.2 10  ，

故选：D．

2. 下列说法正确的是（ ）

A. 4的平方根是 2 B. 27的立方根是 3

C. 9的算术平方根是 3 D. 0没有平方根

【答案】C

【解析】

【分析】本题考查了平方根、立方根、算术平方根，正数的立方根是正数，正数的平方根有两个，据此相

关性质内容进行逐项分析，即可作答．

【详解】解：A、4的平方根是 2 ，故该选项不符合题意；

B、27的立方根是3，故该选项不符合题意；

C、9的算术平方根是 3，故该选项符合题意；

D、0有平方根，且为 0，故该选项不符合题意；

故选：C

3. 下列式子为最简二次根式的是（ ）

A. 1
2

B. 2 C. 22 D. 4

【答案】B

【解析】



【分析】本题主要考查了最简二次根式的定义，即①被开方数不含能开方的因数，②分母不含根号，熟练

掌握最简二次根式的定义是解题关键．

根据最简二次根式的定义逐项分析判断即可．

【详解】解：A、 1 2
2 2
 ，此选项不是最简二次根式，不符合题意；

B、 2是最简二次根式，符合题意；

C、 22 2 ，此选项不是最简二次根式，不符合题意；

D、 4 2 ，此选项不是最简二次根式，不符合题意．

故选：B．

4. 下列计算正确的是（ ）

A. 8 3 11  B. 3 2 2 3 

C. 5 2 10  D. 8 2 2 

【答案】D

【解析】

【分析】本题主要考查了二次根式的加、减、乘、除运算，解题的关键是熟练掌握二次根式的各种运算法

则．

根据二次根式的运算法则，逐一验证各选项的正确性．

【详解】解：选项 A： 8 3 11  二次根式相加需被开方数相同才能合并， 8与 3无法合并，结果

应为 8 3 ，故错误，不符合题意；

选项 B：3 2 2 3  合并同类项：  3 2 2 3 1 2 2 2    ，不等于 3，故错误，不符合题意；

选项 C： 5 2 10  二次根式相乘法则： a b ab  ，故 5 2 10 10   ，故错误，不符合题

意；

选项 D： 8 2 2  二次根式相除法则：
aa b
b

  ，故
88 2 4 2
2

    ，正确，符合

题意；

故选：D．

5. 如果关于 x的方程 2 0x px q   有一根为 1 ，则 p、q应满足（ ）



A. 1p q  B. 1p q  C. 0p  D. 0q 

【答案】B

【解析】

【分析】本题考查一元二次方程的解，根据题意将 1x   代入方程即可得到结果．

【详解】解：∵一元二次方程 2 0x px q   有一根为 1 ，

1 0p q   ，即 1p q  ．

故选：B．

6. 利用“配方法”解方程 2 4 7 0x x   ，配方结果正确的是（ ）

A. 2( )2 11x   B. 2( 2) 3x  

C. 2( 4) 11x   D. 2( 4) 3x  

【答案】A

【解析】

【分析】本题主要考查了解一元二次方程，掌握配方法成为解题的关键．直接运用配方法求解即可．

【详解】解： 2 4 7 0x x   ，

2 4 7x x  ，

2 4 4 7 4x x    ，

 22 11x   ．

故选：A．

二、填空题：（本大题共 12题，每题 3分，满分 36分）

7. 64的算术平方根是_______．

【答案】8

【解析】

【分析】本题主要考查了求一个数的算术平方根，对于一个非负实数 a，其算术平方根为 a，据此求解即

可．

【详解】解：64的算术平方根是 64 8 ．

故答案为：8．

8. 作为共建“一带一路”的旗舰项目和标志性品牌，中欧班列开辟了亚欧大陆陆路运输新通道和经贸合作



新桥梁，去年中欧班列全年累计开行 17000列，其中数据 17000用科学记数法表示为______．

【答案】 41.7 10

【解析】

【分析】本题主要考查科学记数法，熟练掌握科学记数法是解题的关键；科学记数法的表示形式为 10na 的

形式，其中1 10a  ，n为整数．确定 n的值时，要看把原数变成 a时，小数点移动了多少位，n的绝对

值与小数点移动的位数相同．当原数绝对值大于或等于 10时，n是正整数；当原数的绝对值小于 1时，n

是负整数．

【详解】解：将数据 17000用科学记数法表示为 41.7 10 ；

故答案为 41.7 10 ．

9. 已知 4 2 0x y    ，则 xy的立方根是___________．

【答案】 2

【解析】

【分析】本题考查算术平方根的非负性，求一个数的立方根，根据非负性，求出 ,x y的值，再根据立方根

的定义，进行求解即可．

【详解】解：∵ 4 2 0x y    ，

∴ 4 0,2 0x y    ，

∴ 4, 2x y   ，

∴  4 2 8xy      的立方根为 2 ；

故答案为： 2

10. 计算： 27 3  ______.

【答案】 2 3

【解析】

【分析】本题考查了二次根式的化简，二次根式的减法，熟练掌握以上知识点是解题的关键．

先化简二次根式，然后再合并同类二次根式即可．

【详解】解： 27 3 3 3 3 2 3   

故答案为： 2 3．



11. 已知 0x  是关于 x的一元二次方程 2 2( 1) 4 4 0m x mx m     的一个解，则 m的值是________．

【答案】1

【解析】

【分析】本题考查了一元二次方程解的概念，解题的关键是理解一元二次方程的概念，把 =0x 代入一元二

次方程   2 21 4 4 0m x mx m     中，解关于 m的一元二次方程即可求得 m的值．

【详解】解：把 =0x 代入一元二次方程   2 21 4 4 0m x mx m     中，得 24 4 0m   ．

解得 1m  或 1 ．

当 1m   时，原方程的二次项系数 1 0m  ，舍去．

故 m的值是：1．

故答案为：1．

12. 将一元二次方程 2 8 5 0x x   配方成  2x a b  的形式，则 a b 的值为___________．

【答案】15

【解析】

【分析】本题考查配方法解一元二次方程，通过移项和配方，将方程化为完全平方形式，从而确定 a和b的

值，再计算它们的和．取一次项系数一半的平方，再添加到方程两边形成完全平方式即可．解题的关键是

掌握用配方法解一元二次方程  2 0 0ax bx c a    的一般步骤：（1）化二次项系数为1，当二次项系数

不是1时，方程两边同时除以二次项系数；（2）在方程两边加上一次项系数一半的平方；（3）配方后将原方

程化为  2a x m n  的形式，再用直接开平方的方法解方程．

【详解】解： 2 8 5 0x x   ，

移项，得： 2 8 5x x   ，

配方，得： 2 8 16 5 16x x     ，

即  24 11x   ，

∴方程可配方成  24 11x   ，

又∵一元二次方程 2 8 5 0x x   可配方成  2x a b  的形式，

∴ 4a  ， 11b  ，

∴ 4 11 15a b    ，



∴ a b 的值为15．

故答案为：15．

13. 在 2
2

，3.14，
22
7

，
4
9
，0， ， 3 8 ，2.020020002中，无理数的个数是__________个．

【答案】2

【解析】

【分析】无理数就是无限不循环小数．理解无理数的概念，一定要同时理解有理数的概念，有理数是整数

与分数的统称．即有限小数和无限循环小数是有理数，而无限不循环小数是无理数．由此即可判定选择项．

此题主要考查了无理数的定义，其中初中范围内学习的无理数有： ， 2 等；开方开不尽的数；以及像

0.1010010001…，等有这样规律的数．掌握无理数的概念是解题的关键．

【详解】解： 2
2

是无理数；

3.14是有限小数，是有理数；

22
7

是分数，是有理数；

4 2
9 3
 是分数，是有理数；

0是整数，是有理数；

 是无限不循环小数，是无理数；

3 8 2   ，是整数，是有理数；

2.020020002是有限小数，是有理数；

故无理数一共有 2个，

故答案为：2．

14. 计算：
1

3 2



___________．

【答案】 3 2

【解析】

【分析】分子分母同乘以 3 2 ，再进行计算即可．

【详解】解：
1

3 2
．



  2
3 2

23 3






3 2 

故答案为： 3 2 ．

【点睛】本题考查了二次根式的分母有理化，解决本题的关键是熟练掌握二次根式的运算法则．

15. 要使式子 3x  有意义，则 x的取值范围是______．

【答案】 3x 

【解析】

【分析】本题主要考查了二次根式有意义的条件，直接利用二次根式有意义的条件得出 3 0x   ，进而得

出答案．

【详解】解：要使式子 3x  有意义，则 3 0x   ，

解得： 3x  ．

故答案为： 3x  ．

16. 方程 23 4 0x   的实数解是________．

【答案】
1 2

2 3 2 3,
3 3

x x   ；

【解析】

【分析】本题主要考查一元二次方程解法，根据直接开平方法得到答案即可；

【详解】解： 23 4 0x  

23 4x 

2 4
3

x 

∴
1 2

2 3 2 3,
3 3

x x   ；

故答案为：
1 2

2 3 2 3,
3 3

x x   ．

17. 若 15 5 5 3□ ，则“ ”内的运算符号为___________（填“”“”“”“ ”）．

【答案】



【解析】

【分析】本题考查了二次根式的乘法，根据二次根式的乘法法则计算即可得解，熟练掌握运算法则是解此

题的关键．分别计算 15与 5 进行加、减、乘、除运算的结果，与5 3比较，判断等式成立的运算符号．

【详解】加法： 15 5 不是同类二次根式，不能合并，且数值不相等．

减法： 15 5 不是同类二次根式，不能合并，且数值不相等．

乘法： 15 5 15 5 75 5 3     ，等式成立．

除法： 15 5 15 5 3 5 3     ，等式不成立．

故答案为：×．

18. 已知 m，n是方程 2 2 1 0x x   的两根，则   2 27 14 9 3 6 7m m n n    ＝________．

【答案】8

【解析】

【分析】本题考查了一元二次方程的解，解一元二次方程，掌握一元二次方程的解是解题的关键．

根据m， n是一元二次方程 2 2 1 0x x   的两个数根，可得 2 2 1 0m m   ， 2 2 1 0n n   ，则有

2 2 1m m  ， 2 2 1n n  ，然后代入求解即可．

【详解】解： m∵ 、 n是一元二次方程 2 2 1 0x x   的两个根，

2 2 1 0m m    ， 2 2 1 0n n   ，

2 2 1m m   ， 2 2 1n n  ，

2 27 14 7( 2 ) 7 1 7m m m m      ， 2 23 6 3( 2 ) 3 1 3n n n n     ，

  2 27 14 9 3 6 7m m n n   ∵

   7 9 3 7   

 2 4   

8 ．

故答案为：8．

三、解答题（本大题共有 6题，第 19题 9分，第 20题 5分，其余 4分一题，满分 30分）

19. 解方程：



（1） 2 2 4 0x x   ．

（2）  22 5 9x   ．

（3）    3 1 2 1x x x   ．

【答案】（1） 1 21 5 1 5x x   ，

（2） 1 21 4x x ，

（3） 1 2
2 1
3

x x ，

【解析】

【分析】本题考查的是一元二次方程的解法.

（1）把方程化为 2 2 1 5x x   ，再利用配方法解方程即可.

（2）直接利用开平方法解方程即可.

（3）把方程化为   3 2 1 0x x   ，再解方程即可.

【小问 1详解】

解： 2 2 4 0x x   ，

∴ 2 2 4x x  ，

∴ 2 2 1 5x x   ，

∴  21 5x   ，

∴ 1 5x    ，

解得： 1 21 5 1 5x x   ， .

【小问 2详解】

解：  22 5 9x   ，

∴ 2 5 3x    或 2 5 3x  ，

解得： 1 1x  ， 2 4x  .

【小问 3详解】

解：    3 1 2 1x x x   ，



∴    3 1 2 1 0x x x    ，

∴   3 2 1 0x x   ，

∴3 2 0x   或 1 0x   ，

解得： 1 2
2 1
3

x x ， .

20. 计算：
1 19 3 ( 0)
3 25

aa a a a
a

   ．

【答案】 3
5
a a

【解析】

【分析】本题考查二次根式的加减混合运算，二次根式的性质，二次根式的加减运算．先化为最简二次根

式，再利用二次根式的加减运算法则，进行运算即可求解．

【详解】解：
1 19 3
3 25

aa a a
a

 

3
5
aa a a   

3
5
a a

 ．

21. 先化简，再求值： 21 2a a a   ，其中 1012a  ．

如图是小亮和小芳的解答过程．

（1） 的解法是错误的；

（2）错误的原因在于未能正确地运用二次根式的性质： ；

（3）先化简，再求值： 22 6 9a a a   ，其中 2025a   ．

【答案】（1）小亮 （2） 2a a

（3） 6a  ，2031



【解析】

【分析】本题考查二次根式的性质，掌握相关知识是解决问题的关键．

（1）小亮的解法错误；

（2）因为 2a a ，利用此性质即可判断；

（3） 2 6 9a a  可化为  23a  ，利用 2a a 进行化简，再进一步计算求值即可．

【小问 1详解】

答：小亮的解法错误，

故答案为：小亮；

【小问 2详解】

解：∵ 2a a ，

∴当 1012a  时，

21 2a a a   ，

 21a a   ，

1a a   ，

 1a a   ，

2 1 2023a   ；

故答案为：  2a a ；

【小问 3详解】

解：当 2025a   时，

22 6 9a a a   ，

 22 3a a   ，

2 3a a   ，

 2 3a a   ，

6 2031a   ．

22. 先填写表，通过观察后再回答问题．

a  0.0004 0.04 4 400 40000 



a  0.02 x 2 20 y 

（1）表格中 x  ______， y  ______．

（2）从表格中探究 a与 a数位的规律，并利用这个规律解决下面两个问题：

①已知 7 2.65 ， 70 8.37 ，则 700  ______；

②已知 12.34m  ， 1.234n  ，用含 m的代数式表示 n，则 n  ______．

【答案】（1）0.2，200；

（2）①26.5；②
1
100

m；

【解析】

【分析】本题主要考查算术平方根的理解和规律的应用．

（1）填写表格，通过计算，即可得到答案；

（2）观察规律，从表格中可发现当 a的值扩大到原来100倍时， a的值扩大到原来10倍，①从 7 到 700

被开方数扩大到原来100倍，结果扩大到原来10倍，即可得到答案；②根据题意可得： 10m
n
 ，可得到

100m
n
 ，进而得到答案．

【小问 1详解】

解：根据表格可得：∵ 0.04a  ， a x ，

∴ 0.04 0.2x   ；

∵ 40000a  ， a y ，

40000 200y   ，

故答案为：0.2； 200．

【小问 2详解】

解：①从表格中可发现当 a的值扩大到原来100倍时， a的值扩大到原来10倍，

∴从 7 到 700 被开方数扩大到原来100倍，

∵ 7 2.65 ，



∴ 700 26.5 ；

②∵ 12.34m  ， 1.234n  ，

∴ 10m
n
 ，

∴ 100m
n
 ，

∴
100
mn  ．

23. 已知  33 1 375 0 3x x y   ， 是 121 的平方根，求 x，y的值．

【答案】 4x   ； 5y   或
7
3

【解析】

【分析】该题考查了平方根和立方根，根据  33 1 375 0x    求出 4x   ，根据 3x y 是 121 的平方根，

得出 3 11x y   ，即可解答．

【详解】解：∵  33 1 375 0x    ，

∴  33 1 375x    ，

∴  31 125x    ，

∴ 1 5x   ，

∴ 4x   ，

∵ 3x y 是 121 的平方根，

∴ 3 11x y   ，

3 11x y   时，
7
3

y  ．

3 11x y  时， 5y   ．

24. 已知关于 x的方程  2 2 0x m x m    ，求证：方程有两个不相等的实数根．

【答案】见解析

【解析】

【分析】本题考查了一元二次方程 2 0(a 0)   ax bx c 根的判别式 2 4=b ac  与根的关系，熟练掌握根的



判别式与根的关系是解答本题的关键．当 0  时，一元二次方程有两个不相等的实数根；当 0  时，一

元二次方程有两个相等的实数根；当 0  时，一元二次方程没有实数根．

根据根的判别式判断即可．

【详解】证明：∵  2 2Δ 2 4 1 4m m m       ，

而 2 0m  ，

故 0  ．

所以方程有两个不相等的实数根．

四、解答题（本大题共有 3题，第 25题 6分，第 26题 8分，第 27题 8分，满分 22分）

25. 已知 1 2a   ，3 1a b  的平方根是 3 ， c是 73的整数部分，求代数式 2a b c  的平方根．

【答案】 5

【解析】

【分析】本题综合考查了实数的内容，熟知平方根的概念以及估算是解题的关键．根据平方根的概念，结

合 1 2a   ，3 1a b  的平方根是 3 ，得出 21 2a   ，3 1 9a b   ，求出 a，b的值，利用实数的估

算方法求出 73的整数部分，再代入代数式求出代数式的值，最后即可求出平方根．

【详解】解：由 1 2a   ，得 21 2a   ，

5a  ；

3 1a b ∵ 的平方根是 3 ，

3 1 9a b    ，

3 5 1 9b     ，

解得 7b  ；

64 73 81 ∵ ，c是 73的整数部分，

8c  ，

则 2 2 5 7 8 25a b c       ，

∵25 的平方根为 5 ，

2a b c   的平方根为 5 ．

26. 已知关于 x的一元二次方程 2 22 1 0x mx m    ．若 ABC为等腰角形， 3cmAB  ，另外两条边是方

程的根，求 ABC的周长．

【答案】7cm或11cm



【解析】

【分析】本题考查一元二次方程与几何的应用，求出判别式的符号，推出 3x  是方程的一个解，代入方程

求出m的值，进而求出方程的另一个解，求出 ABC的周长即可．

【详解】解： 2 22 1 0x mx m    ，

∴    2 2 2 2Δ 2 4 1 4 4 4 4 0m m m m         ，

∴方程有两个不相等的实数根，

∴3是方程的一个解，

∴ 2 23 6 1 0m m    ，

解得 1 2m  ， 2 4m  ，

当 2m  时， 2 4 3 0x x   ，解得 1 21, 3x x  ，

∴等腰三角形的三边为1cm,3cm,3cm，周长为  1 3 3 7 cm   ；

当 4m  时， 2 8 15 0x x   ，解得 1 25, 3x x  ，

∴等腰三角形的三边为5cm,3cm,3cm，周长为  5 3 3 11 cm   ；

综上： ABC的周长为7cm或11cm．

27. 阅读下面的解题过程，体会如何发现隐含条件并回答下面的问题．

化简：  21 3 1x x   ．

解：隐含条件1 3 0x  ，解得
1
3

x  ，所以1 >0x ，

所以原式    1 3 1 1 3 1 2x x x x x          ．

（1）试化简： 2 2( 3) ( 2 )x x   ；

（2）已知 a，b满足 2(2 ) 3a a   ， 1 1a b a b     ，求 ab的值．

【答案】（1）1

（2） ab的值为
1
4
或

1
4



【解析】

【分析】本题考查了二次根式的性质和化简，算术平方根的非负性的知识，掌握以上知识是解答本题的关

键；

（1）先求得隐含条件 2x  ，得到 3<0x  ，然后根据二次根式化简知识，即可求解；



（2）先根据题意得到 <2a ，再根据 1 1a b a b     ，求得 1 1a b   或0，然后即可求解；

【小问 1详解】

解：隐含条件 2 0x  ，解得 2x  ，所以 3<0x  ，

∴原式      3 2 3 2 3 2 1x x x x x x               ．

【小问 2详解】

解：∵ 2(2 ) 3a a   ，若 2a  ，则 2 3a a   ，显然不成立，故 <2a ．

∴2 3a a   ，解得
1
2

a   ．

∵ 1 1a b a b     ，

∴ 1 1a b   或0．

当 1 1a b   时，解得：
1
2

b   ，则
1 1 1
2 2 4

ab           
   

；

当 1 0a b   时，解得：
1
2

b  ，则
1 1 1
2 2 4

ab       
 

．

综上所述， ab的值为
1
4
或

1
4

 ．


