
市北初级中学北校 2025-2026学年八年级上学期

数学期中模考练习试卷

一、单选题（每题 2分，共 12分）

1. 在实数3.14，1.23 ， 8，1.1010010001…（每两个 1之间依次增加一个 0）， 2


，

22
7 ，

4
9 中，无理

数有（ ）

A. 0个 B. 1个 C. 2个 D. 3个

【答案】D

【解析】

【分析】此题主要考查了无理数的定义，其中初中范围内学习的无理数有：π，2 等；开方开不尽的数；

以及像 0.1010010001（两个 1之间依次多一个 0）这样规律的数．无理数就是无限不循环小数．理解无理

数的概念，一定要同时理解有理数的概念，有理数是整数与分数的统称．即有限小数和无限循环小数是有

理数，而无限不循环小数是无理数．由此即可得出答案．

【详解】解： 8 2 2 ，
4 2
9 3
 ，

则3.14，1.23 ，
22
7

，
4
9
是有理数，

8，1.1010010001…（每两个 1之间依次增加一个 0），
2

，是无理数，共 3个；

故选：D．

2. 下列说法正确的是（ ）

A. 1的平方根与立方根相同 B. 实数与数轴上的点一一对应

C. 两个无理数的和还是无理数 D. 对于实数 a，若 2a a ，则 0a 

【答案】B

【解析】

【分析】本题考查了平方根、立方根、实数与数轴、无理数的定义、二次根式的性质，熟练掌握这些数学

概念是解题的关键．根据平方根、立方根、实数与数轴、无理数的定义、二次根式的性质，逐一判断即可

解答．

【详解】解：A、因为  21 1  ，所以 1的平方根是 1 ，因为 31 1 ，所以 1的立方根是 1，由于 1的平方

根与立方根不相同，所以选项 A错误；



B、实数与数轴上的点一一对应，即每一个实数都可以用数轴上的一个点来表示，所以选项 B正确；

C、例如 2和 2 都是无理数，它们的和为  2 2 0   ，而 0是有理数，所以选项 C错误；

D、根据二次根式的性质， 2a a ，当 0a  时， a a ；当 0a  时， a a  ．已知 2a a ，则 0a  ，

而不是 0a  ，所以选项 D错误．

故选：B．

3. 下列二次根式中，是最简二次根式的是（ ）

A.
1
2
a B. 3a C. 35a D. 2 2 1a a 

【答案】C

【解析】

【分析】本题考查的是最简二次根式的概念，被开方数不含分母、不含能开得尽方的因数或因式的二次根

式，叫做最简二次根式，根据最简二次根式的概念判断即可．

【详解】解：A、 1 2
2 2

aa  ，故 A不符合题意；

B、 3a a a ，故 B不符合题意；

C、 35a 是最简二次根式，故 C符合题意；

D、 2 2 1 1a a a    ，故 D不符合题意．

故选： C．

4. 一元二次方程 2 2 1 0x x   的根的情况是（ ）

A. 只有一个实数根 B. 有两个相等的实数根

C. 有两个不相等的实数根 D. 没有实数根

【答案】C

【解析】

【分析】根据方程的系数结合根的判别式，可得出Δ 8 0  ，进而可得出一元二次方程 2 2 1 0x x   有

两个不相等的实数根．

【详解】解：∵ 1a  ， 2b  ， 1c   ，

∴  2 24 2 4 1 1 8 0b ac          ，



∴一元二次方程 2 2 1 0x x   有两个不相等的实数根．

故选：C．

【点睛】本题考查了根的判别式，牢记“当Δ 0 时，方程有两个不相等的实数根”是解题的关键．

5. 若 3 24 4x x x x    ，则 x的取值范围是（ ）

A. 0x  B. 4x   C. 4 0x   D. 4 0x  

【答案】C

【解析】

【分析】本题考查了二次根式有意义的条件，正确求解是解题的关键．

根据二次根式的性质进行化简即可．

【详解】解：∵  3 2 24 4 4x x x x x x      ，

∴
0
4 0

x
x


  
，

∴ 4 0x   ；

故选：C．

6. 若 0a a  ，则    2 21 1a a   的值是（ ）

A. 2 B. 2a C. 2或 2a D. 2a

【答案】C

【解析】

【分析】本题考查了二次根式的性质，绝对值的非负性，化简绝对值，正确掌握相关性质内容是解题的关

键．先根据 0a a  ，得 a a  ，整理得 0a  ，再化简    2 21 1 1 1a a a a       ，然后进行

分类讨论，化简绝对值，即可作答．

【详解】解：∵ 0a a  ，

∴ a a  ，

∵ 0a 

∴ 0a 

∴ 0a  ，

则    2 21 1a a  



1 1a a   

1 1a a   

当 1 0a   时，则 1 1 1 1 2a a a a        ；

当 1a   时，则 1 1 1 1 2a a a a a          ；

故选：C

二、填空题（每题 2分，共 24分）

7. 64的平方根是________

【答案】 2 2

【解析】

【分析】本题考查了平方根的定义，二次根式的化简，先根据算术平方根的定义得到 64 8 ，然后根据

平方根的定义求解即可．

【详解】解： 64 8 ，

64的平方根是 8 2 2  

故答案为： 2 2 ，．

8. 已知 0a  ，那么 29a 可化简为________．

【答案】 3a

【解析】

【分析】本题考查了二次根式的化简，掌握 2a a 是解题的关键．

【详解】解：原式 3 a

3a  ；

故答案为： 3a ．

9. 比较大小： 15 __________-4．（填“”、“”或“”）

【答案】

【解析】

【分析】先由 4 16 ，得到 16 > 15，再利用两个负实数绝对值大的反而小得到结论．



【详解】解：∵ 4 16 > 15，

∴ 15 16   ，

∴ 15 > 4 ．

故答案为：

【点睛】本题考查了实数大小的比较，关键要熟记实数大小的比较方法：正实数都大于 0，负实数都小于 0，

正实数大于一切负实数，两个负实数绝对值大的反而小．

10. 已知数轴上的点 A、点 B所对应的实数分别是 2 2、 3 2 ，那么 AB =________．

【答案】5 2

【解析】

【分析】先判断点 A和点 B的相对位置，再根据数轴上两点间距离公式求解即可．

【详解】解：∵数轴上的点 A、点 B所对应的实数分别是 2 2、 3 2 ，且 3 2 2 2  ，

∴点 B在点 A的左侧．

∴  2 2 3 2 5 2AB     ．

故答案为：5 2．

【点睛】本题考查数轴上两点间的距离，实数与数轴，二次根式的加减运算，熟练掌握这些知识点是解题

关键．

11. 用科学记数法表示：0.00026000001 ___________．

【答案】 42.6000001 10

【解析】

【分析】本题主要考查了利用科学记数法表示绝对值小于 1的数，解题的关键是掌握科学记数法的表示形

式．

利用科学记数法进行表示即可，科学记数法的表示形式为 10na 的形式，其中1 10a  ， n为整数．确

定 n的值时，要看把原数变成 a时，小数点移动了多少位， n的绝对值与小数点移动的位数相同．当原数

的绝对值 1 时， n是负数．

【详解】解： 40.00026000001 2.6000001 10  ，

故答案为： 42.6000001 10 ．

12. 若 26.24 2.498 ， 262.4 7.899 ，则 0.624  ___________．



【答案】0.7899

【解析】

【分析】本题主要考查了算术平方根的概念，解题的关键是理解算术平方根每向左（或右）移动一位，则

被开方数向相同的方向移动两位，反之，被开方数每移动两位，则算术平方根向相同的方向移动一位．

利用算术平方根的概念进行求解即可．

【详解】解： 0.624 62.4 0.01 0.1 62.4 0.1 7.899 0.7899     

故答案为：0.7899．

13. 一元二次方程    23 3x x   的解是_______________．

【答案】 2x  或 3x 

【解析】

【分析】本题主要考查了解一元二次方程，解题的关键是掌握因式分解法．

通过移项和提取公因式，将方程转化为两个一次因式的乘积为零的形式，然后求解．

【详解】解：   23 (3 )x x  

 2(3 ) 3 0x x   

   3 3 1 0x x     

  3 2 0x x  

3 0x  或2 0x  ，

解得 3x  或 2x  ，

故答案为： 2x  或 3x  ．

14. 关于 x的一元二次方程    2 23 9 0m x x m     的一个根是 0，则m的值是______．

【答案】-3

【解析】

【分析】一元二次方程的根就是一元二次方程的解，就是能够使方程左右两边相等的未知数的值．即把 0

代入方程求解可得 m的值．

【详解】解：把 x=0代入方程（m-3）x2+x+（m2-9）=0，

得 m2-9=0，

解得：m=±3，

∵m-3≠0，



∴m=-3，

故答案是：-3．

【点睛】本题主要考查了一元二次方程的定义及其解，注意方程有意义，其二次项系数不能为 0．

15. 把   1a b
a b

 


根号外面的因式移到根号里面，化成最简二次根式，正确的结果是_______．

【答案】 b a 

【解析】

【分析】本题考查了二次根式的性质与化简，由根号下的表达式
1

a b



可知， 0a b  ，因此移动因式

时需考虑符号，利用二次根式的性质进行化简．

【详解】解：由   1a b
a b

 


得
1 0

a b
 


，

∴ 0a b  ，

∴设 t a b  ，则 0t  ，原式为
1t
t



∴ 21 1t t t
t t

         
 

，

代入 t a b  ，得原式  a b b a       ．

故答案为： b a  ．

16. 不等式 2 2x x  的解集为___．

【答案】 2 2x   

【解析】

【分析】本题考查二次根式的应用，解不等式，根据解一元一次不等式的步骤求解即可．

【详解】解： 2 2x x 

∴  1 2 2x 

∴
2

1 2
x 





∵
 

  
2 1 22 2 2

1 2 1 2 1 2


   

  

∴ 2 2x   

17. 若 11的整数部分为 a，5 6 小数部分为b，则 a b 的值为______．

【答案】 6

【解析】

【分析】本题主要考查无理数的估算的运算，掌握无理数是无限不循环小数，包括整数部分和小数部分并

理解其表示形式是解题的关键．无理数是无限不循环小数，包括整数部分和小数部分，由此即可求解．

【详解】解：∵ 9 11 16  ，

∴3 11 4  ，

∴ 3a  ，

∵ 4 6 9  ，

∴ 2 6 3  ，

∴ 3 6 2     ，

∴5 3 5 6 5 2     即 2 5 6 3  

∴ 5 6 2 3 6b      ,

∴ 3 (3 6) 6a b     ，

故答案为： 6 ．

18. 定义一种运算，对于任意角 和  ，
tan tantan( )
1 tan tan

  
 


 
 

，已知 tan45 1  ， tan 60 3  ，

那么 tan105 tan15  的值是____________．

【答案】 1

【解析】

【 分 析 】 本 题 考 查 了 二 次 根 式 的 混 合 运 算 ， 根 据 tan45 1  ， tan 60 3  ， 代 入



tan tantan( )
1 tan tan

  
 


 
 

求得 tan105，根据   tan15 tan 45tan60 tan 15 45
1 tan15 tan 45

 
    

  
，求得

tan15 2 3   ，进而即可求解．

【详解】解：∵
tan tantan( )
1 tan tan

  
 


 
 

， tan45 1  ， tan 60 3 

∴  
 21 3tan 45 tan 60 1 3 4 2 3tan105 tan 45 60 2 3

1 tan 45 tan 60 1 3 21 3

   
          

    
，

  tan15 tan 45tan60 tan 15 45
1 tan15 tan 45

 
    

  
，即

tan15 13
1 tan15




 

∴ 3 3 tan15 tan15 1   

∴  2
33 1t

3 1 4 2 3 2
3 1 2

an15
3 1











  

∴   tan105 tan15 2 3 2 3 1         ，

故答案为： 1 ．

三、简答题（19、20题每小题 4分，21、22题每题 4分，23、24题每题 6分，共 44分）

19. 化简与计算．

（1）  02 375 27 3 1
3 3 1

   


；

（2） 21 14 6 2
2 9

xx x x x
x

  ；

（3）  32 3 0
2 9

bab a b a
b a

     
 

；

（4）
5 2 1 1
2 5 2 5

   
         

．

【答案】（1） 9 3 5
2 2



（2） x x

（3）
29a ab
b





（4） 5 2

【解析】

【分析】本题主要考查了二次根式的混合计算，二次根式的加减计算，熟知相关计算法则是解题的关键．

（1）先化简二次根式和分母有理化，再计算加减法即可；

（2）先化简二次根式，再计算加减法即可；

（3）根据二次根式的乘除计算法则求解即可；

（4）先化简二次根式，再把除法变成乘法，接着计算乘法并分母有理化即可．

【小问 1详解】

解：原式
 

   
3 3 125 3 3 3 1

3 3 1 3 1


    

  

 3 3 1
5 3 2 3 1

3 1


   



3 3 33 3 1
2 2

   

9 3 5
2 2

  ；

【小问 2详解】

解：原式 2 2x x xx x x  

x x ；

【小问 3详解】

解： 0a ∵ ，且式子
9
b
a
有意义，

∴ 0b  ，

∴原式 4 23
9
ba b

b a
  

23
9
ba
a

  

2 93 aa
b

  



29a ab
b

  ；

【小问 4详解】

解：原式
10 10 2 5
2 5 2 5

   
         
   

3 10 5 2 2 5
10 10


 

3 10 10
10 5 2 2 5

 


3 10
5 2 2 5




 
  

3 10 5 2 2 5

5 2 2 5 5 2 2 5




 

30 5 30 2
50 20






30 5 30 2
30




5 2  ．

20. 计算：

（1）    2 2 3 3x x   ；

（2）用配方法解方程： 22 3 4 0x x   ．

【答案】（1） 5 2 5 3x   

（2） 1
3 41

4
x 
 ，

2
3 41

4
x 


【解析】

【分析】本题考查了解一元一次方程和一元二次方程，二次根式的性质．

（1）根据解一元一次方程的步骤，去括号、移项、合并同类项、系数化为 1解一元一次方程，最后根据二

次根式的性质化简即可；



（2）利用配方法求解可得．

【小问 1详解】

解：    2 2 3 3x x   ，

去括号得 2 2 3 3x x   ，

移项得 2 3 3 2x x   ，

合并同类项得  2 3 5x  ，

系数化为 1得
5

2 3
x 


，

分母有理化得
 

  
5 2 3

2 3 2 3
x




 
，

化简得 5 2 5 3x    ，

因此，方程的解为 5 2 5 3x    ；

【小问 2详解】

解： 22 3 4 0x x   ，

移项得 22 3 4x x  ，

二次项系数化为 1得 2 3 2
2

x x  ，

配方得
2 2

2 3 3 32
2 4 4

x x          
   

，

即
23 41

4 16
x   

 
，

开平方得
3 41
4 4

x    ，

解得
1

3 41
4

x 
 ，

2
3 41

4
x 
 ．

21. 解不等式： 6 2 8x x  ．



【答案】 6 2 2x  

【解析】

【分析】本题主要考查了解一元一次不等式，分母有理化，先合并同类项，再把未知数的系数化为 1即可

得到答案．

【详解】解： 6 2 8x x 

6 8 2x x   ，

∴  6 2 2 2x   ，

∴
2

6 2 2
x 



，

∴
 

   
2 6 2 2

6 2 2 6 2 2
x

 


  
，

即 6 2 2x   ．

22. 已知一个数的两个不同的平方根是3 1a  和 11a  ，求这个数的立方根．

【答案】这个数的立方根是 4．

【解析】

【分析】本题考查了平方根和立方根的定义，由题意得3 1 11 0a a    ，解得 3a   ，求出这个数是64，

然后利用立方根的定义即可求解，掌握知识点的应用是解题的关键．

【详解】解：∵一个数的两个不同的平方根是3 1a  和 11a  ，

∴3 1 11 0a a    ，解得： 3a   ，

∴这个数是     223 1 3 3 1 64a         ，

∴这个数的立方根是 3 64 4 ．

23. 关于 x的一元二次方程 mx2－（3m－1）x+2m－1=0，其根的判别式的值为 1，求 m的值．

【答案】m的值为 2

【解析】

【分析】由一元二次方程的 2 4 1b ac    ，建立 m的方程，求出 m的解即可．

【详解】∵mx2－（3m－1）x+2m－1=0，且 m≠0，

∴  2(3 1) 4 (2 1)m m m       ，



= 2 29 6 1 8 4m m m m    ，

= 2 2 1m m  ，

∵判别式 =1，

∴ 2 2 1m m  =1，

∴m（m-2）=0，

解得： 1m =0（舍去）， 2m =2，

∴m的值为 2，

故答案为：2．

【点睛】本题考查了利用一元二次方程根的情况求参数，掌握一元二次方程根的判别式是解题的关键．

24. 先化简，后求值：
4 4

2
a b a ab b
a b a b
  


 

，其中
1
2

a  ， 2b  ．

【答案】 2 3a b ， 2 2

【解析】

【分析】本题考查了二次根式的混合运算，先根据二次根式的混合运算化简，再代入字母的值进行计算即

可求解．

【详解】解：原式     22

2

a b a b a b

a b a b

  
 

 

 + 2a b a b 

 2 3a b

当
1
2

a  ， 2b  时，

原式 22 3 2
2

   2 3 2  2 2 ．

四、解答题（25题 8分，26题 12分，共 20分）

25. 如图 1，由五个边长为 1的小正方形组成的图形纸，我们可以把它剪开拼成一个正方形．



（1）拼成的正方形的面积与边长分别是多少？

（2）你能在图 2的3×3方格图中，连结四个点组成面积为 5的正方形吗？若能，求出它的边长；若不能，

请说明理由．

（3）你能把由十个边长为 1的小正方形组成的图形纸，剪开并拼成正方形吗？若能，在图 3中用虚线画出

来，并求出它的边长和面积；若不能，请说明理由．

【答案】（1）拼成的正方形的面积为 5，边长为 5

（2）边长为 5

（3）面积为 10，边长为 10

【解析】

【分析】本题主要考查了图形的剪拼以及算术平方根的应用，正确利用算术得出边长是解题关键．

（1）根据五个边长为 1的小正方形组成的图形直接得出图形面积和边长即可；

（2）利用勾股定理直接得出即可；

（3）仿照图 1的做法得出边长和面积即可．

【小问 1详解】

解：5个小正方形拼成一个大正方形后，面积不变，所以拼成的正方形的面积是：5 1 1 5   ，

边长 5 ；

【小问 2详解】

解：如图所示；边长为 5 ；

【小问 3详解】

解：能，如图所示：边长为： 10 ．

26. 配方法是中学数学的重要方法，用配方法可求最大（小）值．对于任意正实数 a，b，可作如下变形（提

示： a b ab  ）；



     2 2 2
2 2( ) ( ) 2 2 2a b a b a b ab ab a b ab         ∵ ，

又  2 0a b ∵ ，

 2 2 0 2a b ab ab     ，即 2a b ab  ．

当且仅当 a b ，即 a b 时等号成立．

（1）若 0x  ，代数式
9x
x

 的最小值为_________，此时 x  _________．

（2）某园林设计师要对园林的一个区域进行设计改造，一面利用墙体将该区域用篱笆围成中间隔有一道篱

笆的矩形花圃，如图 1所示，为了围成面积为 2108m 的花圃，所用的篱笆至少为多少米？

（3）如图 2，四边形 ABCD的对角线 AC、BD相交于点 O， AOB、 COD△ 的面积分别为 9和 4，求

四边形 ABCD面积的最小值．

【答案】（1）6；3 （2）所用的篱笆至少为 36米

（3）四边形 ABCD面积的最小值为 25

【解析】

【分析】本题考查了实数的大小比较、完全平方公式的运用，用配方法求最值，理解在 2a b ab  （a、

b均为正实数）中，当且仅当 a、b满足 a b 时， a b 有最小值 2 ab是解题的关键．

本题主要考查了完全平方公式的变形在求最值中的应用，正确理解题意并举一反三是解题关键；

（1）依据题意，设
9a x b
x

 ， ，则由 2a b ab  ，得
9 92 6x x
x x

    ，进而当且仅当
9x
x

 ，即

3x  时，代数式取到最小值，最小值为 6，故可得解；

（2）设花圃的宽为 x米，则长为
108
x

米，所用的篱笆
1083x
x

  ，据此即可求解；

（3）设 COBS m ，由三角形的面积公式可知，若两三角形底边上的高相等，则其面积比等于底边之比，

由此可将 AODS 表示出来．写出四边形 ABCD的面积的表达式，利用题中结论求其最小值即可．



【小问 1详解】

解：由题意，设
9a x b
x

 ， ，

由 2a b ab  ，得
9 92 6x x
x x

    ，

当且仅当
9x
x

 ，即 3x  （负值舍去）时，代数式取到最小值，最小值为6．

故答案为：6；3；

【小问 2详解】

解：由题意，设花圃的宽为 x米，则长为
108
x

米，

所用的篱笆
1083x
x

  ，

又令 3a x ，
108b
x

 ，

由 2a b ab  ，

108 1083 2 3 36x x
x x

     ．

当且仅当
1083x
x

 ，即 6x  （负值舍去）时，代数式取到最小值，最小值为 36，

答：所用的篱笆至少为 36米．

【小问 3详解】

解：由题意，设 COBS m ，

COB∵ 与 COD△ 底边上的高相等， AOB与 AOD△ 底边上的高相等，

COB AOB

COD AOD

S SOB
OD S S

   

 

，

9
4 AOD

m
S

  ．


36
AODS

m
  ．



36 369 4 13ABCDS m m
m m

       四边形 ．

又
36 362 12m m
m m

   ∵ ，

13 12 25ABCDS   四边形 ，

当
36m
m

 时，即 6m  （负值舍去）时取等号．

四边形 ABCD面积的最小值为 25．


