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一、选择题：本题共6小题，每小题3分，共18分。在每小题给出的选项中，只有一项是符合题目要求的。
[bookmark: e9dd6ad4-5259-4007-97fd-317ae3bae7ac]1.下列说法正确的是(    )
A. 4的平方根是	B. 8的立方根是	C. 没有立方根	D. 9的平方根是3
[bookmark: fce1d48a-b227-40b8-8a61-63ecb6f9d97e]2.在下列各式中，是最简二次根式的是(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
[bookmark: b2399000-ec53-4e9c-9079-052cd64a1206]3.近年来我国芯片技术突飞猛进，某品牌手机自主研发的最新型号芯片，其晶体管栅极的宽度为米，将数据“”用科学记数法表示为(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
[bookmark: 25fe27cd-8dbf-41f1-83c1-78b9a1b59f85]4.下列二次根式中，与不是同类二次根式的是(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
[bookmark: a4adf2ba-44db-4c32-bcb0-94556412d4d5]5.如图，数轴的一部分被阴影覆盖了，则被阴影覆盖的数可能是(    )
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A. 	B. 	C. 	D. 以上都不对
[bookmark: a80554f4-01f9-4f2e-b9b7-2515346b72c5]6.若关于x的方程满足，称此方程为“贺岁”方程.已知方程是“贺岁”方程，则的值为(    )
A. 	B. 2024	C. 	D. 2025
二、填空题：本题共12小题，每小题2分，共24分。
[bookmark: 524c6436-4a4d-4c91-b84b-56a5fab8d1e5]7.比较大小：______2 填“<“，“=“或“>“
[bookmark: 14c37f73-ded4-43cf-8dc9-84031327284d]8.在实数中是无理数的有      个.
[bookmark: 73a07957-9e1b-435c-8a22-9ff00a7f6653]9.将化成分数：      .
[bookmark: b2ab3b54-9aef-4025-86b1-10869f35224b]10.一个正数的两个不同的平方根为和，则      .
[bookmark: e1e49f8e-5945-45e6-bdb7-590793176726]11.若二次根式在实数范围内有意义，则x的取值范围为      .
[bookmark: 7c100b75-2d07-457e-b6d1-32b41bc04d8f]12.写出的一个有理化因式，这个有理化因式可以是      .
[bookmark: 04e6b18c-9126-4eef-9fdd-b8752d556f61]13.不等式的解集是      .
[bookmark: 7c1c8575-c857-4bbf-aedf-68de3d2fa947]14.如果成立，则实数a的取值范围是      .
[bookmark: 84680ac7-ca77-426d-a25a-c1fa2679bd6b]15.已知，则214的立方根是      .
[bookmark: 2e4229a9-ccd4-4e94-b1da-0ed3652c6e3f]16.关于x的方程是一元二次方程，则a的值是______.
[bookmark: bbe8c8a8-5a24-4d10-8ea2-8d168e09d8a8]17.[image: ]如图，点A在数轴的负半轴，点B在数轴的正半轴，且点A对应的数是，点B对应的数是，已知，则x的值为      .
[bookmark: 92cd7f82-aae2-4fd8-88ac-8294b88c5b2f]18.二次根式除法可以这样做：如果像这样通过分子、分母同乘一个式子把分母中的根号化去或者把根号中的分母化去，叫做分母有理化.有下列结论：
①将式子进行分母有理化，可以对其分子、分母间时乘以；
②若a是的小数部分，则的值为；
③比较两个二次根式的大小：；
④计算：…
以上结论正确的是      写出所有正确的序号
三、计算题：本大题共1小题，共6分。
[bookmark: 873158e7-b94a-48bc-a83e-675bc2489ebd]19.用配方法解方程：
四、解答题：本题共8小题，共52分。解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤。
[bookmark: 9e677850-7b02-4843-8b0c-94229f25a70f]20.本小题5分
计算：
21.本小题5分
计算：
22.本小题5分
计算：
23.本小题5分
解方程：
[bookmark: fd9b8905-2db9-4826-b2de-763be65d6cab]24.本小题6分
当，化简代数式，并求值.
25.本小题8分
任务：实践小组成员利用两块相同的长方形木板各切割两个正方形木板.
操作：甲组成员的切割方式如图1所示，正方形①一边BC与长方形边重合的面积为，正方形②三边与长方形边重合的面积为，乙组成员的切割方式如图2所示，从长方形木板上切下两块完全相同的最大的正方形木板③④.
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求图1中CD的长.
求图2中剩余部分阴影的面积
26.本小题8分
学习了后，数学老师出了一道化简题：下面是小亮和小芳的解答过程.
小亮：解：原式；
小芳：解：原式，，原式
______的解法是正确的；
化简：，其中，
[bookmark: 7b1b8920-1a63-43db-9111-0c4011fc562c]27.本小题10分
综合与实践：阅读材料，并解决以下问题.
学习研究：北师大版教材九年级上册第39页介绍了我国数学家赵爽在其所著的《勾股圆方图注》中关于一元二次方程的几何解法：以为例，求解过程如下：
①变形：将方程变形为；
②构图：画四个长为，宽为x的矩形，按如图所示构造一个“空心”大正方形；
③解答：则图中大正方形的面积从整体看可表示为，从局部看还可表示为四个矩形与中间小正方形面积之和，即，因此，可得新的一元二次方程，表示边长，，即
这种数形结合方法虽然只能得到原方程的其中一个正根.但是从新方程可以得到原方程的另一个根是______.
类比迁移：根据赵爽几何解法的方法求解方程的一个正根写出完整的求解过程，并在画图区画出示意图、标明各边长
[image: ]
拓展应用：一般地对于形如：一元二次方程可以构造图来解，已知图2是由四个面积为3的相同矩形构成，中间围成的正方形面积为那么______，______，方程的一个正根为______.
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答案和解析
1.【答案】A 
【解析】解：A、4的平方根是，故A正确；
B、8的立方根是2，故B错误；
C、的立方根是，故C错误；
D、9的平方根是，故D错误；
故选：
根据平方根和立方根的定义进行选择即可．
本题考查了平方根和立方根的定义，熟练掌握平方根和立方根的定义是解题的关键．
2.【答案】D 
【解析】解：，不是最简二次根式，故本选项不符合题意；
B.，不是最简二次根式，故本选项不符合题意；
C.，不是最简二次根式，故本选项不符合题意；
D.是最简二次根式，故本选项符合题意．
故选：
根据最简二次根式的定义逐个判断即可．
本题考查了最简二次根式的定义，能熟记最简二次根式的定义是解此题的关键，满足以下两个条件的二次根式是最简二次根式，①被开方数中的因数是整数，因式是整式，②被开方数中不含有能开得尽方的因数和因式．
3.【答案】B 
【解析】解：
故选：
科学记数法的表示形式为的形式，其中，n为整数．确定n的值时，要看把原数变成a时，小数点移动了多少位，n的绝对值与小数点移动的位数相同．当原数绝对值时，n是正数；当原数的绝对值时，n是负数．
此题考查科学记数法的表示方法．科学记数法的表示形式为的形式，其中，n为整数，表示时关键要正确确定a的值以及n的值．
4.【答案】B 
【解析】解：A、，与是同类二次根式，故此选项不符合题意；
B、，与不是同类二次根式，故此选项符合题意；
C、，与是同类二次根式，故此选项不符合题意；
D、，与是同类二次根式，故此选项不符合题意；
故选：
先化简，再根据同类二次根式的定义判断即可．
本题考查了同类二次根式，二次根式化成最简二次根式后，被开方数相同的二次根式叫做同类二次根式．
5.【答案】B 
【解析】解：根据图中阴影部分可知，这个无理数在1到3之间，由题意可得：
，
，
，
被阴影覆盖的可能是
故选：
根据图中阴影部分可知，这个无理数在1到3之间，结合选项进行排除即可．
本题主要考查的是估算无理数的大小，根据平方根的定义，对选项中的无理数进行正确的估算是解决本题的关键．
6.【答案】C 
【解析】解：根据题意得“贺岁”方程的一个解为，
方程是“贺岁”方程，
，即、，
原式





故选：
利用新定义得到“贺岁”方程的一个解为，则，即、，然后对原式变形后再整体代入计算即可．
本题考查一元二次方程的解、代数式求值等知识点，掌握整体代入的方法是解题的关键．
7.【答案】< 
【解析】解：，
，
故答案为：
求出，根据即可求出答案．
本题考查了实数的大小比较的应用，关键是求出，题目比较典型，难度不大．
8.【答案】3 
【解析】解：是分数，0，是整数，它们均为有理数；
，，都是无限不循环小数，它们均为无理数；
综上，无理数的个数为3个，
故答案为：
整数和分数统称为有理数，无理数即无限不循环小数，据此进行判断即可．
本题考查无理数的识别，算术平方根和立方根，熟练掌握相关定义是解题的关键．
9.【答案】 
【解析】解：设，则，
，
即，
，

故答案为：
设，则，即可得方程，解一元一次方程即可．
本题考查一元一次方程的应用，列出准确的一元一次方程是解题的关键．
10.【答案】 
【解析】解：由题可知，
，
解得
故答案为：
根据平方根的定义进行解题即可．
本题考查平方根，熟练掌握相关的知识点是解题的关键．
11.【答案】且 
【解析】解：由题意得：且，
解得：且
故答案为：且
根据二次根式的被开方数是非负数、分母不为零列出不等式组，解不等式组得到答案．
本题考查的是二次根式有意义的条件，熟记二次根式的被开方数是非负数、分母不为零是解题的关键．
12.【答案】答案不唯一 
【解析】解：，
为的一个有理化因式．
故答案为：答案不唯一
根据有理化因式的定义求解．
本题考查了二次根式的性质与化简，理解有理化因式的定义是解决问题的关键．
13.【答案】 
【解析】解：
，
，

故答案为：
移项，合并同类项，系数化为1即可求解．
本题考查的是解一元一次不等式，熟知不等式的基本性质是解答此题的关键．
14.【答案】 
【解析】解：，
则，
只有当时，，
故a的取值范围是
根号里的是，要使成立，则，根据绝对值的定义可知．
本题主要考查了根式的定义和绝对值的定义．
15.【答案】 
【解析】解：，
的立方根，即，
故答案为：
根据立方根的性质：被开立方数的小数点向左或向右移动三位，那么其立方根的小数点向左或向右移动一位即可求得答案．
本题考查立方根，算术平方根，熟练掌握其性质是解题的关键．
16.【答案】1 
【解析】解：x的方程是一元二次方程，
，
，
，

故答案为：
根据一元二次方程的定义，令二次项次数为2，二次项系数不等于0，解答即可．
本题考查了一元二次方程的概念．只有一个未知数且未知数最高次数为2的整式方程叫做一元二次方程，一般形式是且特别要注意的条件．这是在做题过程中容易忽视的知识点．
17.【答案】 
【解析】解：点A对应的数是，点B对应的数是，已知，
，
，
，
或，
点A在数轴的负半轴，点B在数轴的正半轴，
，
故答案为：
根据数轴知识，两点间的距离解答．
本题考查了数轴，两点间的距离，解题的关键是掌握数轴知识和两点间的距离的定义．
18.【答案】①③④ 
【解析】解：利用平方差公式将二次根式分母有理化得：
①，故将式子进行分母有理化，可以对其分子、分母同时乘以，故①正确；
②是的小数部分，
，
，故②错误；
③，
，
，
，
，故③正确；
④…
…
…
，故④正确；
综上，①③④正确．
故答案为：①③④．
①类比示例，利用分式的基本性质进行分母有理化；
②估计无理数的整数部分，求出小数部分，进而分母有理化进行化简；
③通过分母有理化，比较两个二次根式的大小；
④通过分母有理化找到题中无理式求和的运算规律，从而化简求出值．
本题考查利用分式的基本性质、平方差公式进行分母有理化．
19.【答案】解：，
，
，
配方得：，
，
开方得：，
解得：， 
【解析】用配方法解一元二次方程即可．
本题考查了解一元二次方程，能正确配方是解此题的关键．
20.【答案】 
【解析】解：原式

先算乘法，把二次根式化为最简二次根式，再合并同类二次根式．
本题考查二次根式混合运算，解题的关键是掌握相关的运算法则．
21.【答案】解：原式

 
【解析】先利用完全平方公式和二次根式的运算法则，然后合并即可．
本题考查了二次根式的混合运算，熟练掌握二次根式的运算法则是解决问题的关键．
22.【答案】 
【解析】解：原式




利用二次根式的性质和因式分解的方法得到，再把除法化为乘法，然后约分即可求解．
本题考查了二次根式的混合运算，掌握运算法则是解题的关键．
23.【答案】解：，
整理，得，
提公因式，得，
，
 
【解析】根据因式分解法求解一元二次方程即可．
本题考查了求解一元二次方程，解决本题的关键是掌握提公因式法和十字相乘法求解．
24.【答案】解：

，
当时，原式 
【解析】先化简所求式子，再将a的值代入化简后的式子计算即可．
本题考查二次根式的化简求值，熟练掌握运算法则是解答本题的关键．
25.【答案】CD的长为；
   
【解析】小正方形①一边BC与长方形边重合的面积为，小正方形②三边与长方形边重合的面积为，
小正方形①的边长，小正方形②的边长，
，
，
的长为；
由知大长方形的长为，宽为，
大长方形的面积为，
从长方形木板上切下两块完全相同的最大的正方形木板③④，
切下两块完全相同的最大的正方形边长为，
切下两块完全相同的最大的正方形面积为，
图2中剩余部分阴影的面积
根据小正方形的面积，可求出边长，然后计算线段的和差即可得解；
先求出大长方形的长面积，再求出小正方形的面积，然后进行计算即可得解．
本题主要考查了二次根式混合运算的实际应用，熟练掌握二次根式混合运算的运算顺序和运算法则并能正确根据图形，得出数量关系是解决此题的关键．
26.【答案】小芳   
【解析】当时，，
所以小芳的解法正确．
故答案为：小芳；
原式
，
，，
原式
利用二次根式的性质得到，然后根据a的范围去绝对值后合并得到原式，从而可判断小芳的解法正确；
先根据二次根式的乘法法则运算，再根据二次根式的性质计算，然后根据a、b的取值范围去绝对值即可．
本题考查了二次根式的混合运算：熟练掌握二次根式的性质、二次根式的乘法法则是解决问题的关键．
27.【答案】；
  ，图形见详解；
  2，， 
【解析】解：由得，
，
，
，，
原方程的另一个根是
故答案为：；
将方程变形为，
画四个长为x，宽为的矩形，按如图所示构造一个“空心”大正方形，
[image: ]
则图中大正方形的面积从整体看可表示为，从局部看还可表示为四个矩形与中间小正方形面积之和，即，因此，可得新的一元二次方程，
表示边长，
，
即
中间围成的正方形面积为4，
中间正方形的边长为2，
设长方形的宽为x，则长为，
由题意得，
整理得，
，
如图中大正方形的面积从整体看可表示为，从局部看还可表示为四个矩形与中间小正方形面积之和，即，因此，可得新的一元二次方程，
表示边长，
，
即
方程的一个正根为
故答案为：2，，
[image: ]
运用直接开平方法解方程，即可得到方程的另一个根．
将方程变形为，画四个长为x，宽为的矩形，构造一个“空心”大正方形；仿照例题求解即可；
由中间围成的正方形面积为4，可得中间正方形的边长为设长方形的宽为x，则长为，由题意得，整理得，即可求得a和b的值．仿照例题构造大正方形，即可求出x的值．
本题主要考查学生的阅读理解能力，综合运用知识的能力．读懂例题，正确的构造出大正方形是解题的关键．
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