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（考试时间：100分钟  试卷满分：150分）
注意事项：
1．答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号填写在答题卡上。
2．回答选择题时，选出每小题答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑。如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。回答非选择题时，将答案写在答题卡上。写在本试卷上无效。
3．考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回。
4．测试范围：沪教版2024五四制八年级上册第19章~20章。

一、选择题：（本大题共6题，每题4分，共24分.下列各题四个选项中，有且只有一个选项是正确的，选择正确项的代号并填涂在答题卡的相应位置上.）





1．在数字，3.33，，，0，，，2.121121112…（相邻两个2之间1的个数逐次多1）中，无理数的个数是（    ）
A．2个	B．3个	C．4个	D．5个
【答案】B

【分析】根据无理数的定义逐个判断即可．无限不循环小数叫无理数，常见形式有：①开方开不尽的数，如等；②无限不循环小数，如0.101001000…等；③含π的基本都是无理数．
【详解】


解：无理数有：，，2.121121112…（相邻两个2之间1的个数逐次多1），共3个，
故选：B．
【点睛】本题考查了无理数的定义，熟记定义是解题的关键．
2．下列说法正确的是（    ）


A．的平方根是	B．负数没有立方根




C．的立方根是	D．的算术平方根是
【答案】D
【分析】本题考查平方根、立方根及算术平方根的概念，熟练掌握相关概念是解题的关键．需逐一分析各选项的正确性．




【详解】A中， ，的平方根是，而非，故A错误；


B中，负数有立方根，如的立方根是，故B错误；




C中，的立方根是（因），而非，故C错误；



D中，，的算术平方根是，故D正确；
故选：D．
3．下列运算正确的是（   ）


A．	B．


C．	D．
【答案】A
【分析】本题考查了化简二次根式，二次根式的乘法，根据二次根式的乘法运算法则与二次根式的化简逐一分析各选项即可．

【详解】解：A、，故正确；

B、，故错误；

C、，故错误；

D、，故错误；
故选：A．



4．如图，数轴上的点A、B、O、C、D分别表示数、、0、1、2，那么表示数的点应落在（   ）
[image: @@@e83c5415-040b-4563-af5f-b939ff53e4af]




A．线段上	B．线段上	C．线段上	D．线段上
【答案】B


【分析】本题考查了无理数的估算，不等式的性质，数轴与实数，掌握无理数的估算方法是解题关键．先估算出，进而得到，即可得到答案．

【详解】解：，


，即，

，



表示数的点应落在线段上，
故选：B．

5．二次根式化成最简结果为（   ）




A．	B．	C．	D．
【答案】B

【分析】本题考查了二次根式的性质，熟练掌握性质是解答本题的关键．根据二次根式的性质化简即可．

【详解】解：∵，

∴，

∴．
故选B．
6．下列结论中正确的个数是（      ）

①；    

②是最简二次根式；    


③和不是同类二次根式；


④的有理化因式是；    


⑤不等式的解集是；
⑥将0.0326用科学计数法表示，并保留两个有效数字，则可表示为0.03×10-2．
A．2个	B．3个	C．4个	D．5个
【答案】A
【分析】根据二次根式的性质，判断①，最简二次根式的定义，判断②，同类二次根式的定义，判断③，分母有理化，判断④，解不等式，分母有理化判断⑤，求一个数的近似数，判断⑥．

【详解】解：；故①错误；

是最简二次根式，故②正确；




，，故和不是同类二次根式，故③正确；


的有理化因式是；故④错误；


不等式的解集是；故⑤错误；
将0.0326用科学计数法表示，并保留两个有效数字，则可表示为3.3×10-4；故⑥错误；故⑥错误；
故选A．
【点睛】本题考查二次根式的性质，最简二次根式，同类二次根式，分母有理化，解不等式，求一个数的近似数等知识点，熟练掌握相关知识点，是解题的关键．
二、填空题：（本大题共12题，每题4分，共48分.）


7．比较大小：        ．

【答案】
【分析】本题考查的是二次根式的大小比较，先比较两数的绝对值，再根据绝对值大的反而小可得答案．


【详解】解：∵，，

∴，

∴，

故答案为：

8．实数a的立方根是3，那么        ．

【答案】

【分析】本题考查的是已知一个数的立方根，求原数，根据立方根的含义可得，从而可得答案．
【详解】解：∵实数a的立方根是3，

∴，

故答案为：

9．化简      ．

【答案】
【分析】本题主要考查了化简二次根式，利用二次根式性质化简即可．

【详解】解：，

故答案为：．



10．已知一个正数的两个平方根分别是和，则的值为      ．

【答案】



【分析】根据已知得出方程即可求出．本题考查了平方根，能根据题意得出关于的方程是解此题的关键，注意：一个正数有两个平方根，它们互为相反数．

【详解】根据题意知，

解得：，

故答案为：．

11．化简：        ．


【答案】/

【分析】本题主要考查了利用二次根式的性质进行化简，解题的关键是熟练掌握二次根式的性质，根据进行化简，即可求解．

【详解】解：

故答案为：．



12．若最简二次根式与是同类根式，则      ．
【答案】9
【分析】本题考查了同类二次根式，以及最简二次根式，熟练掌握以上知识点是解题的关键．根据同类二次根式的概念进行解答即可．


【详解】解：由题意可知，，，


解得，，

；
故答案为：9．

13．化简：   ．

【答案】

【分析】本题主要考查了化简二次根式，根据进行求解即可．

【详解】解：，

故答案为：．

14．等式成立的条件是       ．

【答案】
【分析】本题考查二次根式有意义的条件、分式有意义的条件，根据二次根式的被开方数为非负数、分式的分母不为零求解即可．


【详解】解：由题意，等式成立的条件是，

解得，

故答案为：．


15．的小数部分为a，则          ．
【答案】5

【分析】此题考查了估算无理数的大小和平方差公式的运用，熟练掌握无理数估算的方法是解本题的关键．根据题意表示出，代入原式计算即可求出值．


【详解】解：由题意得：，即，

，

则，
故答案为：5


16．将化成分数：        ．

【答案】
【分析】本题考查了循环小数化分数的方法．
根据混循环小数化分数的方法化为分数即可．

【详解】解：．

故答案为：．

17．阅读材料：一般地，我们把被开方数中含有二次根式的二次根式称为复合二次根式，例如：等都是复合二次根式．其中有一些特殊的复合二次根式可以进行化简，例如：

．

请利用上述运算法则化简：       ．

【答案】
【分析】本题考查了利用完全平方公式进行因式分解，利用二次根式的性质进行化简等知识．熟练掌握利用完全平方公式进行因式分解，利用二次根式的性质进行化简是解题的关键．


由题意知，，则，求解作答即可．

【详解】解：由题意知，，

∴，

故答案为：．

18．已知a、b、c为互不相同的有理数，且满足，则符合条件的a、b、c的组数共有             组．
【答案】0


【分析】此题主要考查了二次根式的综合应用，首先整理，得出，再分析得出无理数的系数相等，有理项也相等，进而求出．

【详解】解：∵，

∴，
因为a、b、c为有理数，


所以无理数的系数部分相等，有理数部分也相等，即①，②，

将②代入①得：，

整理得，

得，与a、b、c为互不相同的有理数矛盾，
所以符合条件的a、b、c共有0组．
故答案为：0．

三、解答题：（本大题共11题，共78分.解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤.）
19．判断下列说法是否正确：
(1)无理数的平方一定是正数；
(2)两个无理数的积仍为无理数；
(3)分数一定可化为有限小数或无限循环小数．
【答案】(1)正确；
(2)错误 ；
(3)正确
【分析】本题主要考查了实数的性质，对于每个说法，要依据无理数、分数的定义和性质，通过举例或推理来判断．

（1）设无理数为a，（a不等于0），根据平方的性质，即可判断．
（2）举例说明即可．
（3）举例说明即可．

【详解】（1）解：无理数是无限不循环小数，不为0，设无理数为a，（a不等于0），根据平方的性质，，所以无理数的平方一定是正数，该说法正确．


（2）解：例如，是无理数，但它们的积2是有理数，所以 “两个无理数的积仍为无理数” 说法错误．


（3）解：分数是有理数，有理数包括整数和分数，分数可以通过分子除以分母化为有限小数（如）或无限循环小数（如），所以该说法正确．
20．计算：

(1)

(2)

【答案】(1)

(2)
【分析】本题主要考查二次根式的混合运算，熟练掌握运算法则是解题的关键．
（1）先算算术平方根和立方根和去绝对值，然后进行加减运算；
（2）先化简二次根式，然后进行乘法运算．

【详解】（1）解：





；

（2）解：









．
21．计算：

(1)计算：；

(2)计算：；

(3)计算：；

(4)计算：；

(5)解不等式：．

【答案】(1)
(2)1

(3)

(4)

(5)
【分析】本题考查了二次根式的混合运算，分式的混合运算，解一元一次不等式，熟练掌握运算法则是解答本题的关键．
（1）先化简二次根式，再合并同类二次根式即可；
（2）先进行分母有理化，然后算乘法，将除法转化为乘法并进行分母有理化，最后合并即可；
（3）根据二次根式的乘除运算法则计算即可；
（4）将除法转化为乘法，然后利用乘法分配律计算即可；
（5）先化简二次根式，然后按照移项、合并同类项、系数化为1的一般步骤解不等式即可．

【详解】（1）解：



；

（2）解：





；

（3）解：







；

（4）解：







；

（5）解：，

化简得，，

移项得，，

合并同类项得，，


系数化为1得，，即．



22．先化简，后求值：，其中，．


【答案】，
【分析】本题考查了二次根式的混合运算，先根据二次根式的混合运算化简，再代入字母的值进行计算即可求解．


【详解】解：原式








当，时，






原式．


23．当时，化简：．

【答案】
【分析】本题考查了二次根式的化简，解题的关键是掌握二次根式的运算法则．根据二次根式的运算法则、完全平方公式和平方差公式求解即可．

【详解】解：
























24．（1）一个正方体形状的木箱容积是，求这个木箱的棱长．（结果精确到）．



（2）一个篮球的体积是，求这个篮球的半径．（球体积公式为取3.14，结果精确到）


【答案】（1）这个木箱的棱长约；（2）这个篮球的半径约
【分析】本题考查了立方根的应用，解题的关键是能根据题意得出方程．


（1）设这个正方体木箱的棱长为，由题意得出方程，求出即可．


（2）设这个篮球的半径为，由题意得出方程，求出即可．

【详解】解：（1）设这个木箱的棱长为，

则，

解得．

答：这个木箱的棱长约．

（2）设这个篮球的半径为，

根据题意，得，

解得．

答：这个篮球的半径约．







25．如图，已知点表示的数为，点向右运动个单位长度到达点，点表示的数为．
[image: @@@4c9d9e6a-a540-4b76-969a-5f9ada2072ab]

(1)在数轴上画出点；

(2)点表示的数为________，其绝对值为________；







(3)利用数轴比较大小：________（填“”“”或“”），所以点在点________．（填“左侧”或“右侧”）
【答案】(1)见解析；


(2)，；

(3)，右侧．
【分析】本题考查了数轴上表示数，绝对值定义，实数比较大小，掌握知识点的应用是解题的关键．

（）在数轴上表示点即可；





（）由点向右运动个单位长度到达点，则有点表示的数为，然后通过绝对值定义即可求解；

（）根据数轴特点即可求解．
【详解】（1）解：如图，
[image: @@@40d045a3-100d-471f-9107-ecb0c709e842]

∴点即为所求；



（2）解：点表示的数为，其绝对值，


故答案为：，；



（3）解：根据数轴可知，，点在点的右侧，

故答案为：，右侧．








26．定义：若，是有理数，则称与是关于c的“美好数”例如：，则称与是关于的“美好数”．


(1)关于的“美好数”是______；

(2)化简：；




(3)若是关于的“美好数”，请直接写出的值．

【答案】(1)；

(2)；

(3)．
【分析】本题考查了“美好数”的新定义，分母有理化，二次根式的运算，因式分解的应用，掌握知识点的应用是解题的关键．

（）利用“美好数”的新定义，分母有理化解答即可求解；

（）利用“美好数”的新定义，分母有理化解答即可求解；




（）利用“美好数”的新定义，分母有理化求出，再把变形为，最后代入求值即可．
【详解】（1）解：由“美好数”的新定义可得，



则关于的“美好数”是，

故答案为：；

（2）解：









；



（3）解：关于的“美好数”，

∴









．
27．阅读材料，并完成下列问题：

寻找无理数：小明把两个面积为1的小正方形（图1①）分别沿对角线剪开，将所得的4个直角三角形拼成一个面积为2的大正方形（图1②），从而找到无理数．问题再发现：
[image: @@@03fea9bf-cde4-442d-a5c4-8b337cafdc75]

(1)小刚受到小明的启发，把图2①剪拼成图2②后，找到无理数，请你在图2①中画出裁剪线（用实线）；
(2)参考小明、小刚的作法，请你将图3中长为5，宽为2的长方形裁剪成若干块，拼成一个正方形；
①求该正方形的边长；
②请在图3中画出一种满足条件的裁剪线（用实线）．
【答案】(1)见解析

(2)①；②见解析
【分析】本题考查无理数的表示方法，勾股定理和无理数，解题的关键是理解题意，模仿题目中给出的解题方法进行求解．

（1）根据求解即可；
（2）①首先根据题意得到拼成的正方形的面积为10，进而求解即可；

②根据求解即可．
【详解】（1）如图所示，
[image: @@@ea959d55-3ffd-4066-9d18-756a9522b3dc]

（2）①∵长为5，宽为2的长方形的面积为
∴拼成的正方形的面积为10

∴该正方形的边长为；
②如图所示．
[image: @@@03b2b027-937b-471b-a3bd-d5faade2e013]

28．【阅读理解】公元前5世纪，毕达哥拉斯学派中的一名成员希伯索斯发现了无理数，导致了第一次数学危机．


定义：可以表示为两个互素整数的商的形式的数称为有理数，整数可以看做分母为1的有理数；反之为无理数．如不能表示为两个互素的整数的商，所以是无理数．可以这样证明：




设，与是互素的两个整数，且，


则，即 ① ．

因为是整数且不为0，

所以是不为0的偶数．




设（是整数，且），则．

所以 ② ．


所以也是偶数，与是互素的整数矛盾．

所以是无理数．
【解决问题】
(1)写出①，②表示的代数式，使证明过程完整；

(2)证明：是无理数．


【答案】(1)①；②
(2)见解析
【分析】本题主要考查了无理数的概念，解题的关键是根据所给事例模仿去做，做到举一反三．
（1）根据等式性质得出结论即可；

（2）类比是无理数的证明进行证明即可．


【详解】（1）解：设，a与b是互素的两个整数，且，

则

即．
因为b是整数且不为0，
所以a是不为0的偶数．


设（n是整数，且），

则．

所以．
所以b也是偶数，与a，b是互素的整数矛盾．

所以是无理数．



（2）设，a与b是互素的两个整数，且，则，

所以，
∵a，b是整数且不为0，
∴a为6的倍数．

设（n是整数），

∴，

∴，
∴b也是6的倍数，与a与b是互素的整数矛盾，

∴是无理数．

29．材料一：由可以看出，两个含有二次根式的代数式相乘，积不含有二次根式，我们称这两个代数式互为有理化因式，在进行二次根式计算时，利用有理化因式，有时可以化去分母中的根号，例如：

；
材料二：根式化简

；

．
根据以上材料，请完成下列问题：

(1)_______；（直接写结果）

(2)计算：；

(3)计算：；

(4)计算：．

【答案】(1)
(2)9

(3)

(4)
【分析】本题考查分母有理数、二次根式的混合运算，理解分母有理化的求解过程并灵活运用是解答的关键．
（1）仿照题中例题解过程求解即可；
（2）仿照题中求解过程化简各式，然后加减运算即可求解；
（3）仿照题中求解过程化简各式，然后加减运算即可求解；
（4）先对分母分解因式，再进行裂项化简各数，然后加减运算即可．


【详解】（1）解：，

故答案为：

（2）解：










；

（3）解： 













；

（4）解：













．
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