
兰生中学 2025 学年第一学期八年级数学期中测试卷

（满分 100 分， 考试时间 90 分钟）

一、选择题（本大题共 6 题，每题 3 分，满分 18 分）

1. 若一个正整数的正平方根是 a ，则比这个正整数大 1 的数的正平方根是 （ ）

A. 1a B. 1a  C. 2 1a  D. 2 1a 

【答案】C

【解析】

【分析】本题考查求一个数的算术平方根，由正整数的正平方根为 a，可得该正整数为 2a ，则比它大 1的

数为 2 1a  ，其正平方根为 2 1a  ，即可得出结果．

【详解】解：设这个正整数为 N ，

∵ N 的正平方根是 a，

∴ 2N a ．

∴比 N 大 1的数为 21 1M N a    ，

∴ M 的正平方根为 2 1M a  ．

故选 C．

2. 下列语句中，说法正确的个数是（ ）

① 4 的平方根是 2 ；

② 0 的平方根和立方根都是 0 ；

③  29 的平方根是 9 ；

④倒数是它本身的数是 1

A. 1 B. 2 C. 3 D. 4

【答案】B

【解析】

【分析】本题考查平方根、立方根和倒数的概念．逐个判断每个语句的正确性即可．注意正数的平方根有

正负两个值，0的平方根和立方根都是 0，倒数是它本身的数有 1和 1 ．

【详解】解：① ∵  22 4  ，∴ 4的平方根是 2 ，正确．

② ∵ 30 0 ， 30 0 ，∴ 0的平方根和立方根都是 0，正确．



③ ∵ 9 3 ，∴ 9 3   ，∴    
2 29 3 9    ，

∵ 9的平方根是 3 ，∴ 不是 9 ，错误．

④ 设倒数是它本身的数为 x，则
1 x
x
 ，化简得 2 1x  ，解得 1x   ，∴ 不仅是 1，还有 1 ，错误．

∴ 正确的语句是①和②，共 2个．

故选：B

3. 下列二次根式中，属于最简二次根式的是（ ）

A. 0.12 B. 2 213 12 C.    2 2mn a b m n  D.
2
x

【答案】C

【解析】

【分析】本题考查的是最简二次根式的概念，被开方数不含分母、被开方数中不含能开得尽方的因数或因

式的二次根式，叫做最简二次根式．

根据最简二次根式的条件进行判断即可．

【详解】解：A、 3 30.12
25 5

  ，不是最简二次根式，故本选项不符合题意；

B、 2 2 213 12 5 5   ，不是最简二次根式，故本选项不符合题意；

C、    2 2mn a b m n  是最简二次根式，故本选项符合题意；

D、 2
2 2
x x
 ，不是最简二次根式，故本选项不符合题意；

故选：C

4. 下列二次根式中，与 a b 互为有理化因式的是（ ）

A. a b  B. a b C. a b D. a b

【答案】A

【解析】

【分析】本题考查有理化因式，根据有理化因式需满足相乘后结果为有理式，对于 a b ，其有理化因式

应为本身或相反数，因平方后可得有理式 a b 或  a b  ，即可得出结果．

【详解】解：∵    2( )a b a b a b a b          ，结果为有理式，

∴ a b  与 a b 互为有理化因式；



故选 A．

5. 关于 x 的方程  2 0 0ax bx c a    ，下列说法中正确的有（ ）个

①若 2 4 0b ac  ，则该方程没有实数根；

②若 0b  ，则该方程的两个根互为相反数；

③若 0c  ，则该方程一定有两个实数根；

④若该方程的一个根是 2 3 ，则另一个根是 2 3 ．

A. 1 B. 2 C. 3 D. 4

【答案】B

【解析】

【分析】本题主要考查了一元二次方程的判别式，方程的解．利用一元二次方程的判别式，方程的解，逐

项判断，即可求解．

【详解】解：①若 2 4 0b ac  ，则该方程没有实数根，正确；

②若 0b  ，此时 2 4 4b ac ac     ，若 4 0ac  ，该方程没有实数根，故原说法错误；

③若 0c  ， 2 24 0b ac b     ，则该方程一定有两个实数根，正确；

④若该方程的一个根是 2 3 ，此时    7 4 3 2 3 0a b c     ，即7 2 4 3 3a b c a b     ，

当 2 3x   时，    7 4 3 2 3 7 2 4 3 3 8 3 2 3a b c a b c a b a b            不一定为 0，

则无法确定 2 3 是否为方程的根，故原说法错误；

综上，正确说法有①和③，共 2个．

故选：B

6. 若 x b 是方程 2 0x ax b   的根  0b  ， 则 a b 的值为（ ）

A. 1
2 B. 0 C. 1 D. 1

【答案】D

【解析】

【分析】本题考查一元二次方程的解，将 x b 代入方程，进行求解即可．

【详解】解：∵ x b 是方程 2 0x ax b   的根，

∴ 2 0b a b b    ，



∴  1 0b b a   ，

∵ 0b  ，

∴ 1 0b a   ，

∴ 1a b   ．

故选 D．

二、填空题（本大题共 12 题，每题 2 分，满分 24 分）

7. 在下列各数∶
0

322 , , 4, 5,1.3, 2 1, 8, 9,
7 2

   中，无理数有_____个．

【答案】5

【解析】

【分析】本题考查无理数，根据无理数是无限不循环小数，进行判断即可．

【详解】解：在
0

322 1, , 4 2, 5,1.3, 2 1, 8, 9,
7 2 2

     中，无理数有  、 5 、 2 1 、 8、

3 9，共 5个．

故答案为：5．

8. 若 2 26.24 2.498 62.4 7.899 62400  ， ， _____

【答案】 249.8

【解析】

【分析】本题考查二次根式的性质，根据已知条件，得到 6.24 2.498 ，将 62400 转化为 6.24 10000 ，

利用二次根式的性质，进行求解即可．

【详解】解：∵ 26.24 2.498

∴ 6.24 2.498 ．

∵62400 6.24 10000  ，

∴ 62400 6.24 10000 6.24 10000 2.498 100 249.8       ．

故答案为： 249.8．

9. 比较大小∶ 3 2 _____ 2 5 ．

【答案】

【解析】



【分析】本题考查二次根式比较大小，通过计算两个表达式的差值，并判断差值的正负来比较大小即可．

【详解】解：  3 2 2 5 3 5 4      ，

∵  23 5 8 2 15 8 2 16 16      ，

∴ 3 5 4  ，

∴  3 2 2 5 3 5 4 0       ，

∴ 3 2 2 5   ；

故答案为：  ．

10. 当 x 满足_____时，
2

4
1
x
x



有意义．

【答案】 4x   且 1x  

【解析】

【分析】本题考查代数式有意义，根据被开方数为非负数，分式的分母不为 0，列出不等式组进行求解即可．

【详解】解：由题意，得：
2

4 0

1 0

x

x

 

 

，

解得 4x   且 1x   ；

故答案为： 4x   且 1x   ．

11. 已知 0n  ，化简
2

3

n
m

  _____．

【答案】
2

n m
m




【解析】

【分析】本题考查了二次根式的性质与化简，熟练掌握二次根式的性质是解题的关键．

根据二次根式有意义的条件，被开方数必须非负，结合已知 0n  ，可确定 0m  ，再化简二次根式，并有

理化分母即可．

【详解】解：∵
2

3 0n
m

  ， 0n  ，

∴ 0m  ．

∴
2 2 2

3 3 2 23 3

n n mn n n n m
m m m mm m

 
      

  
．



故答案为
2

n m
m


 ．

12. 已知某植物表皮细胞的直径约为 52 10 米，一个水分子的直径约为 104 10 米，用科学记数法表

示水分子的直径是这种植物表皮细胞的直径的_____倍．

【答案】 52 10

【解析】

【分析】本题考查科学记数法，同底数幂的除法；用水分子的直径除以植物表皮细胞的直径，得到倍数，

再根据科学记数法的要求表示结果．

【详解】解：
10

5

4 10
2 10








 10 54 10
2

    52 10  ；

故答案为： 52 10 ．

13. 点 A B C、 、 是数轴上的三个点，点 A B、 所对应的数分别为 2 、 5 ，点C到点 A的距离是它到点 B

距离的 2倍，则点 C表示的数是_____．

【答案】 2 5 2
3
 或 2 2 5

【解析】

【分析】本题考查实数与数轴，一元一次方程，两点间的距离，分类讨论，根据点C到点 A的距离是它到

点 B距离的 2倍，列出方程是解题关键．

分两种情况进行讨论，点 C在点 A，点 B之间和点 C在点 B右侧时，分别根据点C到点 A的距离是它到点

B距离的 2倍，列出方程即可解答．

【详解】解：∵点 C到点 A的距离是它到点 B距离的 2倍，

∴点 C不可能在点 A左侧，

设 C表示的数为 a，

分两种情况：①当点 C在点 A和点 B之间时，

则  2 2AC a a     ， 5BC a  ，

∴  2 2 5a a   ，

解得： 2 5 2
3

a 
 ；

②当点 C在点 B右侧时，



则  2 2AC a a     ， 5BC a  ，

∴  2 2 5a a   ，

解得： 2 2 5a   ．

综上，点 C表示的数是 2 5 2
3
 或 2 2 5 ．

故答案为： 2 5 2
3
 或 2 2 5 ．

14. 写出一个一元二次方程，使这个方程的二次项系数为 1 ， 常数项为 3， 且它的一个根为 2 ，这个一

元二次方程是_____

【答案】 2 7 3 0
2

x x  

【解析】

【分析】本题考查一元二次方程的解，构造一元二次方程，根据一元二次方程的一般形式 2 0ax bx c   ，

由题意二次项系数 1a  ，常数项 3c  ，且一个根为 2x   ．把 2x   代入方程，可求出一次项系数 b，

从而得到方程．

【详解】解：由题意，设所求一元二次方程为 2 3 0x bx   ；

将 2x   代入方程得：  22 2 3 0b    ，

解得：
7
2

b  ．

则方程为： 2 7 3 0
2

x x   ；

故答案为： 2 7 3 0
2

x x   ．

15. 关于 x 的一元二次方程  2 0 0ax bx c a    的两个根分别 1 21, 2x x   ，则方程

   21 1 0c x b x a     的两个根分别是_____

【答案】 1
3
2

x  ， 2 0x 

【解析】

【分析】本题考查根与系数的关系，换元法解一元二次方程，根据根与系数的关系得到 1, 2b c
a a

    ，

设 1y x  ，将方程    21 1 0c x b x a     化为 2 0cy by a   ，再将方程两边同时除以 a，将方程

化为 22 1 0y y    ，进行求解即可．



【详解】解：∵ 2 0ax bx c   （ 0a  ）的两个根分别 1 21, 2x x   ，

∴ 1 2 1 bx x
a

    ，即 1b
a
  ， 1 2 2 cx x

a
   ，即 2c

a
  ．

设 1y x  ，

则方程  2( 1) 1 0c x b x a     化为 2 0cy by a   ．

两边除以 a（ 0a  ），得 2 1 0c by y
a a

   ．

代入 2c
a
  ， 1b

a
  ， 得 22 1 0y y    ， 即 22 1 0y y   ．

解得 1
1
2

y  ， 2 1y   ．

由 1y x  ，得 1x y  ，

∴ 1
1 31
2 2

x    ， 2 1 1 0x     ．

∴方程  2( 1) 1 0c x b x a     的两个根为 1
3
2

x  ， 2 0x  ．

故答案为： 1
3
2

x  ， 2 0x  ．

16. 已知关于 x 的一元二次方程 2 3 2 2 0kx k x    有两个不相等的实数根，则 k 的取值范围是

_____

【答案】
2 2
3 5

k   且 0k 

【解析】

【分析】本题考查根的判别式，二次根式有意义的条件，根据一元二次方程的定义得到 0k  ，二次根式有

意义，得到3 2 0k   ，方程有 2个不相等的实数根得到 0  ，进行求解即可．

【详解】解：方程 2 3 2 2 0kx k x    是一元二次方程，故 0k  ；

3 2k  有意义，故3 2 0k   ，解得
2
3

k   ；

∵方程有 2个不相等的实数根，

∴  
2

3 2 4 2 3 2 8 5 2 0k k k k k                ，解得
2
5

k  ；

综上， k的取值范围是
2 2
3 5

k   且 0k  ；

故答案为：
2 2
3 5

k   且 0k  ．

17. 如果实数 x满足    22 22 2 2 8 0x x x x     ，则代数式 4 3 24 3 2x x x x   的值为_____．



【答案】2

【解析】

【分析】本题主要考查了换元法解一元二次方程、因式分解的应用，解题时要熟练掌握并能准确计算是关

键．

通过换元法，设 2 2t x x  ，将原方程转化为关于 t的二次方程，解出 t的值．再将所求代数式用 t表示，

代入 t的值求解．由于 4t   时对应方程无实数解，故只取 2t  ，得到代数式的值为 2．

【详解】解：设 2 2t x x  ，则原方程化为 2 2 8 0t t   ．

解方程 2 2 8 0t t   ，

判别式  2Δ 2 4 1 8 4 32 36 0         ，

所以 2 36 2 6
2 2

t    
  ，

得 1 2t  ， 2 4t   ．

所求代数式  4 3 2 2 2 2 24 3 2 ( 2 ) 2x x x x x x x x t t         ．

当 2t  时， 2 4 2 2t t    ；

当 4t   时，  2 16 4 20t t     ．

但 4t   ， 即 2 2 4x x   ，整理得 2 2 4 0x x   ，

判别式 2Δ ( 2) 4 1 4 4 16 12 0          ，无实数解．

故只有 2t  符合题意，代数式的值为 2．

故答案为：2．

18.  x 表 示 不 大 于 x 的 最 大 整 数 ， 如    1.5 1 1.5 2   ， ， 则

1 2 3 100                       _________

【答案】 715

【解析】

【分析】本题考查新定义，估算无理数的大小，掌握算术平方根的定义，理解新定义 x 的意义是正确解答

的关键．



根据新定义得 1 1     ， 2 2     ， 3 2     ， 4 2     ， 5 3     ， 6 3     ，

7 3     ， 8 3     ， 9 3     ，……， 100 10     ，再进行计算即可．

【详解】解：∵ 1 1     ， 2 2     ， 3 2     ， 4 2     ， 5 3     ， 6 3     ，

7 3     ， 8 3     ， 9 3     ，……， 100 10     ，

∴ 1 2 3 100                     

                   1 2 2 2 3 3 3 3 3 3 ...... 10                      

1 2 3 3 5 4 7 5 9 6 11 7 13 8 15 9 17 10 19                   

715  ．

故答案为： 715 ．

三、计算题（本大题共 6 题，每题 5 分，满分 30 分）

19. 计算∶
2

33
1 3 0.125 2 5
64 4

       
 

【答案】3 5

【解析】

【分析】本题考查实数的混合运算，先进行开方，去绝对值运算，再进行加减运算即可．

【详解】解：原式
1 3 0.5 5 2 3 5
4 4

        ．

20. 计算∶
3 3 1 224 2
8 2 18 1 3

   


【答案】 5 6 4 3 1
2

 

【解析】

【分析】本题考查二次根式的混合运算，先化简二次根式，进行除法和分母有理化的运算，再进行合并即

可，熟练掌握二次根式的混合运算法则是解题的关键．

【详解】解：原式
 

  
2 1 31 32 6 6 18

2 2 1 3 1 3


    

 

12 6 6 3 3 1 3
2

    



5 6 4 3 1
2

   ．

21. 计算∶ 3 2 34 3 3
9 2 8

aa b ab
b

           

【答案】
4 9
9 16
ab a ab

【解析】

【分析】本题考查二次根式的混合运算，熟练掌握二次根式的化简和二次根式运算法则是解题的关键．

根据二次根式的性质化简二次根式、二次根式乘法法则计算即可．

【详解】解： 3 2 34 3 3
9 2 8

aa b ab
b

           

34 3 3
9 2 8

aab a ab
b

          

2 24 9
9 16
ab a a b 

4 9
9 16
ab a ab  ．

22. 解方程∶    2 21 4 5 12 1
3

x x  

【答案】 1
1
2

x  ， 2
11
10

x 

【解析】

【分析】本题考查解一元二次方程，熟练掌握解一元二次方程的方法是解题的关键．

先去分母、移项将方程变形为     224 5 6 1 0x x      ，再用因式分解法求解即可．

【详解】解：    2 21 4 5 12 1
3

x x   ，

变形得     224 5 6 1 0x x      ，

因式分解，得        4 5 6 1 4 5 6 1 0x x x x             ，

整理，得   1 2 10 11 0x x   ，

∴1 2 0x  或10 11 0x   ，

∴ 1
1
2

x  ， 2
11
10

x  ．

23. 用配方法解方程∶ 22 3 1 0x x   



【答案】
1

3 11
4

x 
 ，

2
3 11
4

x 


【解析】

【分析】本题考查配方法解一元二次方程，根据配方法的步骤，一除，二移，三配，四变形，进行求解即

可．

【详解】解： 22 3 1 0x x    ，

2 3 1 0
2 2

x x   ，

2 3 1
2 2

x x  ，

2 2

2 3 3 1 3
2 4 2 4

x x
   

         
   

2
3 11
4 16

x
 

   
 

，

3 11
4 4

x    ，

解得
1

3 11
4

x 
 ，

2
3 11
4

x 
 ．

24. 先化简再求值∶  
2

2 2 5 31 2
3

a aa a
a
 

  


，其中
1

3 2 2
a 


，

【答案】 2 a ， 2 2 1

【解析】

【分析】本题考查二次根式的化简求值，分式的化简求值，熟练掌握二次根式的性质与分式的性质是解题

的关键．

先化简得
1 3 2 2

3 2 2
a   


，则 1 2 2 2 0a     ，再化简  

2
2 2 5 31 2 2

3
a aa a a
a
 

    


，

然后把 3 2 2a   代入化简式计算即可．

【详解】解：∵   
1 3 2 2 3 2 2

3 2 2 3 2 2 3 2 2
a 
   

  
，



∴ 1 3 2 2 1 2 2 2 0a        ，

∴  
2

2 2 5 31 2
3

a aa a
a
 

  


  2 1 3
1 2

3
a a

a a
a
 

   


1 2 1 2a a a    

2 a  ，

当 3 2 2a   时，原式  2 3 2 2 2 2 1     ．

四、解答题（本大题共 4 题，第 25，26 题各 6 分，第 27，28 题各 8 分，满分 28 分）

25. 已知 x y， 是有理数，并且 x y， 满足  2 32 4 2 3 8 5 12x y x      ，求 x y 的值．

【答案】14或
17
2

【解析】

【分析】本题考查二次根式的化简，解一元二次方程，熟练掌握相关运算法则是解题的关键．

将原式化简后得到关于 x，y的方程，解方程即可．

【详解】解：  2 32 4 2 3 8 5 12x y x     

则  2 32 3 2 3 1 8 5 2 3x y x      

   2 32 3 1 8 5 2 3x y x     

22 3 2 5 10 3x y y x   

22 2 3 5 10 3x y y x   

∵x，y是有理数，

∴ 22 2 5x y x   ， 3 10 3y  ，

∴ 10y  ，

∴ 22 10 2 5x x   ，

22 5 12 0x x   ，

  4 2 3 0x x   ，



解得： 1 4x  ， 2
3
2

x   ，

∴当 4x  ， 10y  时， 4 10 14x y    ，

当
3
2

x   ， 10y  时，
3 1710
2 2

x y     ．

∴ x y 的值为 14或
17
2

．

26. 如果关于 x 的方程 ( ) ( ) ( )21 2 1 1 0m x m x m+ + - + - = 没有实数根，试判断关于 x 的方程

     23 2 3 5 0m x m x m      的根的情况．

【答案】当 3m  时，方程有一个实数根；当
5
4

m  且 3m  时，方程有两个不相等的实数根

【解析】

【分析】本题考查了一元二次方程  2 0 0ax bx c a    的根的判别式 2 4b ac   ：当 0  ，方程有

两个不相等的实数根；当 0  ，方程有两个相等的实数根；当 0  ，方程没有实数根．

首先根据已知方程无实根可得 m的取值范围，再计算新方程的判别式，结合 m的取值范围确定新方程根的

判别式的情况，进而得出新方程根的情况即可．

【详解】解：当 1m   时，方程      21 2 1 1 0m x m x m      化为 3 2 0x   ，

解得
2
3

x   ，不符合题意，

当 1m   时，方程      21 2 1 1 0m x m x m      没有实数根，

∴     2Δ 2 1 4 1 1 0m m m m      ，

解得
5
4

m  ；

当 3m  时，方程      23 2 3 5 0m x m x m      化为 12 8 0x   ，

解得
2
3

x   ，方程有一个根；

当
5
4

m  且 3m  时，       
2

2 2 5 57Δ 4 3 4 3 5 8 2 7 8 2 7 0
4 2

m m m m
                      

，

此时方程有两个不相等的实数解．

∴当 3m  时，方程有一个实数根；当
5
4

m  且 3m  时，方程有两个不相等的实数根．

27. （1） 3 5 3 5m n   ， ，且   2 23 18 2 12 6 56m m a n n     ，求 a 的值．

（2）已知实数 a b c、 、 满足 5 5 16a b c ab abc     ， ，且 5c  ，求 c 的最大值．



【答案】（1） 8

（2）1

【解析】

【分析】（1）先求出 6, 4,m n mn   则 ,m n是方程 2 6 4 0x x   的两根，代入可得

2 26 4, 6 4m m n n      ，整体代入即可求出结果；

（2）由题意可将 ,a b看成  2 165 0
5

x c x
c

   


的两个实数根，再由 0  ，结合 5c  即可求解.

【详解】（1）解：∵ 3 5, 3 5m n    ，

∴ 6, 9 5 4m n mn     ，

∴ ,m n是方程 2 6 4 0x x   的两根，

∴ 2 26 4, 6 4m m n n      ，

∵   2 23 18 2 12 6 56m m a n n     ，

∴    2 23 6 2 6 6 56m m a n n           ，

∴   12 8 6 56a     ，

∴ 8a   ；

（2）∵ 5 5 16a b c ab abc     ， ，

∴
165,
5

a b c ab
c

   


，

∴ ,a b是方程  2 165 0
5

x c x
c

   


的两实根，

∵  2 165 4 0, 5
5

c c
c

      


，

∴  35 64c  ，

∴ 1c  ，

即： c的最大值是1.

【点睛】本题考查了一元二次方程的根与系数的关系及根的判别式；关键是灵活应用知识点解决问题.

28. 已知 a b k、 、 为实数，关于 x的方程      22 2 22 4 2 5 0k k x a k x k ak b        ，无论 k取何

值时，都有根 1x  ．

（1）求a、b的值．



（2）当 k变化时，求方程的另一根 t的取值范围．

【答案】（1） 2a   ， 4b  

（2） 1 7t  

【解析】

【分析】本题考查了一元二次方程的根，根的判别式，根与系数的关系，能够理解题意，得到关于 a、b的

方程组以及关于 t的不等式是解题的关键．

（1）把 1x  代入方程，整理得到    22 4 2 0a k a b      ，根据题意得到 2 0a   ， 24 2 0a b   ，

即可求出 a、b的值．

（ 2 ） 利 用 根 与 系 数 的 关 系
2

2

51
2 4

k ak bt
k k
 

 
 

， 代 入 2a   ， 4b   整 理 得

     21 2 10 4 4 0t k t k t      ，由 k为实数，则 0  ，据此列不等式并求解即可．

【小问 1详解】

解：∵关于 x的方程      22 2 22 4 2 5 0k k x a k x k ak b        ，无论 k取何值时，都有根 1x  ，

∴      22 22 4 2 5 0k k a k k ak b        ，

整理得    22 4 2 0a k a b      ，

∵对任意 k成立，

∴ 2 0a   ， 24 2 0a b   ，

解得 2a   ， 4b   ；

【小问 2详解】

解：由根与系数的关系，
2

2

51
2 4

k ak bt
k k
 

 
 

，

∵ 2a   ， 4b   ，

∴  2 22 4 10 4t k k k k     ，

整理得      21 2 10 4 4 0t k t k t      ，

当 1t  时，方程化为 12 0k  ，

解得 0k  ；

当 1t  时，

∵k为实数，



∴ 0  ，

∴     22 10 4 1 4 4 0t t t     ，

整理得 2 6 7 0t t   ，

∴   7 1 0t t   ，

解得 1 7t   ，

综上所述， 1 7t   ．


