
2025 学年第一学期期中阶段练习

八年级数学学科
（时间 90 分钟，满分 100 分）

一、选择题

1. 下列各数：

5
2 、

3 9 、

22
7 、

π
2、

3 8 、

4
9 ，其中无理数有（ ）

A. 2个 B. 3个 C. 4个 D. 5个

【答案】B

【解析】

【分析】本题主要考查了无理数．熟练掌握无理数的定义：无限不循环小数，是解题的关键．根据无理数

的定义，进行判断即可．

【详解】解：∵ 5 是无理数，∴ 5
2

是无理数；

∵ 3 9 是无理数，∴ 3 9 是无理数；

∵
22
7

是分数，∴
22
7

是有理数；

∵  是无理数，∴
2


是无理数；

∵ 3 8 2   ，∴ 3 8 是有理数；

∵ 4 2
9 3
 ，∴ 4

9
是有理数；

∴ 无理数有 3 个，

故选：B．

2. 下列二次根式中，与 3不是同类二次根式（ ）

A. 12 B.
3
25

C. 0.3 D.
1
27

【答案】C

【解析】

【分析】根据二次根式性质化简后，根据同类二次根式的定义进行选择即可．

【详解】A、 12 2 3 ，与 3是同类二次根式，故 A不符合题意；



B、 3 3
25 5

 ，与 3是同类二次根式，故 B不符合题意；

C、 3 300.3
10 10

  ，与 3不是同类二次根式，故 C符合题意；

D、 1 3
27 9

 ，与 3是同类二次根式，故 D不符合题意．

故选：C．

【点睛】本题考查了同类二次根式的定义（几个二次根式化成最简二次根式后，如果被开方数相同，这几

个二次根式叫做同类二次根式），二次根式的性质，掌握同类二次根式的定义，对二次根式进行化简，是解

题的关键．

3. 关于 x的方程( )
2 11 3 1 0aa x x++ - - = 是一元二次方程，则 a的值是（ ）

A. 1a   B. 1a   C. 1a  D. 0a 

【答案】C

【解析】

【分析】本题考查了一元二次方程的概念，掌握一元二次方程的定义：未知数的最高次数是 2；二次项系数

不为 0；是整式方程；含有一个未知数是解题关键．由一元二次方程的定义列方程求出即可．

【详解】解：∵关于 x的方程   2 11 3 1 0aa x x    是一元二次方程，

∴ 2 1 2a   且 1 0a   ，

解得： 1a   且 1a   ，

1a  ，

故选：C．

4. 已知 0a  ，那么
a
b


可化简为（ ）

A. b ab B.
1 ab
b

 C.
1 ab
b

  D.
1 ab
b



【答案】C

【解析】

【分析】本题考查了二次根式的性质与化简、二次根式有意义的条件，掌握分式有意义的条件、二次根式

有意义的条件和二次根式的乘除法公式是解决此题的关键．



根据二次根式有意义的条件得到
a
b


，则 0b  ，根据二次根式的性质利用二次根式的乘除法公式化简即可．

【详解】解：∵
a
b


， 0a  ，

0b  ，

原式
2

1 ba ab
b b

a
b




 


 ，

故选：C．

5. 某工厂七月份的产值是 100万元，计划第三季度共创产值 484万元．若每个月产值的增长率相同，并设

这个增长率为 x，则下列方程中正确的是（ ）

A. 2100(1 ) 484x  B. 3100(1 ) 484x 

C.   21 100(1 ) 484x x    D.   2100 1 1 (1 ) 484x x      

【答案】D

【解析】

【分析】本题考查了一元二次方程的应用，掌握增长率的计算方法是解题的关键；

根据每个月产值的平均增长率为 x，七月份的产值是 100万元，表示之后两个月的产值，然后已知第三季度

的总产值，列方程即可．

【详解】解：∵每个月产值的平均增长率为 x，七月份的产值是 100万元，

∴八月份产值为100(1 )x ，

九月份产值为  2100 1 x ，

∵计划第三季度共创产值 484万元，

∴   2100 1 1 (1 ) 484x x       ，

故选：D．

6. 若 0a a  ，则    2 21 1a a   的值是（ ）

A. 2 B. 2a C. 2或 2a D. 2a

【答案】C

【解析】

【分析】本题考查了二次根式的性质，绝对值的非负性，化简绝对值，正确掌握相关性质内容是解题的关

键．先根据 0a a  ，得 a a  ，整理得 0a  ，再化简    2 21 1 1 1a a a a       ，然后进行



分类讨论，化简绝对值，即可作答．

【详解】解：∵ 0a a  ，

∴ a a  ，

∵ 0a 

∴ 0a 

∴ 0a  ，

则    2 21 1a a  

1 1a a   

1 1a a   

当 1 0a   时，则 1 1 1 1 2a a a a        ；

当 1a   时，则 1 1 1 1 2a a a a a          ；

故选：C

二、填空题

7. 实数 9的平方根是______．

【答案】 3

【解析】

【分析】本题考查了算术平方根和平方根的概念，解题的关键是先求出 9的值，再求其平方根．

先计算 9的结果，再根据平方根的定义求出该结果的平方根．

【详解】解：∵ 9 3 ，

∴ 9的平方根是 3 ．

故答案为： 3

8. 若 20 与最简二次根式
1 3
3

m 是同类二次根式，则m的值为__________．

【答案】 2

【解析】

【分析】本题考查的是同类二次根式的概念，掌握二次根式化成最简二次根式后，被开方数相同的二次根



式叫做同类二次根式是解题的关键．根据同类二次根式的概念列出方程，解方程得到答案．

【详解】解：∵ 20 2 5 ，且最简二次根式
1 3
3

m 与 2 5是同类二次根式，

∴3 5m  ，

∴ 2m  

故答案为： 2 ．

9. 已知关于 x的一元二次方程   21 2 1 0k x x    有实数根，则 k的取值范围是______．

【答案】 2k  且 1k 

【解析】

【分析】本题考查了一元二次方程的定义，一元二次方程根的判别式，由题意可得  22 4 1 1 0k      

且 1 0k   ，解不等式即可求解，掌握以上知识点是解题的关键．

【详解】解：由题意得，  22 4 1 1 0k       且 1 0k   ，

解得 2k  且 1k  ，

故答案为： 2k  且 1k  ．

10. 5 5 的整数部分为 a，小数部分为 b，则 2 23b ab a   _________．

【答案】 2 25 5

【解析】

【分析】此题考查了无理数的大小的应用，关键是确定5 5 的范围．

求出 2 5 3  ，推出7 5 5 8   ，得到 a，求出 b，代入 2 23b ab a  计算即可．

【详解】解：∵ 4 5 9< < ，

∴ 2 5 3  ，

∴7 5 5 8   ，

∴ 7a  ，

∴ 5 5 7 5 2b      ，

∴ 2 2 9 4 5 21 5 42 49 2 25 53b ab a        ．

故答案为： 2 25 5 ．

11. 已知： ,x y满足关系 2 2 3y x x     ，则 xy 的立方根是________．



【答案】 3 9

【解析】

【分析】本题主要考查了二次根式有意义的条件，直接利用二次根式有意义的条件分析得出答案．

【详解】解：由题意可得：
2 0

2 0
x

x




 
 

解得： 2x  ，

所以， 3y  ，

所以， 23 9xy   ，

故 xy 的立方根为 3 9，

故答案为： 3 9．

12. 若 3 2.29a  ， 3 229ab  ，则 b的值为________．

【答案】1000000

【解析】

【分析】本题考查了立方根的性质，熟练掌握立方根的性质是解题的关键．

根据立方根的性质，由 3 2.29a  可得 32.29a  ，由 3 229ab  可得 3229ab  ，然后通过代数运算求 b

的值．

【详解】解： 3 2.29a ∵ ，

32.29a  ．

3 229ab ∵ ，

3229ab  ．

33
3

3

229 229 100 1000000
2.29 2.29

ab
a

      
 

．

1000000b  ．

故答案为：1000000．

13. 已知   2 2 2 21 2 6x y x y     ，则 2 2x y 的值为____．

【答案】1

【解析】



【分析】此题考查了换元法解一元二次方程，设 2 2t x y  ，原方程变形为 2 3 4 0t t   ，然后利用因式

分解法解得 1 1t  ， 2 4t   ，进而求解即可．

【详解】设 2 2t x y 

∵   2 2 2 21 2 6x y x y    

∴   1 2 6t t  

∴ 2 2 2 6 0t t t    

∴ 2 3 4 0t t  

∴   1 4 0t t  

∴ 1 0t   或 4 0t  

∴ 1 1t  ， 2 4t  

∵ 2 2 0  t x y

∴ 2 4t   应舍去

∴ 1t 

∴ 2 2 1x y  ．

故答案为：1．

14. 若 a是方程 2 1 0x x   的根，则代数式 2
2

12025 a
a

  的值是______．

【答案】 2028

【解析】

【分析】本题考查代数式求值，涉及方程根的定义、整体代入法求代数式值、分式的混合运算等知识，根

据题中所给代数式的结构特征，结合已知条件，恒等变形代值求解即可得到答案，熟练掌握分式混合运算

法则化简求值是解决问题的关键．

【详解】解：∵ a是方程 2 1 0x x   的根，

 2 1 0a a   ，即 2 1a a  ，

 2
2

12025 a
a

 



  12025 1
1

a
a

   


 21 12025
1 1
a
a a


  

 

2 2 22025
1

a a
a

 
 



 1 2 2
2025

1
a a

a
  

 


 3 1
2025

1
a
a


 


2025 3 

2028 ，

故答案为： 2028．

15. 二次三项式在实数范围内因式分解： 2 22 3x xy y   ________．

【答案】
3 17 3 172

4 4
x y x y

   
     

  

【解析】

【分析】此题主要考查了实数范围内分解因式，正确解方程是解题关键．

首先解关于 x的方程，进而分解因式得出即可．

【详解】解：当 2 22 3 0x xy y   时，

解得：
1 2

3 17 3 17,
4 4

x y x y 
  ，

则 2 2 3 17 3 172 3 2
4 4

x xy y x y x y
   

        
  

．

故答案为：
3 17 3 172

4 4
x y x y

   
     

  
．

16. 已知 ABC为等腰三角形，它的两条边的长度分别是方程 22 7 5 0x x   的两个根，那么该三角形的

周长是_________．

【答案】6

【解析】



【分析】先求得 22 7 5 0x x   的两个根 1 2
5
2

1,x x  ，根据等腰三角形分类计算即可．

【详解】∵ 22 7 5 0x x   ，

∴   2 5 1 0x x  

解得 1 2
5
2

1,x x  ，

∴ ABC为等腰三角形三边长为
5 5, ,1
2 2

或
5 ,1,1
2

（不存在，因
51 1
2

  ,故舍去），

∴ ABC为等腰三角形周长为
5 5 1 6
2 2
   ，

故答案为：6．

【点睛】本题考查了一元二次方程的解法，等腰三角形的性质，三角形的存在性，熟练掌握解方程，等腰

三角形的分类是解题的关键．

17. 不等式 1 2x x  的解集是________．

【答案】 1 2x   

【解析】

【分析】本题考查解一元一次不等式，分母有理化等．根据题意先移项，后分母有理化即可得到本题答案．

【详解】解： 1 2x x  ，

移项得： 2 1x x  ，

整理得： (1 2) 1x  ，

∵1 2 0  ，

∴
1

1 2
x 


，即：   

1 2
1 2 1 2

x 


 
，

∴ 1 2x   

故答案为： 1 2x    ．

18. 对于实数 a，b，定义  min ,a b 的含义为：当 a b 时，  min ,a b a ，当 a b 时，  min ,a b b ，

例如：  min 1, 2 2   ，已知min 15, x x    ，min 15, 15y    ，且 x和 y为两个连续正整数，则



x y 的值为_______．

【答案】 1

【解析】

【分析】本题主要考查用新定义解决数学问题及实数的运算，正确理解新定义是求解本题的关键．根据 15

的范围，求出 x和 y的值，然后代入即可求解．

【详解】解：∵min 15, x x    ，min 15, 15y    ，

∴ 15x y  ，

∵ x和 y为两个连续正整数， 9 15 16  ，即3 15 4  ，

∴ 3x  ， 4y  ，

∴ 3 4 1x y     ．

故答案为： 1 ．

三、计算题

19. 计算：

（1） 118 2 32
2

 

（2）
2

3 336
2

aab a b
b

    
 

（ 0a  ， 0b  ）

（3）   224 3 3 2 2 3 2 2
3

 
      

 
．

【答案】（1） 6 2

（2） 4 b-

（3）5 2 1

【解析】

【分析】本题考查了二次根式的混合运算，解题关键是掌握上述知识点并能熟练运用求解．

（1）先利用二次根式的性质化简各部分，再计算乘法，最后计算加减；

（2）先利用二次根式的性质化简各部分，再计算乘除；

（3）前面用分配律计算，后面用平方差公式计算，再利用二次根式的性质化简，最后得出结果．



【小问 1详解】

解：
118 2 32
2

 

23 2 2 4 2
2

   

23 2 2 4  

6 2 ；

【小问 2详解】

2
3 336

2
aab a b
b

    
 

（ 0a  ， 0b  ）

36
2

a bb ab a ab
b

     
 

6
3
2

b ab a b
ba ab

 


4 b=- ；

【小问 3详解】

  224 3 3 2 2 3 2 2
3

 
      

 

 72 2 9 8   

6 2 2 1  

5 2 1  ．

20. 化简求值：已知
1 1,
2 1 2 1

a b 
 

，求 ( ) ( )a b b a a b
a b
 

     
的值．

【答案】 2 2a ab ； 2 2 4

【解析】

【分析】先根据二次根式的运算法则化简，再代入 a,b即可求解．



【详解】 ( ) ( )a b b a a b
a b
 

     

=
  

( ) ( )
a b a b

b a a b
a b

  
    
 
 

=   ( ) ( )a b b a a b      

= 2 ( )a a b 

=2 2a ab

∵
1 12 1, 2 1
2 1 2 1

a b     
 

∴原式=     2 2 1 2 2 1 2 1   

=2 2 2 2 

= 2 2 4 ．

【点睛】此题主要考查二次根式的运算，解题的关键是熟知其运算法则．

21. 用适当的方法解下列一元二次方程．

（1） 22 3 1 0x x   （配方法）

（2）   10 3 8x x  

（3）  2 23 1 1x x  

【答案】（1） 1
3 17
4

x  
 ，

2
3 17
4

x  
 ；

（2） 1 11x  ， 2 2x  ；

（3） 1 1x  ， 2 2x  ．

【解析】

【分析】本题考查了解一元二次方程，掌握解一元二次方程的解法是解题的关键．

（1）用配方法求解即可；

（2）将方程展开整理成一般式后，用因式分解法求解即可；

（3）直接用因式分解法求解即可．



【小问 1详解】

解： 22 3 1 0x x   ，

∴ 22 3 1x x  ，

∴ 2 3 1
2 2

x x  ，

∴
2 2

2 3 3 1 3
2 4 2 4

x x          
   

，

∴
23 17

4 16
x   

 
，

∴ 3 17
4 4

x   或 3 17
4 4

x   

解得：
1

3 17
4

x  
 ，

2
3 17
4

x  
 ；

【小问 2详解】

解：   10 3 8x x   ，

∴ 2 10 3 30 8x x x    ，

整理得： 2 13 22 0x x  

∴   11 2 0x x   ，

∴ 11 0x   或 2 0x   ，

解得： 1 11x  ， 2 2x  ；

【小问 3详解】

解：  2 23 1 1x x   ，

∴  2 23 2 1 1x x x    ，

整理得： 2 3 2 0x x   ，

∴   1 2 0x x   ，

解得： 1 1x  ， 2 2x  ．

四、解答题



22. （1）已知5 2a  的立方根是 3，3 1a b  的算术平方根是 4，c是 13的整数部分，求3a b c  的平

方根．

（2）一个正数 x的平方根分别是 2 5a  和2 1a  ，求正数 x．

【答案】（1） 4 ；（2）9

【解析】

【分析】本题考查了平方根和立方根的综合，熟练掌握相关定义列出方程是解题的关键．

（1）根据立方根和算术平方根的性质求出 a，b的值，再估算出 13的大小，可得 c的值，即可求解．

（2）根据平方根的性质可得 2 5 2 1 0a a    ，求出 a的值，即可．

【详解】解：（1）∵5 2a  的立方根是 3，

∴5 2 27a   ，

解得 5a  ，

又∵3 1a b  的算术平方根是 4，

∴3 1 16a b   ，

∵ 5a  ，

解得： 2b  ，

∵c是 13的整数部分，而3 13 4  ，

∴ 3c  ，

∴3 16a b c   ，

∴3a b c  的平方根是 4 ；

（2）∵正数 x的平方根分别是 2 5a  和 2 1a  ，

∴ 2 5 2 1 0a a    ，

解得： 1a  ，

∴正数    2 22 5 3 9    x a ．

23. 像 4 2 3 ， 48 45 ，这样的根式叫做复合二次根式．有一些复合二次根式可以借助构造完全

平方式进行化简，如：

   2 224 2 3 3 2 3 1 3 2 3 1 1 3 1 3 1            再如：

     2 2 2
5 2 6 3 2 6 2 3 2 3 2 2 3 2 3 2            

请用上述方法探索并解决下列问题：



（1）化简： 10 2 21 ；

（2）化简： 14 8 3 ；

（3）计算： 3 2 2 5 2 6 7 2 12 2023 2 1023132 2025 2 1012 1013              ．

【答案】（1） 3 7

（2） 2 2 6

（3） 1013 1

【解析】

【分析】本题考查了完全平方公式，利用二次根式的性质进行化简，熟练掌握完全平方公式，利用二次根

式的性质是解题的关键．

（1）利用题中复合二次根式借助构造完全平方式的新方法求解；

（2）利用题中复合二次根式借助构造完全平方式的新方法求解；

（3）根据题意找出规律进行求解即可．

【小问 1详解】

解： 10 2 21

3 2 21 7  

   2 2
3 2 3 7 7   

 23 7 

3 7  ；

【小问 2详解】

解： 14 8 3

14 2 48 

8 2 48 6  

   2 2
8 2 8 6 6   

 28 6 

2 2 6  ；



【小问 3详解】

解： ∵  23 2 2 2 1 2 1     ，

 25 2 6 3 2 3 2     ，

 27 2 12 2 3 2 3     ，

∴对第于 n项，形式可表示为    2 1 2 1n n n   ，

∴可化简为      22 1 2 1 1 1n n n n n n n        

式中最后一项为 2025 2 1012 1013  ，

∵ 2025 2 1012 1   ，

∴ 1012n  ，

∴最后一项化简为：

3 2 2 5 2 6 7 2 12 2023 2 1023132 2025 2 1012 1013           

         2 1 3 2 4 3 1012 1011 1013 1012          

1013 1  ．

24. 商场销售一批衬衫，平均每天可销售 20件，每件盈利 40元．为了扩大销售，增加盈利，商场决定采取

适当的降价措施．经调查发现，如果每件衬衫每降价 5元，商场平均每天可多售出 10件．

（1）若商场平均每天要盈利 1250元，每件衬衫应降价多少元？

（2）要使商场平均每天盈利 1400元，可能吗？请说明理由．

【答案】（1）15元 （2）不可能；理由见解析

【解析】

【分析】此题主要考查了一元二次方程的应用和根的判别式，利用基本数量关系：平均每天售出的件数×每

件盈利每天销售的利润是解题关键．

（1）利用衬衣每件盈利平均每天售出的件数每天销售这种衬衣利润，列出方程解答即可．

（2）同样列出方程，若方程有实数根则可以，否则不可以．

【小问 1详解】

解：设每件衬衫应降价 x元．

根据题意，得：  40 20 10 1250
5
xx      

 
，



整理，得： 2 30 225 0x x   ，

解得 1 2 15x x  ，

答：每件衬衫应降价 15元．

【小问 2详解】

解：不可能．理由如下：

设每件衬衫应降价 x元，

 40 20 10 1400
5
xx      

 
，

整理得 2 30 300 0x x   ，

900 4 300 0   ∵△ ，方程无实数根．

商场平均每天不可能盈利 1400元．

25. 如图，在 ABC中， 90C  ， 6cmAC  ， 8cmBC  ，点D从点C开始沿边CA运动，速度为

1cm / s．与此同时，点 E从点 B开始沿边 BC运动，速度为 2cm / s．当点 E到达点C时，点 ,D E同时停

止运动．连接 ,AE DE，设运动时间为 st ， ADE的面积为 2cmS ．

（1）用含 t的代数式表示：CD  ______cm，CE  ______cm；

（2）当CD为何值时
5
8 ABCS S △ ？

【答案】（1）t；  8 2t

（2） 1CD 

【解析】

【分析】本题考查一元二次方程的应用、列代数式，理解题意，正确列方程是解答的关键．

（1）根据题意以及路程、速度和时间的关系求解即可；

（2）利用三角形的面积公式列方程求解即可．

【小问 1详解】



解：根据题意， cmCD t ， 2 cmBE t ，

∴  8 2 cmCE BC BE t    ，

故答案为：t，  8 2t ；

【小问 2详解】

解：∵
1 6 8 24
2ABCS     ，

5 15
8 ABCS S  △ ，

  1 6 8 2 15
2

t t    ，

2 10 9 0t t    ，

1t  或 9t 

0 4t ∵ ，

1t  ，

1CD  ．


