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2025-2026学年八年级数学上学期期末模拟卷

强化卷·考试版

（考试时间：100分钟 试卷满分：100分）

注意事项：

1．答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号填写在答题卡上。

2．回答选择题时，选出每小题答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑。如需改动，

用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。回答非选择题时，将答案写在答题卡上。写在本试卷上无效。

3．考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回。

4．测试范围：沪教版 2024五四制八年级上册。

一、选择题：（本大题共 6 题，每题 3 分，共 18 分.下列各题四个选项中，有且只有一个选项是正确的，选

择正确项的代号并填涂在答题卡的相应位置上.）

1．下列二次根式中，属于最简二次根式的是（ ）

A． 45 B．
3
xy C． 2 2a b D． 2 2 1a a 

【答案】C

【分析】本题考查了最简二次根式．根据最简二次根式的定义（被开方数不含分母，且不含能开得尽方的

因数或因式），逐一分析各选项，即可作答．

【详解】解：A、 245 9 5 3 5    ，含有能开得尽方的因数，故不是最简二次根式；

B、
3
xy 含分母，故不是最简二次根式；

C、 2 2a b 属于最简二次根式，

D、  22 2 1 1a a a    含有能开得尽方的因式，故不是最简二次根式；

故选：C

2．下列说法正确的是（ ）

A． 27的立方根是 3 B．  25 5  

C．无理数都是无限小数 D． 9 的平方根是 3

【答案】C

【分析】本题考查立方根、平方根和无理数的基本概念，熟练掌握相关知识点是解题的关键．根据定义逐

一判断：立方根只有一个实根；平方根运算结果非负；无理数是无限不循环小数；负数无实数平方根．
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【详解】选项 A： 27的立方根是 3，不是 3 ，不符合题意；

选项 B：  25 25 5 5     ，不符合题意；

选项 C：无理数是无限不循环小数，所以无理数都是无限小数，符合题意；

选项 D：负数没有实数平方根，不符合题意．

故选：C．

3．下列计算正确的是（ ）

A． 4 2 2  B． 3 3 2 3 5 3  C． 5 53
3 3

  D． 18 6
3



【答案】B

【分析】本题考查了二次根式的混合运算，熟练掌握二次根式的性质、二次根式的乘法法则和除法法则是

解决问题的关键．根据二次根式的减法运算对 A选项进行判断；根据二次根式的加法运算对 B选项进行判

断；根据二次根式的乘法法则对 C选项进行判断；根据二次根式的性质对 D选项进行判断．

【详解】解：A． 4 2 2 2   ，所以 A选项不符合题意；

B． 3 3 2 3 5 3  ，所以 B选项符合题意；

C． 5 53 3 5
3 3

    ，所以 C选项不符合题意；

D． 18 3 2 2
3 3

  ，所以 D选项不符合题意．

故选：B．

4．如图， BM 是 ABC 的平分线，点D是 BM 上一点，点 P为直线 BC上的一个动点．若 ABD△ 的面积为

9， 6AB  ，则线段DP的长不可能是（ ）

A．2 B．3 C．4 D．5.5

【答案】A

【分析】本题考查角平分线的性质定理，垂线段最短，过点D作DE AB ，利用三角形的面积公式求出DE

的长，根据垂线段最短得到DP BC 时，DP最短，此时DP DE ，进行判断即可．

【详解】解：过点D作DE AB ，
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则：
1 1 6 9
2 2ABDS AB DE DE     ，

∴ 3DE  ，

∵点 P为直线 BC上的一个动点，

∴当DP BC 时，DP最短，

∵ BM 是 ABC 的平分线，

∴当DP BC 时， 3DP DE  ，

∴线段DP的长不可能是 2；

故选 A．

5．请判断关于 x的一元二次方程 2 1 0x kx k    根的情况，其中 k为常数且 2k  （ ）

A．两个实数根 B．两个不相等的实数根 C．两个相等的实数根 D．没有实数根

【答案】B

【分析】根据一元二次方程根的判别式进行判断即可．

【详解】解：一元二次方程 2 1 0x kx k    ，

∵ 1, , 1a b k c k     ，

∴      2 224 1 1 4 4 2k k k k k            ，

∵ 2k  ，

∴  22 0k    ，

∴原方程有两个不相等的实数根，

故选：B．

【点睛】本题考查了一元二次方程根的判别式，熟知一元二次方程 2 0(a 0)   ax bx c ： 2 4 0b ac    ，

方程有两个不相等的实数根； 2 4 0b ac    ，方程有两个相等的实数根； 2 4 <0b ac   ，方程没有实数

根；是解本题的关键．

6．在 ABC中， A ， B ， C 的对边分别是 a，b，c，则下列条件中不能说明 ABC是直角三角形的
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是（ ）

A． B C A     B． : : 3 : 4 : 5a b c 

C． 2 2 2a b c  D． : : 2 : 3 : 4A B C   

【答案】D

【分析】本题考查了三角形内角和定理，以及勾股定理的逆定理，熟练掌握各知识点是解答本题的关键．

根据三角形内角和定理可判断 A和 D，根据勾股定理可判断 B和 C，在一个三角形中，如果三角形两边的

平方和等于第三边的平方，那么这个三角形是直角三角形．

【详解】解：A、∵ B C A     ， 180A B C    ，

∴2 180B  ，∴ 90BÐ = ° ，

∴ ABC为直角三角形，不符合题意；

B、∵ : : 3 : 4 : 5a b c  ，

设 3 ( 0)a k k  ， 则 4 , 5b k c k  ，

∴ 2 2 2 2 2 2 2(3 ) (4 ) 25 (5 )a b k k k k c      ，

∴ 90C  ，不符合题意；

C、 2 2 2a b c  ，则 2 2 2a c b  ， ABC为直角三角形，不符合题意；

D、∵ : : 2 : 3 : 4A B C    ，

∴设 2 , 3 , 4A x B x C x        ，

∴2 3 4 180x x x   ，解得 20x = ，

∴ 80C  ，

∴ ABC不是直角三角形，符合题意；

故选：D．

二、填空题：（本大题共 12 题，每题 2 分，共 24 分.）

7．比较大小： 2 3 15 （填“>”“<”或“=”）

【答案】>

【分析】本题考查了比较二次根式的大小．先整理 2 3 12   ，根据 15 12 ，得 12 15   ，则

2 3 15   ，即可作答．
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【详解】解：依题意， 22 3 2 3 12      ，

∵15 12 ，

∴ 15 12 ，

∴ 12 15   ，

即 2 3 15   ，

故答案为：>．

8． a b 的有理化因式是 ．

【答案】 a b / b a

【分析】本题考查了有理化因式，如果两个含有二次根式的非零代数式相乘，它们的积不含有二次根式，

就说这两个非零代数式互为有理化因式．

根据有理化因式的定义：两个根式相乘的积不含根号即可解答．

【详解】解：∵ a b a b a b     ，

∴ a b 的有理化因式为 a b ．

故答案为： a b ．

9．化简 23 π (4 π)    ．

【答案】1

【分析】本题考查了化简绝对值，二次根式的化简，熟练掌握以上知识点是解题的关键．根据绝对值和二

次根式的性质化简即可．

【详解】解： 23 π (4 π) π 3 4 π π 3 4 π 1            ，

故答案为：1．

10．如图，在Rt ABC 中， 90ABC  ， 60A  ，D为 AC的中点， 6cmAB  ，则 BD  ．

【答案】6cm
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【分析】本题考查的是30的直角三角形的性质和直角三角形斜边的中线等于斜边的一半，熟练掌握相关定

理是解决本题的关键．根据含 30度角的直角三角形的性质求出 AC，根据直角三角形中，斜边上的中线等

于斜边的一半解答即可．

【详解】解： 90ABC  ∵ ， 60A  ，

90 30C A    ．

6cmAB ∵ ，

2 12cmAC AB   ．

在Rt ABC 中， D为 AC的中点，

1 6cm
2

BD AC   ．

故答案为：6cm．

11．在实数范围内因式分解： 23 2 2x x   ．

【答案】
1 7 1 73
3 3

x x
   

     
  

【分析】本题主要考查了分解因式，解一元二次方程，令 23 2 2 0x x   ，求出方程的两个根即可得到答案．

【详解】解：令 23 2 2 0x x   ，

解得 2 2 7 1 7
6 3

x  
  或 2 2 7 1 7

6 3
x  
  ，

∴ 2 1 7 1 73 2 2 3
3 3

x x x x
   

        
  

，

故答案为：
1 7 1 73
3 3

x x
   

     
  

．

12．不等式 5 1 2x x   的解集是 ．

【答案】 2 5x  

【分析】本题主要考查了解一元一次不等式，分母有理化，严格遵循解不等式的基本步骤是解本题的关键，

尤其需要注意不等式两边都乘以或除以同一个负数，不等号方向要改变．通过移项、合并同类项、系数化

为 1，再根据二次根式分母有理化化简即可求出不等式的解集．

【详解】解： 5 1 2x x   ，

5 2 1x x   ，
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 5 2 1x   ，

由于 5 2 0  ，所以  5 2 0   ，除以负数时不等号方向改变，得：

 
1
5 2

x 
  ，

即
1
5 2

x  


，

分子分母同乘 5 2 ，得：

 2 2

5 2 5 2 5 2 2 5
5 4( 5) 2

x  
        


，

故答案为： 2 5x   ．

13．如图，在 ACD 和 BDC 中， 90A B    ， AD BC ， 35ACD  ，则 ADB 的度数为 ．

【答案】 20 /20度

【分析】本题考查了直角三角形的判定及性质，直角三角形的特征，由HL可判定Rt RtADC BCD ≌ ，由

全等三角形的性质得 35ACD BDC   ，由 ADB ADC ACD    即可求解．

【详解】解：∵ AD BC ，

DC CD ，

Rt RtADC BCD  ≌ （HL），

35ACD BDC     ，

90 55ADC ACD    ∵ ，

20ADB ADC ACD      ，

故答案为： 20．

14．已知 和 是一元二次方程 2 4 1 0x x   的两个根，则 2 4 1   的值为 ．

【答案】16

【分析】根据题意，利用根与系数关系，变形计算解答即可．

本题考查了根与系数关系，求代数式的值，掌握解答的方法是解题的关键．



8 / 25
学科网（北京）股份有限公司

【详解】解：∵ 和 是一元二次方程 2 4 1 0x x   的两个根，

∴ 4, 1      ， 2 4 1 0    ，

∴ 2 1 4   ，

∴  2 4 1 4 4 4 16            ，

故答案为：16．

15．利用方程可以将无限循环小数化成分数，例如：将0.7化成分数，可以先设0.7 x ，由0.7 0.777    

可知，10 7.777x  ，所以10 7x x  ，解方程得
7
9

x  ，于是得
70.7
9

 ．仿此方法，0.73 0.7373     用

分数表示为 ．

【答案】
73
99

【分析】设 0.73 x ，由0.73 0.7373     ，可得100 73.73x    ，进而可列方程100 73x x  ，计算求解

即可．

【详解】解：设 0.73 x

∵0.73 0.7373    

∴100 73.73x    

∴100 73x x 

合并同类项得：99 73x 

系数化为 1得：
73
99

x 

故答案为：
73
99

．

【点睛】本题考查了解一元一次方程．解题的关键在于根据题意列正确的方程．

16．电动车每小时比自行车多行驶 20千米，自行车行驶 30千米比电动车行驶 40千米多用了 1小时，求

两车的平均速度各为多少．设电动车的平均速度为 x千米/小时，应列方程为

【答案】
30 401
20x x

 


【分析】本题主要考查分式方程的应用，根据电动车与自行车速度相差 20千米可设自行车的平均速度为

( 20)x  千米 /时，然后再用路程与速度的商表示出两种交通工具各自行驶里程所用的时间，最后用相差的

时间建立分式方程．根据两种交通工具行驶时间相差 1小时建立方程是解题的关键．

【详解】解：因为电动车的平均速度为 x千米 /小时，则自行车的平均速度为 ( 20)x  千米 /时．

故自行车行驶 30千米所用的时间为
30
20x 

小时，电动车行驶 40千米所用的时间为
40
x
，
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根据两种交通工具所用时间相差 1小时，可得：
30 401
20x x

 


．

故答案为：
30 401
20x x

 


．

17．若两个一元二次方程有且只有一个公共的实数根，我们就称这两个方程为“同伴方程”.若关于 x的一元

二次方程 2 2 0x nx   和 2 2 0  x x n 是“同伴方程”，则 n  .

【答案】 3

【分析】本题考查新定义——“同伴方程”．熟练掌握新定义，解一元二次方程，一元二次方程的解的定义，

是解题的关键．

设公共根为 r，代入两个方程后相减，得到关于 n和 r的方程，通过讨论得出 n的值．

【详解】设公共根为 r，

则 2 2 0r nr   ①，

2 2 0r r n   ②，

①式减去②式得：    2 22 2 0r nr r r n      ．

∴ 2 2 0nr r n    ．

∴    2 2 0n r n    ．

∴   2 1 0n r   ．

∴ 2 0n   或 1 0r   ．

若 2 0n   ，

则 2n  ．

此时方程①为 2 2 2 0x x   ，

判别式 2Δ 2 4 1 2 4 0       ，无实数根，不符合题意．

若 1 0r   ，

则 1r  ．

代入方程①得 21 1 2 0n    ，

即 3 0n   ．

∴ 3n   ．

当 3n   时，

方程①为 2 3 2 0x x   ，

根为 1x  和 2x  ；
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方程②为 2 2 3 0x x   ，

根为 3x   和 1x  ．

公共根只有 1x  ．

符合“同伴方程”定义．

18．如图，在Rt ABC 中， 90 , 3, 4BAC AB AC     ，点 D是BC上的一动点，将 ACD 沿 AD折叠得到

ADE ，设 AE与 BC相交于点 F，当 EFD 为直角三角形时，CD  ．

【答案】2或
4
5

【分析】本题主要考查的是翻折的性质、勾股定理，根据题意画出符合题意的图形是解题的关键．

分三种情况：当 90DFE  时，根据等面积法得出
12
5

AF  ，由勾股定理可求得 2 2 9
5

BF AB AF   ，

8
5

EF AE AF   ，然后继续利用勾股定理求解即可；② 90FDE  时，连接CE，延长 AD交CE于点 G，

过点 A作 AH BC ，然后证明 AH DH ，设CD x ，则
16
5

DH CH CD x    ，建立方程即可求解；根

据题意得出 C E  ，确定 90E  ，即可求解．

【详解】解：∵ 90 , 3, 4BAC AB AC     ，

∴ 5BC  ，

∵折叠，

∴ 4AE AC  ，

当 90DFE  时，如图所示，

∴ AE BC ，

∴
1 1
2 2
AB AC BC AF   即

1 13 4 5
2 2

AF     ，
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解得：
12
5

AF  ，

∴ 2 2 9
5

BF AB AF   ，
8
5

EF AE AF   ，

设CD x ，则
16, 5
5

CD DE x DF CD BF x       ，

∴
2 2

28 16
5 5

x x        
   

，

解得： 2x  ，即 2CD  ；

当 90FDE  时，连接CE，延长 AD交CE于点 G，过点 A 作 AH BC ，如图所示，

由第一种情况得：
12 9,
5 5

AH BH  ，

∴
16
5

CH BC BH   ，

∵折叠，

∴ 4AE AC  , DE CD ，

∴ AG CE ，DG CE ，

∴ 45ADH CDG DCE     ，

∴ 45HAD ADH   ，

∴ AH DH ，

设CD x ，则
16
5

DH CH CD x    ，

∴16 12
5 5

x  ，

解得：
4
5

x  ，即
4
5

CD  ；

∵ C E  ，

∴ 90E  ，

综上可得： 2CD  或
4
5

CD  ，
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故答案为： 2或
4
5
．

三、解答题：（本大题共 11 题，共 58 分.解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤.）

19．计算：

(1)  1 14 48 24 6
23 2

   


；

(2)  3 3 0, 0a aab a b a b
b b

            

【答案】(1) 3 4 

(2) 21
3
a ab

【分析】本题考查了二次根式的混合运算，熟练掌握运算法则是解题的关键，

（1）按顺序根据二次根式的运算法则进行计算即可；

（2）先分别化简每个二次根式，然后再按运算顺序进行计算即可．

【详解】（1）解：  1 14 48 24 6
23 2

   


 
  

3 2
2 2 48 6 24 6

3 2 3 2


     

 

3 2 2 2 2 2 2     

3 4   ；

（2）解：  3 3 0, 0a aab a b a b
b b

            

4 2 3a aa b
b b

           

4 2 1
3

a ba b
b a

           

3 3

3
a a b
b



3
a ab ab
b

 
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21
3
a ab ．

20．解方程：

(1) 21 3 5 0
2
x x   ．（配方法）

(2) 22 2 7 1 0x x  

【答案】(1) 1 23 19, 3 19x x    ；

(2) 1 2
7 5 7 5,
2 2

x x   
  ．

【分析】本题考查了一元二次方程的解法（配方法、公式法），熟练掌握不同解法的步骤和公式是解题的关

键．

（1）利用配方法的步骤：先将二次项系数化为1，再通过移项、配方将方程转化为完全平方式，进而求解；

（2）通过判断判别式的符号确定方程有实数根，再代入一元二次方程的求根公式计算求解．

【详解】（1）解： 21 3 5 0
2
x x  

2 6 10 0x x  

 23 19 0x   

 23 19x  

3 19x   

1 23 19, 3 19x x    ；

（2）解： 22 2 7 1 0x x  

2, 2 7, 1a b c   ，

 2Δ 2 7 4 2 1 20 0      ，

2 7 20
2 2

x - ±
=

´

2 7 2 5
2 2

x - ±
=

´

7 5
2

x - ±
=

1 2
7 5 7 5,
2 2

x x   
  ．

21．已知 2 7 3a b  立方根是 3， 1a b  的算术平方根是 4，c是 14 的整数部分．求3a b c  的平方根．
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【答案】 4

【分析】本题考查了数的开方，熟记“如果一个数的平方等于 a那么这个数叫做 a的平方根；正数 a的正平

方根加 a的算术平方根；如果一个数的立方等于 a，那么这个数叫做 a的立方根”是解题关键．

【详解】解：∵ 2 7 3a b  立方根是 3，3 1a b  的算术平方根是 4，


2 7 3 27
3 1 16
a b
a b
  

   
，

解得：
5
2

a
b


 
，

∵ 9 14 16  ，

 3 14 4  ，

 14 的整数部分是 3，

 3c  ，

 3a b c  3 5 2 3    15 2 3   16 ，

 3a b c  的平方根是 4 ．

22．如图， 90B C    ，M是 BC的中点，DM 平分 ADC ，求证： AM 平分 DAB ．

【答案】见解析

【分析】本题考查了角平分线的判定与性质，作ME AD 于 E，由角平分线性质定理可得ME CM ，结合

题意推出 EM BM ，再由角平分线的判定定理判断即可得解，熟练掌握以上知识点并灵活运用是解此题的

关键．

【详解】证明：如图，作ME AD 于 E，
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∵DM 平分 ADC ，ME AD ， 90C  ，

∴ME CM ，

∵M是 BC的中点，

∴CM BM ，

∴EM BM ，

∵ME AD ， 90BÐ = ° ，

∴点M 在 DAB 的角平分线上，

∴ AM 平分 DAB ．

23．如图，某建筑工程队，在工地一边的靠墙处（墙长61.8米），用 120米长的栅栏围成一个所占地面为长

方形的临时仓库，栅栏只围三边．长方形仓库的面积是 1860平方米，且有一个 2米宽的进出铁门．分别求

长方形仓库的长和宽．

【答案】长方形仓库的长和宽分别是60米、31米

【分析】本题考查了一元二次方程的应用，设垂直于墙的一边长为 x米，则平行于墙的一边长为  120 2 2x 

米，根据长方形的面积为1860平方米，可列出关于 x的一元二次方程，解方程得出 x的值，再结合墙长61.8

米，即可确定结论．

【详解】解：设垂直于墙的一边长为 x米，则平行于墙的一边长为  120 2 2x  米，

根据题意得：  120 2 2 1860x x   ，

整理得： 2 61 930 0x x   ，

解得： 1 30x  ， 2 31x  ，
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当 30x  时，120 2 2 120 2 30 2 62 61.8x        ，不符合题意，舍去；

当 31x  时，120 2 2 120 2 31 2 60 61.8x        ，符合题意．

答：长方形仓库的长和宽分别是60米、31米．

24．已知关于 x的方程  2 22 1 2 1 0x m x m m      ．

(1)若方程有实数根，求m的取值范围．

(2)若 1x 、 2x 是方程的两个根，且 2 2
1 2 1 2 7x x x x   ，求m的值

【答案】(1)
5
4

m  

(2)1

【分析】（1）根据所给一元二次方程有实数根，得出关于 m的不等式，据此可解决问题．

（2）利用一元二次方程根与系数的关系即可解决问题．

本题主要考查了根与系数的关系及根的判别式，熟知一元二次方程根与系数的关系及根的判别式是解题的

关键．

【详解】（1）解：∵一元二次方程  2 22 1 2 1 0x m x m m      有实数根，

∴    22 24 2 1 4 2 1 1 0b ac m m m             ，

解得
5
4

m   ．

（2）解： 1 2,x x 是方程  2 22 1 2 1 0x m x m m      的两个根，

则 1 2 2 1x x m   ， 2
1 2 2 1m mx x    ，

∵ 2 2
1 2 1 2 7x x x x   ，

∴  21 2 1 23 7x x x x   ，

∴    2 22 1 3 2 1 7m m m     ，

整理，得 2 2 3 0m m   ，

解得 1 21, 3  m m ．

又
5
4

m   ，

故 1m  ．

25．某校劳动基地的形状是类似如图所示的四边形 ABCD，测得 15mAB  ， 20mBC  ， 7mCD ， 24mAD  ，
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且 90ABC  ，现需将菜地分成两块，分别种上白菜和萝卜．为了区分两块区域，劳动老师决定沿对角线 AC

修一条仅供一个人走的小路（小路的宽度忽略不计），小路上方种白菜，下方种萝卜．

(1)求小路 AC的长；

(2)通过计算说明种白菜和萝卜的菜地哪块大？大多少？

【答案】(1) AC的长为 25m；

(2)种白菜的菜地大，大 266m ．

【分析】本题考查勾股定理的应用、勾股定理的逆定理以及三角形面积，熟练掌握勾股定理和勾股定理的

逆定理是解题的关键．

（1）利用勾股定理求出 AC的长即可；

（2）利用勾股定理的逆定理证明 ADC△ 是直角三角形，且 90ADC  ，再计算两个直角三角形的面积，

然后比较即可解决问题．

【详解】（1）解：在 Rt ABC 中， 90ABC  ， 15mAB  ， 20mBC  ，

由勾股定理得：  2 2 2 215 20 25 mAC AB BC     ，

答： AC的长为 25m；

（2）解：在 ADC△ 中， 7mCD  ， 24mAD  ， 25mAC  ，

2 2 2 2 224 7 625AD DC AC    ∵ ，

ADC 是直角三角形，且 90ADC  ，

 21 24 7 84 m
2ADCS     ，

90ABC  ∵ ， 15mAB  ， 20mBC  ，

 21 20 15 150 m
2ABCS     ，

150 84∵ ，150 84 66  ，

种白菜的菜地大，大 266m ，

答：种白菜的菜地大，大 266m .

26．如图， AD平分 , ,BAC DE AB DF AC   ，垂足分别为点 , ,E F DB DC ．
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(1)求证： BE CF ；

(2)如果 , 15BD AC DAF  ∥ ， 2DF  ，求 AB的长度．

【答案】(1)见解析

(2)4

【分析】本题主要考查了全等三角形的判定，角平分线的性质，含30角的直角三角形的性质，熟悉相关性

质是解题的关键．

（1）证明DE DF ， 90E DFC    ，进而证明  Rt Rt HLBDE CDF ≌ ，即可得证；

（2）根据平行线的性质和含30的直角三角形的性质解答即可．

【详解】（1）证明： AD∵ 平分 BAC ，DE AB ， DF AC ，

DE DF  ， 90BED DFC    ；

在Rt BDE△ 和Rt DFC△ 中，

BD CD
DE DF


 

，

 Rt Rt HLBDE CDF  ≌ ，

BE CF  ；

（2）解：由（1）可知 2DE DF  ，

AD∵ 平分 BAC ， 15DAF  ，

2 30BAC DAF    ， BAD DAF   ，

∵BD AC∥ ，

30DBE BAC    ， DAF BDA   ，

BAD BDA   ，

AB BD  ，

∵在Rt BDE△ 中， 30DBE  ，

2 2 2 4BD DE     ，

4AB BD   ．
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27．如图两个 4×4网格都是由 16个边长为 1的小正方形组成．

(1)图①中的阴影正方形的顶点在网格的格点上，这个阴影正方形的面积为______，若这个正方形的边长为 a，

则a ______．

(2)观察图②，请先写出阴影部分的面积为______，并在阴影部分的基础上将其补全为面积是 5的正方形（顶

点都在网格的格点上），若这个正方形的边长为 b，则b  ______

(3)请你利用以上结论，在图③的数轴上表示实数 a和 b 的大概位置．

【答案】(1)10， 10

(2)2， 5

(3)见解析

【分析】本题主要考查了实数与数轴，算术平方根：

（1）用小正方形的面积加上三角形的面积即可求出阴影部分的面积；根据正方形面积公式即可求出 a的值；

（2）仿照题意作图，然后根据正方形面积公式求出 b的值即可；

（3）根据（1）（2）所求，在数轴上表示出 2个数，即可．

【详解】（1）解：这个阴影正方形的面积
14 4 4 1 3 10
2

       ，

若这个正方形的边长为 a，则 10a  ；

故答案为：10； 10

（2）解：如图，四边形即为所求；
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阴影部分的面积为
11 1 1 2 2
2

     ；

∵这个正方形的边长为 b，面积是 5，

∴ 5b  ；

故答案为：2， 5

（3）解：3 10 4, 2 5 3    ，

∴ 4 3, 2 3b a       ，

如图，即为所求．

28．恒等变形是代数求值的一个重要方法，利用恒等变形，可以把无理数运算转化为有理数运算，可以把

次数较高的代数式转化为次数较低的代数式．

【阅读材料】当 3 1x   时，求 3 22 5 2 1x x x   ．

方法：将条件变形 1 3x   ，两边同时平方得：    221 3x   ，

所以 2 2 1 3x x   移项得： 2 2 2x x  ，两边同时乘 x得： 3 22 2x x x  ，

原式  3 2 2 22 5 2 2 2 2 5 2 1x x x x x x x        2 2 24 4 5 2 1 2 1 2 1 3x x x x x x          

【类比应用】（1）已知
1

3 2 2
x 


，求 2 6 9x x  的值．

【深入思考】（2）已知 6 2y   ，求 3 25 2 3y y y   的值．

【拓展延伸】（3）已知
1 1 1 1

1 2 2 3 3 4 2024 2025
a     

   
，求

4 3 2

2

3 2025 2030 2
2 4 4046

a a a a
a a

   
 

的值．

【答案】（1）8；（2） 1 ；（3） 3037

【分析】本题主要考查了二次根式的化简求值，分母有理化，正确理解题意是解题的关键．

（1）先分母有理化得到 3 2 2x   ，则 3 2 2x   ，再利用完全平方公式即可得到答案；

（2）先得到 2 6y   ，则可求出 2 4 2y y  ， 3 24 2y y y  ，进而把所求式子变形得

   3 2 24 4 2 3y y y y y     ，进一步变形得到 2 2 2 3y y   ，据此可得答案；

（3）先分母有理化求出，从而得 1 45a   ，两边平方得 2 2( 1) 45 2025a    ， 即 2 2 1 2025a a   ，得出

2 2 2024 0a a   ，
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再把所求式子的分母变形为  2 22 4 4046 2 2 2023a a a a     ，从而求出分母值；进一步把分子可变形为

  4 3 2 2 23 2025 2030 2 2 2024 3 6074a a a a a a a a          ，从而求出分子值，据此代值计算即可．

【详解】解：∵    
1 3 2 2 3 2 2 3 2 2

9 83 2 2 3 2 2 3 2 2
x  
    

   
，

∴ 3 2 2x   ，

∴    223 2 2x   ，

∴ 2 6 9 8x x   ；

（2）∵ 6 2y   ，

∴ 2 6y   ，

∴    222 6y   ，

∴ 2 4 4 6y y   ，

∴ 2 4 2y y  ，

∴  2 4 2y y y y  ，即 3 24 2y y y  ，

∴ 3 25 2 3y y y  

   3 2 24 4 2 3y y y y y     

2 2 2 3y y   

1  ；

（3）∵   
1 1 1 1

11 1 1
n n n n n n

n nn n n n n n
   

    
      

，

∴
1 1 1 1

1 2 2 3 3 4 2024 2025
a     

   

2 1 3 2 4 3 2025 2024        

2025 1 

45 1 

44 ，

∴ 1 45a   ，
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两边平方得 2 2( 1) 45 2025a    ， 即 2 2 1 2025a a   ，

∴ 2 2 2024 0a a   ，

∴ 2 22 4 4046 2( 2 2023) 2(2024 2023) 2a a a a        ，

4 3 2 2 23 2025 2030 2 ( 2 2024)( 3) 6074 0 6074 6074a a a a a a a a              ，

∴
4 3 2

2

3 2025 2030 2
2 4 4046

a a a a
a a

   
 

6074
2




3037  ．

29．定义：若三角形满足：两边的平方和与这两边乘积的差等于第三边的平方，则称这个三角形为“类勾股

三角形”．如图 1，在 ABC中，若 2 2 2AB AC AB AC BC    ，则 ABC是“类勾股三角形”．

(1)等边三角形 （填“是”或“不是”）“类勾股三角形”．

(2)如图 2，在Rt ABC△ 中， 90C  ；

①若 30B  ， 1AC  ，判断 ABC是不是“类勾股三角形”，并说明理由．

②若 ABC是“类勾股三角形”， AB c ， AC b ， BC a ，且 a b ，求 : :a b c．

(3)如图 3，在等边 ABC的边 AC，BC上各取一点D、E，且 AD CD ，AE，BD相交于点 F ，BG是 BEF△

的高，若 BGF 是“类勾股三角形”，且 BG FG ．

①求证： AD CE．

②连接CG，若 GCB ABD   ， 1FG  ，求等边 ABC的边长．

【答案】(1)是

(2)①是，证明见解析；② : : 3 :1: 2a b c 

(3)①证明见解析；②等边 ABC的边长为 7 ．

【分析】（1）根据等边三角形的性质，“类勾股三角形”的定义判断；

（2）①求解 2 2AB AC  ， 2 2 3BC AB AC   ，结合
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 22 2 2 2 22 1 2 1 3 3AB AC AB AC BC          ，可得结论；

②根据勾股定理得到 2 2 2a b c  ，分三种情况，根据“类勾股三角形”的定义解答；

（3）①根据“类勾股三角形”的定义得到 60BFG  ，证明 ABD CAE≌  ，根据全等三角形的性质证明结

论；

②证明 ABF CAG ≌ ，得到 AG BF ，结合 : : 1: 3 : 2FG BG BF  ， 1FG  ，可得 3BG  ， 2BF  ，

2AG BF  ，再进一步利用勾股定理求解即可．

【详解】（1）解：当 ABC为等边三角形时，

AB AC BC  ，

∴ 2 2 2 2 2AB AC AB AC BC BC BC BC BC        ，

∴等边三角形一定是“类勾股三角形”

故答案为：是

（2）解：①在Rt ABC△ 中， 90C  ； 30B  ， 1AC  ，

∴ 2 2AB AC  ， 2 2 3BC AB AC   ，

∴  22 2 2 2 22 1 2 1 3 3AB AC AB AC BC          ，

∴ ABC是“类勾股三角形”．

②∵在Rt ABC△ 中， 90C  ， AB c ， AC b ， BC a ，且 a b ，

∴ 2 2 2a b c  ，

∵ ABC是“类勾股三角形”，

∴当 2 2 2a b ab c   时，则 0ab  （舍去），

当 2 2 2a c ac b   时，则，

2 2 2 2a c ac c a    ，

∴ 22ac a ，

∴ 2c a ，

∴ 3b a ，

∴ : : 1: 3 : 2a b c  （不符合题意，舍去）

当 2 2 2b c bc a   时，则，

2 2 2 2b c bc c b    ，

∴ 22bc b ，
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∴ 2c b ，

∴ 3a b= ，

∴ : : 3 :1: 2a b c  ．

综上： ABC是“类勾股三角形”， AB c ， AC b ， BC a ，且 a b ， : : 3 :1: 2a b c  ．

（3）解：①∵ ABC是等边三角形，

∴ AB AC BC  ， 60ABC ACB BAC    ，

∵BG是 BEF△ 的高， BGF 是“类勾股三角形”， BG FG ，

∴由（2）可得 : : 1: 3 : 2FG BG BF  ， 60BFG  ，

∴ 60FAB FBA BFG     ，

∵ 60FAB EAC BAC     ，

∴ FBA EAC   ，

在 ABD△ 和 CAE 中，

BAD ACE
BA AC
DBA EAC

  
 
  

，

∴ (ASA)ABD CAE ≌ ，

∴ AD CE．

②∵ GCB ABD   ， AB AC ，

∴ 60 60FAB ABD GCB ACG        ，

在 ABF△ 和 CAG 中，

FAB GCA
BA AC

ABF CAG

 
 
 

，

∴ ABF CAG ≌ ，

∴ AG BF ，
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∵ : : 1: 3 : 2FG BG BF  ， 1FG  ，

∴ 3BG  ， 2BF  ，

∴ 2AG BF  ，

∴  22 2 22 3 7AB AG BG     ．

∴等边 ABC的边长为 7 ．

【点睛】本题考查的是等边三角形的性质、全等三角形的判定和性质，勾股定理的含义，含 30度角的直角

三角形的性质，“类勾股三角形”的定义，掌握全等三角形的判定定理和性质定理是解题的关键．


