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强化篇
（考试时间：90分钟  试卷满分：100分）
注意事项：
1．答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号等填写在答题卡和试卷指定位置上。
2．回答选择题时，选出每小题答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑。如
需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。回答非选择题时，将答案写在答题卡上。写
在本试卷上无效。
3．考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回。
4．测试范围：沪教五四版(2024）第19章实数~第22章直角三角形。
5．难度系数：0.75。
一、单选题

1．（25-26八年级上·上海闵行·月考）若关于x的方程是一元二次方程，则a的取值范围是（    ）




A．取任意实数	B．	C．	D．
【答案】A
【知识点】一元二次方程的定义
【分析】本题考查了一元二次方程的定义，含有一个未知数，并且未知数的次数为2的整式方程为一元二次方程，解题的关键是掌握一元二次方程的定义．



根据一元二次方程的定义可得，，由于，可得，恒不为零，即可求解．

【详解】解：由题意可得，二次项系数，

又∵，

∴，恒成立，

∴取任意实数，
故选A．






2．（25-26八年级上·上海·月考）在实数，（相邻两个1之间0的个数逐次加1个），，，，中，无理数共有（   ）
A．1个	B．2个	C．3个	D．4个
【答案】C
【知识点】求一个数的立方根、无理数





【分析】本题考查了无理数的识别，无限不循环小数叫无理数，初中范围内常见的无理数有三类：①类；②开方开不尽的数，如，等；③虽有规律但却是无限不循环的小数，如（两个1之间依次增加1个0），（两个2之间依次增加1个1）等，据此可得答案．

【详解】解：，









在实数，（相邻两个1之间0的个数逐次加1个），，，，中，无理数有（相邻两个1之间0的个数逐次加1个），，，共3个，
故选：C．
3．（25-26八年级上·上海奉贤·期中）下列二次根式中，是最简二次根式的是（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】C
【知识点】最简二次根式的判断
【分析】本题考查了最简二次根式的定义．根据最简二次根式的定义（被开方数不含能开得尽方的因数、不含分母，且分母不含根号），逐一判断各选项。



【详解】解：A、  =  = ，含能开得尽方的因数4，不是最简二次根式；

B、 被开方数含分母，不是最简二次根式；

C、 被开方数不含能开得尽方的因式，且不含分母，是最简二次根式；


D、  含能开得尽方的因数，不是最简二次根式．
故选：C
4．（25-26八年级上·上海黄浦·期中）下列说法正确的是（   ）
A．实数可分为有理数和无理数


B．的平方根是
C．数轴上的点与有理数一一对应
D．无理数与无理数的和一定是无理数
【答案】A
【知识点】有理数的定义、实数的分类、求一个数的平方根、实数与数轴
【分析】本题考查实数的分类、平方根、数轴表示以及无理数的性质，掌握基本概念是解题关键．
根据实数的分类、平方根的定义、数轴的性质以及无理数的性质进行判断．
【详解】解：A、实数包括有理数和无理数，这是实数的标准分类，故A正确，符合题意；



B、，2的平方根是，不是，故B错误，不符合题意；
C、数轴上的点与实数一一对应，而不是仅与有理数对应，故C错误，不符合题意；

D、无理数与无理数的和不一定是无理数，例如为有理数，故D错误，不符合题意．
故选：A．
5．（25-26八年级上·上海嘉定·期中）下列方程是一元二次方程的是（   ）


A．	B．


C．	D．
【答案】C
【知识点】一元二次方程的定义
【分析】本题考查一元二次方程的定义，判断一元二次方程需同时满足整式方程、一个未知数和最高次数为2三个条件．根据一元二次方程的定义（只含有一个未知数，且未知数的最高次数是2的整式方程）判断各选项．

【详解】解： A． 含有两个未知数，故不是一元二次方程；

B． 含有分式，不是整式方程，故不是一元二次方程；


C．  整理得 ，满足整式方程、一个未知数且最高次数为2，故是一元二次方程；

D． 最高次数为3，不是二次方程．
故选：C．


6．（25-26八年级上·上海·月考）已知方程的一个根是另一个根的2倍，则的值是（    ）


A．1	B．	C．2	D．
【答案】C
【知识点】一元二次方程的根与系数的关系

【分析】本题考查一元二次方程根与系数的关系；设方程的两个根为r和，利用根与系数的关系求和与积，解出r后求k.


【详解】解：设方程的两个根为r和，

∴两根之和，

∴，

∴，

∴另一个根为，

∵两根之积，

∴.
故选：C.
2、 填空题

7．（2025八年级上·上海·专题练习）用四舍五入法将精确到0.01，所得到的近似数为        ．

【答案】
【知识点】求一个数的近似数

【分析】本题考查近似数的精确，根据四舍五入法，精确到需查看千分位上的数字．




【详解】解：精确到，千分位上的数字为8，，因此向百分位进1，百分位数字8加1后为9，故所得近似数为．

故答案为：．

8．（25-26八年级上·上海长宁·月考）不等式：的解集为        ．

【答案】
【知识点】分母有理化、求一元一次不等式的解集



【分析】本题考查了解一元一次不等式，分母有理化，通过移项将不等式化为，由于，除以负数时不等号方向改变，得到，再进行分母有理化即可求解，熟练掌握以上知识点并灵活运用是解此题的关键．

【详解】解：∵，

∴，

∴，

∵，除以负数，不等号方向改变，

∴， 

化简分母，

有理化分母，

即，


故的解集为，

故答案为：．



9．（24-25八年级上·上海闵行·月考）如果是一元二次方程的一个解，那么代数式的值为     ．
【答案】1
【知识点】由一元二次方程的解求参数

【分析】本题主要考查一元二次方程的解，熟练掌握一元二次方程解的定义是解题的关键；由题意易得，然后可代入进行求解．


【详解】解：由题意得：，即，

∴；
故答案为1．




10．（25-26八年级上·上海·月考）已知、是一元二次方程的两个实数根，则的值是    ．

【答案】/0.5
【知识点】一元二次方程的根与系数的关系




【分析】本题主要考查一元二次方程根与系数的关系，解题的关键是掌握如果一元二次方程的两根为，，则．
根据一元二次方程根与系数的关系，直接计算两根之和即可．

【详解】解：，

∴，

故答案为：．



11．（25-26八年级上·上海徐汇·期中）科技兴则民族兴，科技强则国家强．近几年我国一直在芯片工艺上进行技术攻坚，目前，我国科学家研发出一款芯片拥有近个晶体管，每个晶体管只有3个原子厚，即厚度约为，则数字“”用科学记数法表示为       

【答案】
【知识点】用科学记数法表示绝对值小于1的数




【分析】此题考查科学记数法的表示方法．科学记数法的表示形式为的形式，其中，n为整数，正确确定a的值以及n的值是解决问题的关键．确定n的值时，要看把原数变成a时，小数点移动了多少位，n的绝对值与小数点移动的位数相同，当原数绝对值时，n是正整数；当原数的绝对值时，n是负整数．

【详解】解：．

故答案为：．












12．（25-26八年级上·上海·月考）如图，在，，平分，于点，点在上，，，，则的长为        ．
[image: @@@5b823fc2-6e0e-4016-b6cf-f2cb81c2101e]
【答案】3
【知识点】全等的性质和SAS综合（SAS）、角平分线的性质定理、全等的性质和HL综合（HL）




【分析】本题考查全等三角形的判定与性质，熟练掌握全等三角形判定与性质是解题的关键，根据题意易证得，，即可得到，进而可推算出的长．




【详解】解：∵，平分，，

∴，


在与中



∴，

∴，


在与中



∴，

∴，

∴，


∵，，

∴，
故答案为：3．



13．（25-26八年级上·上海·期中）已知关于  的一元二次方程  有两个不相等的实数根，则  的取值范围是     


【答案】且
【知识点】根据一元二次方程根的情况求参数、二次根式有意义的条件、一元二次方程的定义



【分析】本题考查根的判别式，二次根式有意义的条件，根据一元二次方程的定义得到，二次根式有意义，得到，方程有2个不相等的实数根得到，进行求解即可．


【详解】解：方程是一元二次方程，故；



有意义，故，解得；
∵方程有2个不相等的实数根，


∴，解得；



综上，的取值范围是且；


故答案为：且．



14．（25-26八年级上·上海·月考）若最简二次根式与最简二次根式是同类二次根式，则      ．

【答案】
【知识点】加减消元法、同类二次根式、已知字母的值 ，求代数式的值


【分析】本题考查了同类二次根式的定义，解二元一次方程组，代数式求值，根据同类二次根式的定义得到关于的方程组，解方程求出的值，再代入代数式计算即可求解，掌握同类二次根式的定义是解题的关键．

【详解】解：由题意得，，

化简得，，

解得，

∴，

故答案为：．











15．（24-25七年级上·上海·月考）如图，中，，现将翻折，使点和点重合，折痕分别交、于点、，那么           ．
[image: @@@965a8f3f-a4cb-4213-ab85-21e1158d4ccf]

【答案】
【知识点】勾股定理与折叠问题



【分析】设，则，根据勾股定理，得，解答即可．
本题考查了勾股定理，折叠的性质，解方程，熟练掌握定理和折叠的性质是解题的关键．


【详解】解：根据折叠的性质，得，设，

则，

根据勾股定理，得，
[image: @@@afa435db-a5fd-4c2d-9eb2-1a841f3a140a]

解得，

故答案为：．


16．（25-26八年级上·上海·期中）如果的整数部分是a，小数部分是b，那么的值是     ．

【答案】
【知识点】无理数整数部分的有关计算、分母有理化
【分析】本题考查了估算无理数的大小，估算无理数的大小，得出a，b的值，代入代数式求值即可．

【详解】解：∵，

∴，

∴，


∴，，

∴





．

故答案为：．













17．（25-26八年级上·上海浦东新·月考）如果，那么称为的“拉格数”，记为由定义可知：．如，则，给出下列关于“拉格数”的结论：①，②，③，④，⑤，其中正确的结论有          ．
【答案】②③④
【知识点】新定义下的实数运算、积的乘方的逆用、同底数幂除法的逆用
【分析】本题考查同底数幂的乘除法的实际应用，掌握同底数幂的乘除法法则是解题的关键．
结合定义，利用同底数幂的乘除法的逆运算进行计算即可．

【详解】解：由题意，∵，

∴，
故①错误；

∵，

∴，
故②正确；


∵，，

∴，
故③正确；




设，，则，，

∴，

∴，


∵，，

∴，

∴，
故④正确；

∴，

∵，

∴，

∴，
故⑤错误；
那么正确的有②③④．
故答案为：②③④．



18．（2025·上海·模拟预测）若是方程的根，则代数式的值是      ．

【答案】
【知识点】由一元二次方程的解求参数、异分母分式加减法、已知式子的值，求代数式的值
【分析】本题考查代数式求值，涉及方程根的定义、整体代入法求代数式值、分式的混合运算等知识，根据题中所给代数式的结构特征，结合已知条件，恒等变形代值求解即可得到答案，熟练掌握分式混合运算法则化简求值是解决问题的关键．



【详解】解：是方程的根，



，即，
















，

故答案为：．
三、解答题

19．（25-26八年级上·上海宝山·月考）计算：．

【答案】
【知识点】二次根式的加减运算
【分析】本题考查二次根式的加减运算，合并同类二次根式即可．

【详解】解：



．

（25-26八年级上·上海奉贤·期中）计算：．
【答案】

 
【知识点】利用二次根式的性质化简、分母有理化、二次根式的加减运算
【分析】本题主要考查了分母有理化，二次根式的加减计算，熟知相关计算法则是解题的关键．先化简二次根式，再根据二次根式的加减计算法则求解即可．

【详解】解：原式

．

20.（25-26八年级上·上海宝山·期中）计算：．

【答案】
【知识点】实数的混合运算、负整数指数幂、零指数幂
【分析】本题主要考查零次幂及负指数幂，熟练掌握零次幂及负指数幂是解题的关键．
根据乘方运算、零次幂及负指数幂进行求解即可．

【详解】原式









21．（24-25八年级上·上海·期中）已知关于x的一元二次方程有两个实数根，．
(1)求m的取值范围；

(2)当时，求m的值．


【答案】(1)且；

(2)
【知识点】一元二次方程的根与系数的关系、根据一元二次方程根的情况求参数
【分析】本题主要考查了一元二次方程根与系数的关系，一元二次方程根的判别式，正确理解题意是解题的关键．

（1）根据题意可得，据此求解即可；


（2）由根与系数的关系得到，，

再根据已知条件得到，解之即可得到答案．


【详解】（1）解：由题意得，，且


∴且；


（2）由题意得，，，

∵，


∴，即，

整理得：，


解得：或（舍），

∴．


22．（25-26八年级上·上海·月考）当时，求的平方根．

【答案】．
【知识点】分式有意义的条件、二次根式有意义的条件、求一个数的平方根
【分析】本题考查了二次根式有意义的条件，分式有意义的条件，求一个数的平方根．



根据二次根式的非负性，分式有意义的条件求出、的值，进而求出的值，求其平方根即可．

【详解】解：∵，


∴，，

∴，

∴，

∴，


∴的平方根是．
23．（25-26八年级上·上海奉贤·期中）已知实数a、b在数轴上对应的点为A、B，它们的位置如图所示．
[image: @@@d4f44b8d-045a-4cbd-a1be-581170db173a]
(1)直接写出：a的值为_______；b的值为_______；

(2)求出线段的长；



(3)若实数m、n在数轴上对应的点为M、N，且，，在数轴上的点P对应的实数为p，已知P在M、N两点之间，且，求实数p的值．

【答案】(1)
(2)5

(3)
【知识点】实数与数轴、实数的混合运算、数轴上两点之间的距离
【分析】本题考查实数与数轴，熟练掌握两点间的距离是解题的关键：
（1）根据点在数轴上的位置，直接作答即可；
（2）根据两点间的距离公式进行计算即可；


（3）由题意，得到点为的中点，进行求解即可．

【详解】（1）解：由数轴可知：；

故答案为：；

（2）由数轴可知：；


（3）由题意，点为的中点，

∴．




24．（（25-26八年级上·上海宝山·月考）正方形和正方形在数轴上位置如图①所示，其中A、B在数轴上表示的数分别为a、b，且满足；点E、F在正半轴上，在数轴上表示的数分别为m、n，且m是64的算术平方根，．
[image: @@@de0b224f-b15e-411b-b0e5-5327e8da2f48]



(1) _____， _____，线段的长为____；


(2)若正方形以6个单位/秒的速度水平向右匀速运动，正方形以2个单位/秒的速度水平向左匀速运动．两者同时出发，设运动时间为t．



①如图2，当正方形在正方形内部（即重叠部分面积等于正方形面积）时，求t的取值范围；



②当正方形运动到点E在正方形的左侧某位置时，，求此时t的值．



【答案】(1)，，


(2)①；②
【知识点】数轴上两点之间的距离、动点问题（一元一次方程的应用）、绝对值非负性、实数与数轴
【分析】本题考查了绝对值的非负性，实数与数轴，列代数式，一元一次方程的应用，解题的关键是正确用t的代数式表示各点．
（1）根据绝对值和平方式的非负性求解即可；
（2）①先用t的代数式表示运动后点的所对应的数，再找出两个临界位置求出t值，即可求解取值范围；


②由面积关系得到，再用t的代数式表示，然后建立方程求解即可．


【详解】（1）解：∵，，

∴，

∴，

∵m是64的算术平方根，


∴，，

，



故答案为：，，；

（2）解：①当点B与F重合时，则，

解得；



当点与点重合时，则，

解得，

∴t的取值范围为；

②∵，

∴，

∴，

∴

解得．


25．（25-26八年级上·上海·月考）在数学学习活动中，小明和他的小伙伴们遇到一个问题∶ 已知  ，求  的值． 经过思考和探索，他的解答如下．



 ，



 ，


请你根据小明的解题过程， 【解决下列问题】∶

(1)计算∶ 


(2)若  ，求  的值． 

【答案】(1)

(2)
【知识点】运用完全平方公式进行运算、分母有理化
【分析】本题考查了二次根式的混合运算，求代数式的值，熟练掌握二次根式的分母有理化是解题关键．
（1）将各式分母有理化后，合并同类二次根式即可；


（2）根据阅读材料化简可得，将所求代数式变形为含的式子，代入求值即可．

【详解】（1）解：，

，



，

∴原式，

，

，

；


（2）解：，

 ，



 ，


，

，

，

，

，

，

，

．
26.（25-26八年级上·上海·阶段练习）配方法是初中数学中重要的代数变形方法，通过将二次三项式




变形为的形式（m、n为常数），结合平方具有非负性，即就可以解决很多问题，例如：把多项式配方为：


[image: @@@cf2ee7f8-0f7e-4bde-9caa-c9240eeadce4]




(1)基础小试：把多项式配方成的形式，则_____，_____；










(2)几何实践：把两个全等的等腰直角三角板和叠放在一起（如图1），两直角三角板的直角边长均为4，且使三角板的直角顶点G与三角板的斜边中点O重合，现将三角板绕O点按顺时针方向旋转（旋转角满足条件：），四边形是旋转过程中两三角板的重叠部分（如图2）．连接，在上述旋转过程中，求出面积的最小值．


(3)拓展运用：已知正整数a，b，c满足不等式，求的值．


【答案】(1)，
(2)2
(3)11
【知识点】通过对完全平方公式变形求值、全等的性质和ASA（AAS）综合（ASA或者AAS）、三线合一、斜边的中线等于斜边的一半
【分析】本题考查了完全平方公式、三角形全等的判定与性质、直角三角形斜边上的中线的性质等知识，熟练掌握完全平方公式的应用是解题关键．

（1）根据完全平方公式将式子变形为，由此即可得；








（2）连接，先证出，根据全等三角形的性质可得，，则可得，再设，则，根据和完全平方公式进行配方解答即可得；








（3）先配方得，再根据都是正整数可得，或或，然后根据的值确定的值，由此即可得．

【详解】（1）解：



，


∵把多项式配方成的形式，

∴，


故答案为：，．

（2）解：如图，连接，
[image: @@@68207ad3-7a61-4bbe-83a6-8cc76eb7cb87]


∵点是等腰直角三角板斜边的中点，三角形的直角边长均为4，






∴，，，，，，


∴，，




∵三角板的直角顶点与三角板的斜边中点重合，

∴，

∴，


在和中，

，

∴，


∴，，

∴，


设，则，

∴，

∵，

∴











，

∵，


∴，当且仅当时，等号成立，

∴面积的最小值为2．

（3）解：∵，

∴，

∴，

∴，


∵都是正整数，且，


∴，即，

∴，






∴或或，即或或，




当时，则，即，此时没有符合条件的正整数；



当时，则，此时符合条件的正整数；




当时，则，即，此时没有符合条件的正整数；



综上，，，，

∴．
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