
2025学年第一学期八年级数学学科期终质量监测试卷
（满分 100分，答题时间 90分钟）

一、选择题（本大题共 6题，每题 3分，满分共 18分）

1. 在下列各组二次根式中，是同类二次根式的是（ ）

A. 2和 12 B. 2和
1
2

C. xy和 2 2x y D. 1a  和 1a 

【答案】B

【解析】

【分析】本题考查了同类二次根式的识别，同类二次根式需化简后根号内被开方数相同，分别化简各选项

二次根式即可判断．

【详解】解：对于 A∶ ∵ 12 4 3 2 3   ，被开方数为 3，与 2的被开方数 2不同，∴不是同类二

次根式．

对于 B∶∵
1 1 2
2 22
  ，被开方数为 2，与 2的被开方数相同，∴是同类二次根式．

对于 C∶∵ 2 2x y xy ，化简后不再是二次根式， xy是二次根式，∴不是同类二次根式．

对于 D∶∵ 1a  和 1a  的被开方数分别为 1a  和 1a  ，被开方数不同，∴不是同类二次根式．

故选 B．

2. 下列说法正确的是（ ）

A. 只有正数才有平方根 B. 27的立方根是 3

C. 17 是17的一个平方根 D. 16的算术平方根是 4

【答案】C

【解析】

【分析】本题主要考查平方根、算术平方根和立方根，解题的关键是掌握平方根、算术平方根和立方根的

定义．根据平方根定义和立方根的定义判断各选项．

【详解】解：A、平方根定义：正数有两个平方根，0的平方根是0，负数没有平方根，所以0也有平方根，

故此选项错误，不符合题意；

B 、立方根定义：一个数的立方根唯一， 27的立方根是3，故此选项错误，不符合题意；

C 、 17 是17的算术平方根，是17的一个平方根，故此选项正确，符合题意；



D、 16 4 ， 4的算术平方根是2，故此选项错误，不符合题意．

故选：C．

3. 下列方程中，是一元二次方程的是（ ）

A.
2 2 0ax   B. 2 3 7x x 

C.    23 2 6 3 7x x x    D. 2 1 0x
y

 

【答案】B

【解析】

【分析】本题考查一元二次方程的定义，正确理解一元二次方程的定义是关键．一元二次方程需同时满足

一个未知数，最高次数 2，且是整式方程三个条件．

根据一元二次方程的定义进行判断即可．

【详解】解：对于 A，当 0a  时， 2 2 0ax   不是二次方程，所以选项 A不符合题意；

对于 B，因为方程只含一个未知数 x，且最高次数为 2，是整式方程，所以 2 3 7x x  是一元二次方程，

即选项 B符合题意；

对于 C，将方程    23 2 6 3 7x x x    化简后得16 5x  ，是一元一次方程，所以选项 C不符合题意；

对于 D，因为方程中含有两个未知数 x和 y，且不是整式方程，所以方程
2 1 0x

y
  不是一元二次方程，所

以选项 D不符合题意．

故选：B．

4. 已知光在真空中的传播速度约是 83 10 m/s ，太阳光从太阳表面照射到地球上大约需要500s，则地球到

太阳的距离大约为（ ）km．（结果用科学记数法表示）

A. 81.5 10 B. 111.5 10 C. 90.15 10 D. 715 10

【答案】A

【解析】

【分析】本题考查了科学记数法，单位的换算．

根据距离=速度×时间，计算光传播的距离，然后进行单位换算（米到公里），并用科学记数法表示．

【详解】解：∵速度 83 10 m/sv   ，时间 500st  ，



∴距离 8 113 10 500 1.5 10 ms v t       ，

∵ 31km 10 m ，

∴
11

8
3

1.5 10 1.5 10 km
10

s 
   ．

故选：A．

5. 已知 2a b   ， 1ab  ，则化简求
a b
b a
 的值是（ ）

A. 2 B. 2 C. 1 D. 1

【答案】B

【解析】

【分析】本题主要考查了二次根式的化简求值，根据已知条件可证明 a、b都小于 0，则可先化简二次根式

得到 ab ab
b a

  ，进一步通分得到  a b ab
ab


 ，再代值计算即可．

【详解】解：∵ 1ab  ，

∴a、b同号，

∵ 2a b   ，

∴a、b都小于 0，

∴
a b
b a


ab ab
b a

  

a ab b ab
ab


 

 a b ab
ab


  ，

∵ 2a b   ， 1ab  ，

∴原式  2 1
2

1
 

   ，

故选：B．

6. 如图，在 ABC中， 90C  ， 30A  ，现用两把完全相同的长方形直尺，一把紧贴着边 BC，

另一把紧贴着边 AB并且与第一把直尺相交于一点，过点 B和两把直尺的交点作射线，交 AC于点 D，则



下列结论错误的是（ ）

A. BD是 ABC 的角平分线 B. AD BD

C. : 1: 3CBD ABDS S   D. 3
6

CD
AB



【答案】C

【解析】

【分析】对于 A，设两把直尺的交点为 P，过点 P作PE BC 于点 E，PF AB 于点 F， 则 PE PF ，

根据角平分线的性质定理的逆定理，即可证明结论；

对于 B，根据直角三角形的两锐角互余，可逐步证明 30DBA A    ，即可根据等腰三角形的判定证明

结论；

对于 C，根据含30角的直角三角形的性质，可得 2BD CD ，所以 2AD CD ，即得 : 1: 2CBD ABDS S △ △ ，

即可判断；

对于 D，设CD a ，根据勾股定理可逐步求得 2 3AB a ，即可证明结论．

【详解】解：对于 A，设两把直尺的交点为 P，过点 P作 PE BC 于点 E，PF AB 于点 F，

则 PE PF ，

BP 平分 ABC ，

即 BD是 ABC 的角平分线，

故选项 A正确，不符合题意；

对于 B，

90C  ∵ ， 30A  ，



90 60ABC A    ，

BP∵ 平分 ABC ，

1 30
2

DBA DBC ABC       ，

30DBA A    ，

AD BD  ，

故选项 B正确，不符合题意；

对于 C，

90C  ∵ ， 30DBC  ，

2BD CD  ，

AD BD∵ ，

2 AD CD，

: 1: 2CBD ABDS S   ，

故选项 C错误，符合题意；

对于 D，

设CD a ，则 2AD BD a  ，

3AC a  ，

90C  ∵ ，

 22 2 22 3BC BD CD a a a      ，

   
2 22 2 3 3 2 3AB BC AC a a a      ，

3
62 3

CD a
AB a

   ，

故选项 D正确，不符合题意．

故选：C．

【点睛】本题考查了角平分线的性质定理的逆定理，等腰三角形的判定，勾股定理，含30角的直角三角形

的性质，熟练掌握相关知识是解题的关键．

二、填空题（本大题共 12题，每题 2分，满分共 24分）

7. 要使 2 1x  有意义，则 x的取值范围是______．

【答案】
1
2

x 



【解析】

【分析】本题考查二次根式有意义的条件，根据二次根式中被开方数大于等于0列不等式，即可求解．

【详解】解：要使 2 1x  有意义，

∴被开方数 2 1 0x   ，

解不等式得 2 1x  ，即
1
2

x  ．

故答案为：
1
2

x  ．

8. a b 的一个有理化因式是______.

【答案】 a b （合理即可）

【解析】

【分析】根据有理化因式的定义，直接写出即可．

【详解】解：∵ a b a b a b    

∴ a b 的一个有理化因式是 a b （合理即可）.

【点睛】本题考查了有理化因式的定义．一般来说 a 的有理化因式为： a 或b a ．

9. 已知 102.01 10.1 ，则 1.0201  _________．

【答案】1.01

【解析】

【分析】根据算术平方根的移动规律，把被开方数的小数点每移动两位，结果移动一位，进行填空即可．

【详解】解： 1020.11 10.1∵ ，

102.01 102.01 10.11.0201 1.01
100 10100

     ；

故答案为：1.01．

【点睛】本题考查了算术平方根的移动规律的应用，能根据移动规律填空是解此题的关键．

10. 实数 8 ，3.14， 3 27，0.1010010001， 0.0272727 （“27”依次不断出现）中，其中无理数

是______．

【答案】 8

【解析】



【分析】本题考查了无理数的定义，二次根式的化简，求一个数的立方根．

根据无理数的定义逐一判断各数即可．

【详解】解： 8 2 2   ，其中 2是无理数，因此 8 是无理数；

3.14是有限小数，是有理数；

3 27 3 ，是整数，是有理数．

0.1010010001是有限小数，是有理数．

0.0272727 是无限循环小数，是有理数．

综上所述，无理数是 8 ．

故答案为： 8 ．

11. 在实数范围内因式分解： 2 3 2x x   ______．

【答案】 3 13 3 13( )( )
2 2

x x 
 

【解析】

【分析】运用求根公式解得对应方程 2 3 2 0x x   的解，再分解因式．

【详解】解： 2 3 2 0x x  ∵ 的根为
3 13

2


即 1
3 13

2
x 
 ， 2

3 13
2

x 


2 3 13 3 133 2
2 2

x x x x
   

         
  

．

故答案为：
3 13 3 13( )( )

2 2
x x 
  ．

【点睛】此题主要考查了实数范围内分解因式，利用求根公式法得出方程的根再分解因式是解决问题的关

键．

12. 我们知道，有理数是能够写成分数
b
a
（ a b、 是整数， 0a  ）的数，将0.21

 
化成分数是______．

【答案】
7
33

【解析】

【分析】本题考查了将纯循环小数化为分数，熟练掌握循环小数化为分数的方法是解题的关键．通过设循

环小数为未知数，利用方程求解，将循环部分消除后得到分数．



【详解】解：设
˙

0.21x  ，则 0.212121x  ，

由于循环节有两位，将方程两边乘以100，得100 21.212121x  ，

然后减去原方程，得100 21.212121 0.212121x x   ，即 99 21x  ，

∴
21
99

x  ，约分得
7
33

x  ，

故答案为：
7
33

．

13. 写出满足条件的一元二次方程，使这个方程的二次项系数是 1，常数项是 6，其中一个根是 2 ，满足条

件的方程是______．

【答案】 2 5 6 0x x  

【解析】

【分析】本题考查一元二次方程的解，构造一元二次方程，根据一元二次方程的一般形式 2 0ax bx c   ，

设方程为 2 6 0x bx   ，代入已知根 2x   求解b的值．

【详解】解：设一元二次方程为 2 6 0x bx   ，

将根 2x   代入方程，

得    22 2 6 0b      ，即 4 2 6 0b   ，

整理得10 2 0b  ，

解得 5b  ，

故方程为 2 5 6 0x x   ．

故答案为： 2 5 6 0x x   ．

14. 不等式 2 3 2x x  的解集为______．

【答案】 4 2 3x   

【解析】

【分析】此题考查了二次根式的运算和解一元一次不等式，熟练掌握二次根式的混合运算和解不等式的步

骤是关键．

通过移项和合并同类项，将不等式变形为  2 3 2x    ，然后根据不等式的性质（除以正数不等号方向

不变）求解，并有理化分母

【详解】解： 2 3 2x x  ，



移项得 2 3 2x x   ，

即  2 3 2x   ，

∵ 2 3 0  ，

∴
2

2 3
x 



，

∴
 

  
   

2 2 3 2 2 3
2 2 3 4 2 3

4 32 3 2 3
x

   
       

 

故答案为： 4 2 3x   

15. 已知直角三角形的两边长分别为 4、5，那么第三边的长为___________．

【答案】3或 41

【解析】

【分析】本题考查勾股定理的应用，由于直角三角形的斜边不确定，需分两种情况讨论：当 5为斜边时，

第三边为直角边；当第三边为斜边时，4和 5均为直角边，分别计算即可得出结果，熟练掌握勾股定理是解

此题的关键．

【详解】解：当 5为斜边时，第三边长为 2 25 4 3  ；

当第三边为斜边时，第三边长为 2 25 4 41  ；

故第三边的长为 3或 41，

故答案为：3或 41．

16. 如图，在 ABC中， 90ACB  ，CD是斜边上的高，如果 2B BCD  ，那么 A  ______．

【答案】30 ##30度

【解析】

【分析】本题考查了三角形内角和定理．

根据高线的定义得到 90CDB  ，即 90B BCD   ，根据 2B BCD  求出 30BCD  ，即



2 60B BCD    ，根据三角形内角和定理即可求出 30A  ．

【详解】解：∵CD是斜边上的高，

∴ 90CDB  ，

∴ 90B BCD   ，

∵ 2B BCD  ，

∴ 2 90BCD BCD   ，

解得： 30BCD  ，

∴ 2 60B BCD    ，

∵ 90ACB  ，

∴ 90 90 60 30A B       ．

故答案为：30．

17. 某数学研究性学习小组在老师的指导下，利用课余时间测量校园内旗杆的高度．第一次操作：如图①，

将系在旗杆顶端的绳子自然下垂到地面，绳子多出的一段在地面拉直后记作QE，用皮尺量出QE的长度为

3m．第二次操作：如图②，将绳子拉直，绳子末端落在地面上的点 F处，用皮尺量出QF 的长度为 9m．则

旗杆的高度为______m．

【答案】12

【解析】

【分析】本题考查勾股定理的应用，熟练掌握勾股定理是解题的关键，由①得，绳子的长度比旗杆的高度

多 3m，设旗杆 PQ的高度为 mx ，则绳子的长度 PF 为  3 mx ，在 Rt PQE△ 中，由勾股定理得

2 2 2PQ QF PF  ，列出方程，并解方程即可得到答案．

【详解】解：由①得，绳子的长度比旗杆的高度多3m，

设旗杆 PQ的高度为 mx ，则绳子的长度 PF 为  3 mx ，

在Rt PQF 中， 3PF x  ， 9QF  ，

由勾股定理得： 2 2 2PQ QF PF  ，则  22 29 3x x   ，



整理得：6 9 81x   ，

解得： 12x  ，

∴旗杆的高度为12m，

故答案为：12．

18. 如图，在 ABC中， 90ABC  ， 3AB  ， 4BC  ，D为 AC上一动点，将 BDC 沿着 BD折叠，

点 C落到C处．当 BC AC  时，CD  ______．

【答案】2

【解析】

【分析】此题考查了折叠的性质和勾股定理的应用，设 BC AC  于点 E，用勾股定理和等积法求出
16
5

CE  ，

由折叠可知， 4,BC BC CD CD    ，设CD C D x  ，得到
8
5

C E  ，
16
5

DE x  ，利用勾股定

理列方程即可求出答案．

【详解】解：设 BC AC  于点 E，如图，

∵ 90ABC  ， 3AB  ， 4BC  ，

∴ 2 2 2 23 4 5AC AB BC     ，

∵
1 1
2 2ABCS AB BC AC BE    ，

∴
3 4 12
5 5

AB BCBE
AC
 

   ，

∴
2

2 2 2 12 164
5 5

CE BC BE       
 

，

由折叠可知， 4,BC BC CD CD    ，



设CD C D x  ，

∴
12 84
5 5

C E BC BE      ，
16
5

DE CE CD x   

∵ 2 2 2CD DE C E   ，

∴
2 2

2 16 8
5 5

x x        
   

,

解得 2x  ，

故答案为：2

三、简答题（本大题共 3题，每题 5分，满分共 15分）

19. 计算：  23 127 12 3
2 3

   


；

【答案】3 3 2

【解析】

【分析】本题考查了实数的混合运算，掌握实数的运算法则是解题的关键．先分别计算式子中的立方根、

二次根式、分母有理化和平方项，再去括号，最后将有理数部分和含 3的根式部分分别合并，得出最终结

果．

【详解】解：原式   
2 33 2 3 3

2 3 2 3


    
 

 3 2 3 2 3 3     

3 2 3 2 3 3     

3 3 2  ．

20. 计算： 32 3
2

aa a b
b b

    
 

；

【答案】 3a a

【解析】

【分析】本题考查了二次根式的乘除，熟练掌握二次根式的乘除是解题的关键．先将除法转化为乘法，再

根据二次根式的乘法运算法则进行计算即可．

【详解】解：原式 32 3
2

ba a b
b a

     
 



32 3
2

ba a b
b a
      
 

 23 ab a
b

 

3 ab a
b

  

3a a  ．

21. 解方程： 2

2 8 1
2 2
 

 
x

x x x
【答案】 4x  

【解析】

【分析】本题考查了解分式方程，熟练掌握解分式方程是关键．先将原方程变形为  
2 8 1
2 2
x

x x x
 

 
，

再去分母，并整理得 2 2 8 0x x   ，再解一元二次方程并检验即可．

【详解】解：原方程变形为  
2 8 1
2 2
x

x x x
 

 
，

两边同乘以  2x x ，得  22 8 2x x x   ，

整理得 2 2 8 0x x   ，

  4 2 0x x    ，

4 0x   或 2 0x   ，

1 4x   ， 2 2x  ，

经检验 4x   是原方程的根， 2x  使分母为 0，是增根应舍去，

所以原方程的根是 4x   ．

四、解答题（本大题共 7题，第 22、23、24、25每题 5分，第 26题 6分，第 27题 8分，第

28题 9分，满分共 43分）

22. 按要求解答下列问题：

小华与小海两位同学解方程    23 5 5x x   的过程如下：

小华：

解：    23 5 5x x  

两边同时除以  5x  ，得

小海：

解：    23 5 5x x  

提公因式，得   5 3 5 0x x    ，



3 5x  ．

解得： 8x  ．

由此得 5 0x   或3 5 0x   ．

解得： 1 5x  ， 2 2x   ．

（1）小华的解法是错误的，原因是____________

（2）小海的解法是______（填“正确”或“错误”）．如果小海的解法错误，请写出正确的解题过程．

【答案】（1）  5x  可能为 0

（2）错误，见解析， 1 5x  ， 2 8x 

【解析】

【分析】此题考查了解一元二次方程，熟练掌握因式分解法解一元二次方程是关键．

（1）根据除数为零无意义进行解答即可；

（2）判断后利用因式分解法解一元二次方程即可．

【小问 1详解】

解：小华的解法是错误的，原因是：两边同时除以  5x  ，  5x  可能为 0．

故答案为：  5x  可能为 0

【小问 2详解】

解：小海的解法是错误的，正确的过程如下：

   23 5 5x x  

   5 3 5 0x x     

整理得   5 8 0x x  

解得 1 5x  ， 2 8x  ．

所以原方程的根是 1 5x  ， 2 8x  ．

23. 已知关于 x的方程 2 2 1 0x x m    有两个实数根 1x 、 2x ．

（1）求m的取值范围；

（2）若   1 22 2 4x x   ，求m的值及此方程的两根．

【答案】（1） 2m 

（2） 3m   ， 1 1 5x   ， 2 1 5x  



【解析】

【分析】本题考查了一元二次方程根的判别式，根与系数的关系，解一元二次方程．

（1）根据“有两个实数根”可知Δ 0 ，进而求解即可；

（2）根据根与系数的关系得到 1 2 2bx x
a

    ， 1 2 1cx x m
a

   ，根据   1 22 2 4x x   得到

 1 2 1 22 0x x x x   ，将 1 2 2x x  ， 1 2 1x x m  代入得到 1 2 2 0m    ，求出 3m   ，此时

2 2 4 0x x   ，根据配方法求解即可．

【小问 1详解】

解： 1a ∵ ， 2b   ， 1c m  ，

   22Δ 4 2 4 1 1 8 4b ac m m           ，

∵方程有两个实数根，

8 4 0m ∴ ，

2m  ；

【小问 2详解】

解：∵关于 x的方程 2 2 1 0x x m    有两个实数根 1x 、 2x ，

∴ 1 2 2bx x
a

    ， 1 2 1cx x m
a

   ，

又   1 22 2 4x x  ∵ ，

 1 2 1 22 0x x x x    ，

即 1 2 2 0m    ，

3m   ，

当 3m   时，方程 2 2 4 0x x   ，

解得 1 1 5x   ， 2 1 5x   ，

3m   ，方程两根为 1 1 5x   ， 2 1 5x   ．

24. 如图①是小华同学在正方形网格中（每个小正方形的边长为 1）画出的格点 ABC （ ABC的三个顶

点都在正方形的顶点处）．



（1）由图①可知 2 21 2 5AB    ，则 BC  ______， AC  ______．

（2）请你在图②的正方形网格中，补画出格点 DEF ，其中 2 2EF  ， 10DF  ，并求出 DEF 的

面积．（只要画出一个符合条件的 DEF ）

【答案】（1） 10 ， 13

（2）见解析， 2

【解析】

【分析】本题考查了勾股定理及其逆定理，熟练掌握勾股定理及其逆定理是关键．

（1）根据勾股定理求解即可；

（2）根据勾股定理即可画出图形；根据勾股定理的逆定理，可证明 90DEF  ，即可根据直角三角形的

面积公式求解．

【小问 1详解】

解： 2 21 3 10BC = + = ， 2 22 3 13AB    ．

故答案为： 10 ， 13．

【小问 2详解】

解：如图， DEF 就是所求作的图形；

2 21 1 2DE   ∵ ， 2 2EF  ， 10DF  ，

   2 2
2 2 22 2 2 10DE EF DF      ，

90DEF  ，

1 1 2 2 2 2
2 2DEFS DE EF       ．



25. 新能源汽车采用电能作为动力来源，能减少二氧化碳气体的排放，达到保护环境的目的，其市场需求逐

年上升．一汽车销售公司抢占先机，购进一款进价为 12万元 /辆的某品牌新能源汽车，销售一段时间后发

现：当该款汽车售价定为 25万元 /辆时，平均每周售出 8辆；如果售价每降低 1万元，平均每周多售出 2

辆．若该店计划下调售价，使平均每周的销售利润为 144万元．为了推广新能源汽车，并且尽量让利于顾

客，求该公司每辆车的下调价格．

【答案】该店每辆车的下调价格为 5万元

【解析】

【分析】本题考查了一元二次方程的应用，正确理解题意是解题的关键．设该店每辆车的下调价格 x万元，

则降价后每辆车的利润为  25 12x  万元，销量为  8 2x 辆，即可列方程求解．

【详解】解：设该店每辆车的下调价格 x万元，

根据题意可得   25 12 8 2 144x x    ，

整理得 2 9 20 0x x   ，

解得 1 4x  ， 2 5x  ，

因为销售为了尽量让利于顾客，即下调价格应尽可能大，

所以 1 4x  （舍去），

5x  ，

答：该店每辆车的下调价格为 5万元．

26. 如图，在 ABC和 ACD 中， 90ADC ABC   ，E是 AC中点， 45DAB  ， 6AC  ，

（1）求证：DE BE ；

（2）求线段BD的长．

【答案】（1）见解析 （2）3 2

【解析】

【分析】本题主要考查了勾股定理，直角三角形的性质，等边对等角，熟知直角三角形斜边上的中线等于

斜边的一半是解题的关键．



（1）根据直角三角形斜边上的中线等于斜边的一半证明即可；

（ 2）先求出 3 AE DE ，则由等边对等角和三角形外角的性质得到 2DEC EAD   ，

2BEC EAB   ，则可证明 2 90DEB DAB    ，再利用勾股定理即可得到答案．

【小问 1详解】

证明： 90ADC  ∵ ，E是 AC中点

1
2

DE AC  （直角三角形斜边上的中线等于斜边的一半）

同理
1
2

BE AC DE BE 

【小问 2详解】

解：∵E是 AC中点，且 6AC  ， 90ADC  

1 1 6 3
2 2

AE DE AC     

EAD ADE\ Ð = Ð （等边对等角），

2DEC EAD ADE EAD     ，

同理 2BEC EAB ABE EAB     ，

 2 2 2DEC BEC EAD EAB EAD EAB         ，即 2DEB DAB   ，

45DABÐ = °∵

90DEB  ，

2 2 2BD BE DE  

2 23 3 3 2BD    ．

27. ABC中， =90ACD ， 10, 8, 6,AB BC AC AD   平分 ,BAC DE AB  ，垂足为点 E．连接

CE，交 AD于点 F．

（1）证明 AF CE ．

（2）求 BDE 的周长；

（3）求 ADC△ 的面积．

【答案】（1）见解析 （2）12



（3）9

【解析】

【分析】（1）利用条件证明 AED ACD△ △≌ ，利用等腰三角形的三线合一的性质可证明结论；

（2）由勾股定理可求得 BC的长，再利用（1）的结论可求得 BE ，且DE DC ，可求得 BDE的周长；

（3）根据勾股定理求出 3DE DC  ，再利用面积公式求解即可．

【小问 1详解】

证明：∵ AD平分 BAC ，

∴ BAD CAD   ，

∵DE AB ，

∴ 90AED ACB  ∠ ∠ ，

在 AED△ 和 ACD 中，

EAD CAD
DEA DCA

AD AD

  
  
 

∴  AASAED ACD ≌ ，

∴ AE AC ，

∵ AD平分 BAC ，

∴ AD CE ；

【小问 2详解】

解：∵ 10, 8, 6AB BC AC   ，

∴ 6AE AC  ，

∴ 10 6 4BE AB AE     ，

又∵ AED ACD△ △≌ ，

∴DC DE ，

∴ 4 8 12BE BD DE BE BD CD BE BC          ，

即 BDE的周长为 12；

【小问 3详解】

解：由（2）知DC DE ，

在Rt BDE△ 中， 4 8BE BD DE  ， ，

又 2 2 2DEB DE B  ，



∴ 2 2 24 (8 )DE DE   ，

解得 3DE  ，

∴ 3CD  ，

∴
1 1 3 6 9
2 2ADCS AC DC      ．

【点睛】本题考查的是角平分线的性质、三角形全等的判定和性质、勾股定理、三角形的面积公式，正确

理解题意、灵活运用相关的性质和定理是解题的关键．

28. 综合与实践

【阅读理解】

背景介绍：勾股定理是几何学中的明珠，充满着智慧．赵爽的证明方法是：制作四个全等的直角三角形，

直角边长分别记为 a、b（b a ），斜边长记为 c．用这四个直角三角形拼成如图 1所示的正方形（赵爽弦

图）．用它可以证明勾股定理．证明思路是：大正方形的面积有两种求法，方法 1：利用正方形面积公式算

得大正方形面积为 2c ；方法 2：把大正方形面积看作四个直角三角形与中间一个小正方形的面积之和．再

根据以上结果，就可以证明勾股定理．这里用两种求法来表示同一个量从而得到等式或方程的方法，我们

称之为“双求法”．

（1）请根据上面的叙述，给出勾股定理证明过程．

【方法运用】

根据背景介绍，探索勾股定理新的证法：把两个全等的直角三角形 ADC△ 和 BDF如图 2放置（其中 B、

D、C在同一条直线上，A、F、D在同一条直线上），其中DC DF a  ，BD AD b  ，AC BF c  ，

延长 BF 与 AC交于点 E．



（2）连接 AB，请利用“双求法”证明： 2 2 2a b c  ；

【应用拓展】

（3）如图 3，在一条东西走向河流的一侧有一村庄 C，河边原有两个取水点 A、B，测得 500AB AC  米，

600BC  米．后来为了方便村民就近取水，决定在河边新建第三个取水点 H（A、H、B在同一条直线上），

要求CH 的长度最短．求新修道路CH 的长．

【答案】（1）见解析；（2）见解析；（3）480米

【解析】

【分析】本题考查了勾股定理的证明及勾股定理的应用，正确理解勾股定理的证明方法是关键．

（1）根据题意先分别表示各图形的面积，再探究面积之间的关系即可；

（2）根据 ABC ABD FDC AFCS S S S  △ △ △ △ 和
1
2ABCS AC BE  计算来证明即可；

（3）过点 A作 AD BC 于点 D，过点 C作CH AB 于点 H，先根据勾股定理求出 400AD  米，再根

据
1 1
2 2ABCS AB CH BC AD   △ 求解即可．

【详解】证明：（1）方法 1：正方形的面积 2c ，

方法 2：正方形的面积  2 2 214
2
ab b a a b      ，

2 2 2a b c  

（2） ADC BDF∵ ≌

DAC DBF  ∴

90BDF  ∵

90DBF BFD   

BFD AFE  ∵

90DAC AFE    

即 90AEF  

连接 FC，设 EF x

2 21 1 1
2 2 2ABC ABD FDC AFCS S S S b a cx     △ △ △ △∵ ，   21 1 1 1

2 2 2 2ABCS AC BE c c x c cx      ，



2 2 21 1 1 1 1
2 2 2 2 2
b a cx c cx     ，

即 2 2 2a b c  ；

（3）过点 A作 AD BC 于点 D，过点 C作CH AB 于点 H，

2 2 2AD CD AC  

500AB AC ∵ 米， 600BC  米， BC AD ，

1 300
2

CD BC ∴ （米），

2 2 2 2500 300 400AD AC DC      （米），

1 1
2 2ABCS AB CH BC AD   ∵ ，

500 600 400CH   ，

2400 480
5

CH   （米）．


