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数学·全解全析
（考试时间：90分钟  试卷满分：100分）
注意事项：
1．答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号等填写在答题卡和试卷指定位置上。
2．回答选择题时，选出每小题答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑。如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。回答非选择题时，将答案写在答题卡上。写在本试卷上无效。
3．考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回。
4．测试范围：沪教版新教材八年级上册（实数+二次根式+一元二次方程+直角三角形）。
第一部分（选择题 共18分）
一、选择题（本大题共6小题，每小题3分，满分18分。在每个小题给出的四个选项中，只有一项符合题目要求的）

1．下列方程中是关于的一元二次方程的是（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】A

【详解】解：A．是一元二次方程，故A符合题意；


B．中时，不是一元二次方程，故B不符合题意；

C．不是整式方程，故C不符合题意；

D．的最高次数是3，故D不符合题意．
故选：A．
2．下列二次根式中，属于最简二次根式的是（   ）




A．	B．	C．	D．
【答案】C
【详解】解： 最简二次根式需满足被开方数不含分母且不含能开得尽方的因数或因式，


A： = ，被开方数含分母，不是最简二次根式，故该选项不合题意；


B： = ，被开方数含平方因数9，不是最简二次根式，故该选项不合题意；

C：，被开方数不含分母且不含平方因式，是最简二次根式，故该选项符合题意；

D：，被开方数含分母，不是最简二次根式，故该选项不合题意．
故选：C．


3．若，则的取值范围为（   ）




A．	B．	C．	D．
【答案】C

【详解】解：∵，

∴，

∴，

解得：．
故选：C．

4．在实数范围内因式分解：，下列选项中正确的是（    ）


A．	B．


C．	D．
【答案】B


【详解】解：∵对于，判别式，

∴根为，

∴因式分解为，
故选：B.

5．的整数部分和小数部分分别是（    ）




A．0和	B．3和	C．3和	D．3和
【答案】B


【详解】解：∵ ，即，

∴，
∴整数部分为3，

∴小数部分为．


∴的整数部分为3，小数部分为．
故选B．











6．如图，在中，，点在边上且到边和边的距离相等．以点为圆心，线段的长为半径画弧交边于点，连接．下列结论中，不一定正确的是（   ）
[image: @@@c752088e-5f29-4148-958d-9b8fa294bd97]


A．	B．


C．	D．
【答案】B

【详解】解：由作图可知：，

∴，

∵，

∴，

∴，

∴，

∴，




∵点在边上且到边和边的距离相等，


∴平分，

∴，

∴，


∴，；故选项A，C正确，不符合题意；

∵，

∴（平行线间的距离处处相等）；故选项D正确，不符合题意；

无法得到；
故选：B．
[bookmark: _Hlk140486017][bookmark: _Hlk137143681][bookmark: _Hlk155610576]第二部分（非选择题 共82分）
二、填空题（本大题共12小题，每小题2分，满分24分）

7．用科学记数法表示：      ．

【答案】

【详解】解：∵，

故答案为：．


8．已知：，那么       ．

【答案】


【详解】解：由，得．

∵，

∴，

∴，

∴．

故答案为：．

9．不等式的解集是        ．

【答案】

【详解】解：，

，

，


由于，所以，除以负数时不等号方向改变，得：

，

即，

分子分母同乘，得：

，

故答案为：．


10．等腰直角三角形的腰长为，则这个三角形的周长是     ．

【答案】

【详解】解：∵等腰直角三角形的腰长为，

∴两腰之和为，

∴斜边长为，

∴周长为.

故答案为：.


11．个球队参加比赛，每两队之间进行一场比赛，比赛总场数为15场，则      ．
【答案】6

【详解】解：依题意，比赛总场数为，

整理得，

即，

因式分解得，


∴，，


解得：或（舍去）．
故答案为：6．



12．已知关于的方程有两个实数根，那么实数的取值范围是   ．

【答案】


【详解】解：∵关于的方程有两个实数根，

∴，

解得，

故答案为：．





13．比较大小：      （填“”“”或“”）．

【答案】


【详解】解：设，．

∵ ，

，

又∵ ，

∴ ，

∴ ，

∵ 均为正数，


∴ ，即，

故答案为：．












14．如图，在，，平分，于点，点在上，，，，则的长为        ．
[image: @@@5b823fc2-6e0e-4016-b6cf-f2cb81c2101e]
【答案】3




【详解】解：∵，平分，，

∴，


在与中



∴，

∴，


在与中



∴，

∴，

∴，


∵，，

∴，
故答案为：3．








15．如图，是的角平分线，于点，，，，则边的长是          ．
[image: @@@57fe9a1a-8f5b-4659-99ad-60c881c09400]
【答案】4


【详解】解：作于点，




∵是的角平分线，于点，

∴，

，

∵，


∴，即，

∵，

∴，
故答案为：4．
[image: @@@21538e75-19ff-4ac9-90fe-a42c80469af1]







16．如图，已知，，点在边上，，，那么的度数是     ．
[image: @@@7ecfe8b2-0397-4e85-886e-29261292fa37]

【答案】

【详解】解：，

，


，．



如图，取的中点，连接，
[image: @@@9d747be3-e00f-4b14-8ccf-aa141e29f636]

，

，

为等边三角形，

，

，

，

．

故答案为：．






17．设方程有两个根和，且，那么方程的较小根的范围为        ．

【答案】




【详解】解：方程的两根为和，


，，



设方程的两根为和，


则，，


，，




方程的两根为和，

，


，，


，，

，




方程的较小根的范围为．

故答案为：．




1．我们新定义一种三角形：两边的平方和等于第三边平方的2倍的三角形叫做“可爱三角形”．若是“可爱三角形”，，，则      ．


【答案】或







【详解】解：在中，，，设，，则根据勾股定理，有，即，
由“可爱三角形”的定义，需考虑三种情况： 


①若，但，前后矛盾，故不成立 ；




②若，即，则代入，


得，整理得，


解得（负根舍去），则，


∴（负根舍去），即；




③若，即，则代入，


得，整理得，


解得，则，


∴（负根舍去），；


综上所述：或；


故答案为：或．
三、解答题（本大题共8小题，58分。解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤）

19．（3分）计算：            

【详解】解：（1）原式

……（1分）

……（2分）

；……（3分）
20．（6分）解方程：


(1)；                    (2)．

【详解】（1）解：，

，

，

，


或，


，．……（3分）

（2）解：，

，

，

，

，

，


或，


，，

∵是方程的增根，

∴舍去，

∴．……（6分）


21．（6分）先化简，再求值：已知，求的值．

【详解】解：











；……（4分）

当时，

原式．……（6分）







22．（7分）如图，在中，于点D，E为边上一点，且，．连接并延长交于点E．
[image: @@@f0642d24-3acb-4fbc-b09a-a35ef1364b6a]



(1)若，，求的面积；


(2)试判断与之间的位置关系，并说明理由．

【详解】（1）解：，

，


在和中，

，



，

又，

．

；……（4分）

（2）解：．理由：

，

，

，

，

，

．

．

．……（7分）



23．（7分）如图，在中，，．
[image: @@@63bdb380-d4b7-4f16-b724-433b108e692e]



(1)尺规作图：在边上作一点D，使得点D到边与边的距离相等（不写作法，保留作图痕迹）；


(2)若，求的长．
【详解】（1）解：点D如图所示：
[image: @@@2fa05b9e-8948-43d0-8d56-0986bba982f4]……（3分）


（2）解：∵，．

∴，


由（1）的作图痕迹，得出是的角平分线，

∴，

∴，


在中，，

∴．……（7分）
24．（8分）某建筑工程队，计划在工地一边的靠墙处（利用墙，墙长100米），用170米长的建筑材料围成一个长方形仓库，
[image: @@@22428b5c-e863-4c17-ae3d-8f5aa9f74d29]

(1)如果长方形仓库（如图1）占地面积为1500平方米，求与墙垂直的边的长；



(2)为了便于分类存放和搬运货物，现决定改变计划，用原有建筑材料建造并分割出三个小仓库，并在与墙平行的边上，每个仓库预留出1个长度为2米的门（如图2），长方形面积扩大到2000平方米，若能，求与墙垂直的边的长；若不能，请说明理由．




【详解】（1）解：设与墙垂直的边的长为，则与墙平行的边的长为，

由题意可得：，


解得：，，


当时，，不符合题意；


当时，，符合题意；


∴与墙垂直的边的长为；……（4分）
（2）解：不能，理由如下：




设与墙垂直的边的长为，则与墙平行的边的长为，

由题意可得，

整理可得：，

∵，
∴原方程没有实数根，

∴不能使长方形面积扩大到2000平方米．……（8分）

25．（10分）配方法是中学数学的重要方法，用配方法可求最大（小）值．对于任意正实数a，b，可作如下变形（提示：）；

，

又，


，即．


当且仅当，即时等号成立．
[image: @@@dafeb8cc-c0f0-448c-b308-2e1018238eed]



(1)若，代数式的最小值为_________，此时_________．

(2)某园林设计师要对园林的一个区域进行设计改造，一面利用墙体将该区域用篱笆围成中间隔有一道篱笆的矩形花圃，如图1所示，为了围成面积为的花圃，所用的篱笆至少为多少米？






(3)如图2，四边形的对角线、相交于点O，、的面积分别为9和4，求四边形面积的最小值．

【详解】（1）解：由题意，设，



由，得，




当且仅当，即（负值舍去）时，代数式取到最小值，最小值为
故答案为：6；3；……（2分）

（2）解：由题意，设花圃的宽为x米，则长为米，


所用的篱笆，


又令，，


由，

．



当且仅当，即（负值舍去）时，代数式取到最小值，最小值为36，
答：所用的篱笆至少为36米．……（6分）

（3）解：由题意，设，




与底边上的高相等，与底边上的高相等，

，







又，

，



当时，即（负值舍去）时取等号．


四边形面积的最小值为25．……（10分）
26．（11分）【了解概念】









如图，在和，，连接，连接并延长与交于点F，那么将叫做和的底联角．
[image: @@@7088fabb-241c-48dc-8705-3e1fa4f1714c]
【探究归纳】
(1)两个等腰三角形的底联角与这两个等腰三角形的顶角有怎样的数量关系？请用文字语言写出结论．
【拓展提升】运用（1）中的结论解决问题：


(2)如图，，求的度数；





(3)如图，在四边形中，，点O为四边形内一点，且，求的长．
【详解】（1）解：两个等腰三角形的底联角等于这两个等腰三角形的顶角．
理由：如图1，
[image: @@@9c9f6dd4-858d-4077-820f-ecb81a5f2f44]

∵，

∴，

∴，

∵，

∴，

∴，

∴，

∴，

∵，

∴；……（4分）



（2）解：当点D在的内部时，如图2甲，延长交于点F，

∵，

∴，

∵，

∴； 




当点D在的外部时，如图2乙，交于点F，交于点G，
[image: @@@64f75c3e-6857-462a-9616-e69203bf5f76]

∵，

∴，

∵，

∴，

∴，

∵，

∴，

∴，

∴，


综上所述，或；……（8分）


（3）如图3，连接、交于点F，
[image: @@@31980f6f-b059-44ea-8e7f-c7da5258c2d8]

∵，

∴，

∴，


∴，，

∴，

∵，

∴，

∴，


∴的长为．……（11分）
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