
未来科技学校

2025 学年第一学期八年级数学期末评估练习问卷
（满分 150 分 答卷时间：100 分钟）

一、选择题（每题 4 分）

1. 在实数3.14，1.23 ， 8，1.1010010001…（每两个 1之间依次增加一个 0）， 2


，

22
7 ，

4
9 中，无理

数有（ ）

A. 0个 B. 1个 C. 2个 D. 3个

【答案】D

【解析】

【分析】此题主要考查了无理数的定义，其中初中范围内学习的无理数有：π，2 等；开方开不尽的数；

以及像 0.1010010001（两个 1之间依次多一个 0）这样规律的数．无理数就是无限不循环小数．理解无理

数的概念，一定要同时理解有理数的概念，有理数是整数与分数的统称．即有限小数和无限循环小数是有

理数，而无限不循环小数是无理数．由此即可得出答案．

【详解】解： 8 2 2 ，
4 2
9 3
 ，

则3.14，1.23 ，
22
7

，
4
9
是有理数，

8，1.1010010001…（每两个 1之间依次增加一个 0），
2

，是无理数，共 3个；

故选：D．

2. 下列计算正确的是（ ）

A. 2a a B. 2( ) aa   C. 4 2a a= D. 2 2 =a b a b 

【答案】C

【解析】

【分析】本题考查二次根式的性质，注意区分： 2( )a a 和 2a a 是解题的关键．

根据二次根式的性质、绝对值的定义逐个选项判断即可．

【详解】A. 2a a ，选项错误，不符合题意；

B.
2( )a a  ，选项错误，不符合题意；

C. 4 2a a= ，选项正确，符合题意；



D. 2 2a b a b   ，选项错误，不符合题意；

故选：C．

3. 如图：在Rt ABC△ 中，CD是斜边 AB上的高，CE是斜边上的中线，那么下列结论中错误的是（ ）

A. ACD B  B. ECB A ECD   

C. ACD ECB  D. ECB DCE 

【答案】D

【解析】

【分析】本题考查了直角三角形的性质，掌握三角形外角的性质、等腰三角形的性质，特殊三角形中边和

角之间的关系是解决本题的关键．根据特殊三角形中边和角之间的关系，判断三角形中角之间的关系．

【详解】解：A．因为 90 , 90A B A ACD        ，根据同角的余角相等，可得 ACD B  ，

所以该选项正确；

B．因为 ACD A ECD    ，又由选项 A知 ACD B  ，且CE是中线， AE CE ，

所以 , 90A ACE ECB ACB ACE A          ，

同时 ACD B  ， 90 ,BCD ACD ECB BCD ECD        ，

所以 ECB A ECD    ，

该选项正确；

C．由选项 A知 ACD B  ，因为CE BE ，

所以 B ECB  ，

所以 ACD ECB  ，

该选项正确；

D．在一般情况下，无法得出 ECB DCE  ，

该选项错误．

故选：D．

4. 有一张长方形纸片 ABCD，按下面步骤进行折叠：

第一步：如图①，点 E在边 BC上，沿 AE折叠，点 B落在点 B处；

第二步：如图②，沿 EB折叠，使点 A落在 BC延长线上的点 A处，折痕为EF ．



下列结论中错误的是（ ）

A. AEF△ 是等边三角形 B. EF 垂直平分 AA C. CA FD  D. EA AF 

【答案】C

【解析】

【分析】根据两次折叠，得出 60AEB AEF A EF      ，利用BC AD∥ ，得到 60EAF  ，从而

判定 AEF△ 为等边三角形，EA AF  ，可知选项A、D正确；由 AE A E  、 AF A F  ，得出 EF 垂

直平分 AA，验证选项B正确；因矩形边长未确定，故CA FD  不一定成立，选项C错误．

【详解】解：根据折叠的性质可知， AEB AEF A EF     ，

∵ 180AEB AEF A EF    ，

 60AEB AEF A EF      ，

∵四边形 ABCD为矩形，

 BC AD∥ ，

 60AEB EAF   ，

 AEF△ 是等边三角形，选项A正确，

 AE AF ，

∵根据折叠可知 AEF A EF ≌ ，

 AE A E ， AF A F  ，

 A E AF  ，选项D正确，

∵ AA EF  ，

 EF垂直平分 AA，选项B正确，

∵ AB、 BC的长度不确定，

CA不一定等于FD，选项C错误．

故选：C．

【点睛】本题考查折叠的轴对称性质，矩形的性质，等边三角形的判定，垂直平分线的判定，理解折叠前

后对应角相等、对应边相等是解题关键．



5. 对于实数 a、b，定义运算“★”：
 2

2 ( )
a b a b

a b
b a a b

  
 

 
★ ，关于 x的方程    2 1 2 3x x t  ★ 恰好

有两个不相等的实数根，则 t的取值范围是（）

A.
15
4

t   B.
15
4

t   C.
17
4

t   D.
17
4

t  

【答案】D

【解析】

【分析】本题主要考查了一元二次方程根的判别式，新定义运算，由于 2 1 2 3x x   恒成立，因此运算使

用第二种情况，将方程化为二次方程，根据判别式大于零求解即可．

【详解】解：∵ 2 1a x  ， 2 3b x  ，且1 3  ，

∴ a b ，

∴    22 2 22 3 2 1 4 12 9 2 1 4 14 8a b b a x x x x x x x             ★ ，

∴方程化为 24 14 8x x t   ，即  24 14 8 0x x t    ，

∵方程有两个不相等的实数根，

∴    2Δ 14 4 4 8 196 128 16 68 16 0t t t            ，

解得
17
4

t   ，

故选：D．

6. 如图，在 ABC中， 90BAC AD  ， 是高，BE 是中线，CF是角平分线，CF 交 AD于点 G，交 BE

于点 H，下面说法正确的是（ ）

① ABE 的面积 BCE△ 的面积；② AFG AGF   ；③ 2FAG ACF   ；④ BH CH ．

A.①②③④ B.①②③ C.②④ D.①③

【答案】B

【解析】

【分析】根据等底等高的三角形的面积相等即可判断①，根据三角形内角和定理求出 ,ABC CAD   根



据三角形的外角性质即可推出②，根据三角形内角和定理求出 ,FAG ACD   根据角平分线定义即可判

断③，根据等腰三角形的判定判断④即可．

本题考查了三角形内角和定理，三角形的外角性质，三角形的角平分线、中线、高，等腰三角形的判定等

知识点，能综合运用定理进行推理是解此题的关键．

【详解】解：∵ BE是中线，

∴ AE CE ，

∴ ABE 的面积 BCE△ 的面积，故①符合题意；

∵CF是角平分线，

∴ ACF BCF  ，

∵ AD为高，

∴ 90ADC  ，

∵ 90BAC  ，

∴ 90 , 90ABC ACB ACB CAD       ，

∴ ABC CAD  ，

∵ AFG ABC BCF    ， AGF CAD ACF    ，

∴ AFG AGF   ，故②符合题意；

∵ AD为高，

∴ 90ADB  ，

∵ 90BAC  ，

∴ 90 , 90ABC ACB ABC BAD       ，

∴ ACB BAD   ，

∵CF是 ACB 的平分线，

∴ 2ACB ACF   ，

∴ 2BAD ACF   ，

即 2FAG ACF   ，故③符合题意；

根据已知条件不能推出 HBC HCB   ，即不能推出 BH CH ，故④不符合题意；

故选：B．

二、填空题（每题 4 分）

7. 已知 3 5.23 1.735 ，如果 3 173.5x  ，则 x _____．



【答案】5230000

【解析】

【分析】本题考查立方根，掌握知识点是解题的关键．

通过比较已知立方根与未知立方根之间的倍数关系，利用立方根的性质进行求解．

【详解】解：已知 3 5.23 1.735 ，且 3 173.5x  ．

所以 3100 5.23 1000000 5.23 5230000x      ．

故答案为：5230000．

8. 若二次根式 1
2 1
x
x



在实数范围内有意义，则 x的取值范围为________．

【答案】 1x   且
1
2

x 

【解析】

【分析】本题考查了二次根式有意义的条件，分式有意义的条件，熟记二次根式的被开方数是非负数、分

母不为零是解题的关键．根据二次根式的被开方数是非负数、分母不为零分别列出不等式，解不等式，即

可求解．

【详解】解：由题意，二次根式 1x  在实数范围内有意义，

故 1 0x   ，

解得 1x≥- ；

∵分式
1

2 1x 
有意义，

故 2 1 0x   ，

解得
1
2

x  ；

因此， x的取值范围为 1x≥- 且
1
2

x  ．

故答案为： 1x≥- 且
1
2

x  ．

9. 若 ， 是方程 2 2 5 0x x   的两个实数根，则    的值为______．

【答案】7

【解析】

【分析】本题考查了代数式求值，一元二次方程根与系数的关系，准确的计算是解决本题的关键．

利用一元二次方程根与系数的关系，求出两根之和与两根之积，再代入表达式计算即可．



【详解】解：∵ ，  是方程 2 2 5 0x x   的两个实数根，

∴
2 2
1

 


    ，
5 5
1




   ，

∴   

 2 5  

2 5 

7 ．

故答案为：7．

10. 在实数范围内分解因式： 2 22 3x xy y   ______．

【答案】
3 17 3 172

4 4
x y x y

   
     

  

【解析】

【分析】本题考查在实数范围内分解因式，通过令二次表达式等于零，解关于 x的二次方程，利用求根公

式得到根，然后写出因式分解形式．

【详解】解：令 2 22 3 0x xy y   ，

∴  2 2 2 2 2( 3 ) 4 2 9 8 17y y y y y          ，

则
2 3 173 17

4 4
y yy y

x


  ，

当 0y  时，  3 17

4

y
x


 ，

当 0y  时，  3 17

4

y
x 


，

所以根为
1

3 17
4

x y
 ，

2
3 17

4
x y
 ，

因此， 2 2 3 17 3 172 3 2
4 4

x xy y x y x y
   

        
  

．

故答案为：
3 17 3 172

4 4
x y x y

   
     

  
．

11. 已知 3m n、 、分别是等腰三角形（非等边三角形）三边的长，且m n、 是关于 x的一元二次方程



2 4 2 0x x k    的两个根，则 k的值是______________．

【答案】1或 2##2或 1

【解析】

【分析】本题考查了根的判别式，一元二次方程的解，等腰三角形的性质等知识点，注意：等腰三角形的

两腰相等．已知一元二次方程 2 0(ax bx c a   、b、c为常数， 0)a  ，①当 2 4 0b ac    时，方程有

两个不相等的实数根，②当 2 4 0b ac    时，方程有两个相等的实数根，③当 2 4 0b ac    时，方程

没有实数根．分为两种情况：①m、n是腰，②m、n其中一个是腰，另一个是底边，分别求出答案即可．

【详解】解：①当m、 n为腰时，m n ，

m∵ 、 n是关于 x的一元二次方程 2 4 2 0x x k    的两个根，

方程有两个相等的实数根，

2( 4) 4 1 ( 2) 0k        ，

解得： 2k  ；

∴ 2 4 4 0x x   ，

解得 1 2 2x x  ，

此时三角形三边长为： 2、 2、3，符合三角形三边关系，

②当m和 3（或 n和3)是腰时， 3m  ，

∵三角形不是等边三角形，

此时方程有两个不相等的实数根，

m∵ 、 n是关于 x的一元二次方程 2 4 2 0x x k    的两个根，

把 3m  代入方程得9 12 2 0k    ，

解得： 1k  ；

∴ 2 4 3 0x x   ，

解得 1 3x  ， 2 1x  ，

此时三角形三边长为：1、3、3，符合三角形三边关系，

∴ 1k  或 2．

故答案为：1或 2．

12. 如图，在 4 4 的网格中，每个小正方形的边长均为 2，则 B到直线 AC的距离为_________．



【答案】14 5
5

【解析】

【分析】此题考查了勾股定理，二次根式的运算，三角形的面积，掌握相关知识是解本题的关键．根据小

正方形的边长为 1，利用勾股定理求出 AC，由正方形面积减去三个直角三角形面积求出三角形 ABC面积，

利用面积法求出 AC边上的高即可．

【详解】解：如图，作 BD AC ，

1 1 18 8 4 8 4 6 2 8 28
2 2 2ABCS            

由勾股定理得 2 24 8 4 5AC    ，

∵
1
2ABC AC BDS   ，

 1 4 5 28
2

BD   ，

解得： 14 5
5

BD  ．

故答案为：14 5
5

．

13. 已知关于 x的一元二次方程 2( 1) 2 3 0m x mx m     有实数根，则 m的取值范围为_________．

【答案】

3
2

m   且 1m  

【解析】

【分析】本题考查了一元二次方程根的判别式和一元二次方程的定义．直接利用一元二次方程根的判别式、



一元二次方程的定义求解即可得．

【详解】解：∵关于 x的一元二次方程   21 2 3 0m x mx m     有实数根，

    22 4 1 3 0
1 0
m m m

m

    
 

，

解得
3
2

m   且 1m   ．

故答案为：
3
2

m   且 1m   ．

14. 如图，在Rt ABC△ 中， 90C  ，AD平分 CAB ．若 24ABDS △ ， 12AB  ，则CD  ________．

【答案】 4

【解析】

【分析】本题考查了角平分线的性质及三角形面积公式的灵活运用．过D点作DE AB ，垂足为 E，由

已知 24ABDS  ， 12AB  ，可求DE，再利用角平分线性质证明CD DE 即可．

【详解】解：过D点作DE AB ，垂足为 E，

24ABDS ∵ ， 12AB  ，

1 24
2
AB DE   ，

解得 4DE  ，

又 AD∵ 平分 CAB ， 90C  ，DE AB ，

4CD DE   ．

故答案为： 4．

15. 我们把两条对角线长度之比为1: 2的菱形叫做“钻石菱形”，如果一个“钻石菱形”的面积为 8，那么

它的边长是______．



【答案】 10

【解析】

【分析】设 BD x ， 2AC x ，由菱形 ABCD的面积 DAC△ 的面积 BAC△ 的面积
1 8
2
AC BD   ，

得到 2 8x  ，求出 2 2x  ，得到 2OD  ， 2 2AO  ，由勾股定理得到 2 2 10AD OD OA   ，

即可得到菱形的边长是 10 ．

【详解】解：如图，菱形 ABCD中， : 1: 2BD AC  ，

设 BD x ， 2AC x ，

∵菱形 ABCD的面积 DAC△ 的面积 BAC△ 的面积
1 1 8
2

1
22

AC OD AC OB AC BD      ，

 1
2

2 8x x   ，

2 8x  ，

2 2x  ，

1 1 2
2 2

OD BD x  ∵ ，
1 2 2
2

AO AC x   ，

2 2 10AD OD OA    ，

菱形的边长是 10 ．

故答案为： 10 ．

【点睛】本题考查菱形的性质，勾股定理，关键是由菱

形的性质求出OD， AO的长．

16. 如图（b）将一个由5个边长为1cm的小正方形组成的长方形，通过剪拼组成了一个大的正方形（没有

重叠和空隙）．图（ c）是一个数轴，把图（b）中大正方形旋转使得边 AB落到数轴上，且点 A与 2 重合，

点 B在点 A右侧，点 P表示数1，将数轴沿着点 P所在的某条直线翻折使得点 B恰好落在数轴上的点B处，

此时点 B所表示的数为_________．



【答案】 4 5 ## 5 4 

【解析】

【分析】本题考查图形剪拼的面积不变性，实数与数轴的对应关系，数轴的对称性质，利用“剪拼前后面

积不变”求正方形边长是解题关键．

先由剪拼前后面积不变求出正方形边长为 5 ​ ，确定点 B表示的数为 2 5  ​ ，再根据翻折的对称性，

利用中点公式求出点 B表示的数．

【详解】解：大正方形旋转后如图所示．

设拼成的正方形边长为 a，

根据题意可知长方形的面积为 21 5 5cm  ，

∵长方形与拼成的正方形面积相同，

 2 5a  ，则 5cma  ，

∵点 A与 2 重合，

点 B在数轴上表示的数为 2 5  ，

∵点 P表示数1，将数轴沿着点 P所在的某条直线翻折使得点 B恰好落在数轴上的点 B处，

设点 B表示的数为 x，

 2 5 1
2

x  
 ，

 2 5 2x    ，

解得 4 5x   ，

故点 B所表示的数为 4 5 ．



故答案为： 4 5 ．

17. 如图，在Rt ABC△ 中，斜边 AB的垂直平分线DE分别交 AB、AC于点D、E， 2ACD CBE   ，

则 A 的度数为______．

【答案】36 ##36度

【解析】

【分析】本题考查了直角三角形斜边中线性质、垂直平分线性质及等腰三角形性质，解题关键是利用这些

性质将角度关系转化为方程求解．

利用直角三角形斜边中线性质得CD AD ，故 ACD A  ；结合题设 2ACD CBE   ，设 CBE x  ，

则 2A x  ；由垂直平分线性质得 EB EA ，故 2EBA A x   ；在 Rt ABC 中， 90ABC A   ，

列方程即可解答．

【详解】在Rt ABC△ 中，斜边 AB的垂直平分线DE分别交 AB、 AC于点D、 E，

∴D是斜边 AB的中点， EB EA

∴
1
2

CD AD AB  ， EBA A   ， ACD A  ，

设 CBE x  ，

∵ 2ACD CBE   ，

∴ 2A x  ．

2EBA A x  

在Rt ABC△ 中， 90ACB  ，

∴ 90ABC A   

即 90CBE EBA A    ，

∴ 2 2 90x x x   

∴ 18x  

∴ 36A  ．

故答案为：36．

18. 如图，在 ABC中， 90 30 4C B AC      ， ， ，点 P为 AB上一点，将线段 PB绕点 P顺时针



旋转得线段 PQ，点 Q 在射线 BC 上，当 PQ的垂直平分线MN 经过 ABC 一边中点时， PB的长为

__________．

【答案】2或 3或 5

【解析】

【分析】求出 8AB  ， 4 3BC ，设MN 交 BC于点 G，连接 PG．分三种情况，当MN经过 AB的中

点 D时， 4BD  ．由旋转性质得到，PQ PB ，得到 30PQB B    ，得到 60DPQ  ，根据线

段垂直平分线性质得到 PD QD ，得到 PQD△ 是等边三角形，得到 PD PB ，即得 2PB  ；当MN经

过 AC的中点 E时， 2EC  ，求出 30CEG  ，得到
2 3
3

CG  ，得到
10 3
3

BG  ，根据 30QPG  ，

求得 90GPB  ，即得 5PB  ；当MN 经过 BC的中点 F时， 2 3BF  ，可得 3PB  ．

【详解】∵在 ABC中， 90 30 4C B AC      ， ， ，

∴ 2 8AB AC  ，

∴ 2 2 4 3BC AB AC= - = ，

PQ的垂直平分线MN 经过 ABC一边中点，可分为以下三种情况：

经过 AB的中点 D；经过 AC的中点 E；经过BC的中点 F．

设MN交 BC于点 G，连接PG，

则 PG QG ．

当MN经过 AB的中点 D时，如图：

1 4
2

BD AB  ，



由旋转知， PQ PB ，

∴ 30PQB B    ，

∴ 60DPQ B PQB    ，

连接DQ ,

∵MN垂直平分 PQ，

∴ PD QD ，

∴ PQD△ 是等边三角形，

∴ PD QP ，

∴ PD PB ，

∴
1 2
2

PB BD  ；

当MN经过 AC的中点 E时，如图：

1 2
2

 EC AC ，

∵MN垂直 PQ，

∴ 90 30CEG EGQ PQB       ，

设CG x ，

则 2EG x ，



∵ 2 2 2CG EC EG  ，

∴  22 22 2x x  ，

∴
2 3
3

CG  ，

∴
10 3
3

BG BC CG   ，

∵ PG QG ，

∴ 30PQB QPG    ，

∴ 90APG APQ QPG     ，

∴ 180 90GPB APG    ，

∴
1 5 3
2 3

PG BG  ，

∴ 2 2 5PB BG PG   ；

当MN经过 BC的中点 F时，如图：

1 2 3
2

BF BC  ，

∵ 90BPF  

∴
1 3
2

PF BF  ，

∴ 2 2 3PB BF PF   ．

综上： PB的长为：2或 5或 3．

故答案为：2或 3或 5．

【点睛】此题考查了旋转，熟练掌握旋转的性质，含30直角三角形的性质，等边三角形的判定与性质，

勾股定理解直角三角形，线段垂直平分线的性质，三角形外角的性质，分类讨论，是解题的关键．



三、简答题（第 19、20 题 12 分，21、22 题各 8 分）

19. （1）计算：
148 12 2 24
3

   

（2）计算： 2 318 2 3 2
8

a a a a
a

 

【答案】（1） 4 6

（2）
9 2
2
a a

【解析】

【分析】本题考查二次根式的混合运算，熟练掌握运算法则是解答本题的关键．

（1）先根据二次根式的性质，二次根式的除法和乘法法则计算，再合并同类二次根式即可；（2）先逐项化

简，再合并同类二次根式即可．

【详解】解：（1）
148 12 2 24
3

   

1 1248 24
3 2

   

4 6 2 6  

4 6  ；

（2） 2 318 2 3 2
8

a a a a
a

 

2 22 2 2 3 2
4
aa a a a a
a

   

2 2 2 3 2
2
aa a a a a  

9 2
2
a a ．

20. （1）解方程： 24 12 7 0x x  

（2）解方程： 2

41
2 4 4
x

x x x
 

  

【答案】（1） 1
7
2

x  ， 2
1
2

x   ；（2） 4x 

【解析】



【分析】本题考查解一元二次方程，解分式方程：

（1）利用因式分解法求解；

（2）去分母，将分式方程化为整式方程，求出解后代入检验即可．

【详解】解：（1） 24 12 7 0x x   ，

  2 7 2 1 0x x   ，

2 7 0x   或2 1 0x   ，

解得 1
7
2

x  ， 2
1
2

x   ；

（2） 2

41
2 4 4
x

x x x
 

  
，

 2
41

2 2
x

x x
 

 
，

化为整式方程，得    22 2 4x x x    ，

整理得 2 4 4x   ，

解得 4x  ，

经检验： 4x  时，    2 22 4 2 4 0x      ，

因此 4x  是原分式方程的解．

21. 如图，在四边形 ABCD中， 8cm 10cmAD BC BC CD AB DC  ∥ ， ， ， ，E是DC上一点，且

3DE  ，P从 A点出发以1cm/s的速度向 B点运动，同时 Q从 D点出发以 2cm/s的速度向 C点运动，当其

中一点到达终点时，另一点也随之停止，设运动时间为  st ，当以 A、P、E、Q为顶点的四边形是平行四

边形时，求 t的值．

【答案】当以 A、P、E、Q为顶点的四边形是平行四边形时，t的值为1或3．

【解析】

【分析】本题考查了平行四边形的判定，一元一次方程的应用，熟练掌握一组对边平行且相等的四边形是

平行四边形是解题的关键．分点 Q在 AE的左侧和右侧两种情形，结合一组对边平行且相等的四边形是平

行四边形，建立等式求解即可．



【详解】解：当点 Q在 AE的左侧时，设运动时间为  st ，

根据题意，得 cm, 2 cmAP t DQ t  ，

∵ 3cmDE  ，

∴  3 2 cmQE t  ，

∵ AB CD∥ ，

∴ AP QE∥ ，

故当 AP QE 时，以 A、P、E、Q为顶点的四边形是平行四边形，

∴ 3 2t t 

解得  1 st  ．

当点 Q在 AE的右侧时，设运动时间为  st ，

根据题意，得 cm, 2 cmAP t DQ t  ，

∵ 3cmDE  ，

∴  2 3 cmQE t  ，

∵ AB CD∥ ，

∴ AP QE∥ ，

故当 AP QE 时，以 A、P、E、Q为顶点的四边形是平行四边形，

∴ 2 3t t 

解得  3 st  ．

则当以 A、P、E、Q为顶点的四边形是平行四边形时，t的值为1或3．

22. 某校新建一个三层停车楼，每一层布局如图所示．已知每层长为 50米，宽 30米．阴影部分设计为停车

位，地面需要喷漆，其余部分是等宽的通道，已知喷漆面积为 1056平方米．

（1）求通道的宽是多少米．



（2）据调查分析，停车场多余 64个车位可以对外出租，当每个车位的月租金为 200元时，可全部租出；

每个车位的月租金每上涨 10元，就会少租出 1个车位，当每个车位的月租金上涨多少元时，既能优惠大众，

又能使对外开放的月租金收入为 14400元？

【答案】（1）3米 （2）上涨 40元

【解析】

【分析】本题考查了一元二次方程的应用，理解题意找准等量关系列出方程是解题的关键．

（1）设通道的宽是 x米，根据题意列出方程，解出 x的值即可解答；

（2）设每个车位的月租金上涨 y元，根据题意列出方程，解出 y的值，结合优惠大众选择较小的 y的值即

可解答．

【小问 1详解】

解：设通道的宽是 x米，则每一层的停车位可合成长为  50 2x 米，宽为  30 2x 米的长方形，

依题意，得   50 2 30 2 1056x x   ，

解得 1 23, 37x x  （不合题意，舍去）．

答：通道的宽是 3米．

【小问 2详解】

解：设每个车位的月租金上涨 y元，则每个车位的月租金为  200 y 元，可租出 64
10
y  

 
个车位，

依题意，得  200 64 14400
10
yy     

 
，

解得 1 240 400y y ， ，

又∵要优惠大众，

40y  ．

答：每个车位的月租金应上涨 40元．

四、解答题（第 23、24 题每题 12 分，25 题 14 分）

23. 如图，在 ABC中， 45ACB  ， AD BC ，垂足为点D，G是 AD上一点，且BD DG ．连

接CG，点 E、F 分别是 AB、CG的中点，求证：DE DF ．



【答案】见解析

【解析】

【分析】本题考查了全等三角形的判定与性质，直角三角形斜边上的中线的性质，熟练掌握以上知识点是

解题的关键．根据 45ACB  ， AD BC ，推出 AD CD ，从而证明  Rt Rt SASABD CGD ≌ ，

得出 AB CG ，再根据直角三角形斜边上的中线的性质即可证明．

【详解】证明： 45ACB  ∵ ， AD BC

45CAD  ， 90ADC ADB   ，

CAD ACD 

AD CD  ，

在Rt ABD△ 和Rt CGD△ 中

AD CD
ADC ADB

BD DG


  
 

 Rt Rt SASABD CGD  ≌

AB CG 

又∵点 E、 F 分别是 AB、CG的中点

1
2

DE AB  ，
1
2

DF CG

DE DF  ．

24. 我们知道一元二次方程  2 0 0   ax bx c a 的两根为 1x ， 2x ，若其中一个根是另一个根的 n倍（ n

为正整数），则称这样的方程为 n倍“梅石花”方程，例如：方程 2 6 8 0x x   的两个根分别是 2和 4，

则这个方程就是二倍“梅石花”方程；若一元二次方程  2 0, 0ay by c m a m     的两根为 1y ， 2y ，

则称这样的方程为“状元来”方程．

（1）根据上述定义，请判断： 22 5 2 0x x   是_________倍“梅石花”方程；



（2）若关于 x的方程  2 0 0x bx c c    是 n倍“梅石花”方程，直接写出
2

4
b
c
的最小值是_________．

（3）若方程  2 3 2 0y y m m     为“状元来”方程，求证：
 21 2

1

1 2
2

y y
m y
 




．

【答案】（1） 4

（2）1

（3）证明见解析

【解析】

【分析】本题考查了解一元二次方程、一元二次方程的根与系数的关系、完全平方公式等知识，熟练掌握

一元二次方程的根与系数的关系是解题关键．

（1）利用因式分解法解方程可得 1 2
1 , 2
2

x x  ，由此即可得；

（2）设这个方程的两个根为 1 1,x nx ，则可得 1 1x nx b  ， 1 1x nx c  ，将 1 1
bx
n




代入 1 1x nx c  化简

即可得  22 1c n
b

n


 ；化简可得
2 1 1 2
4 4
b n
c n

    
 

，再根据
2

1 1 2 0n n
nn

 
     

 
可得

1 2n
n

  ，

由此即可得；

（3）根据一元二次方程的根与系数的关系可得 1 2 3y y  ， 1 2 2y y m  ，则可得   1 11 2m y y    ，

代入  21 1y
m
 化简即可得证．

【小问 1详解】

解： 22 5 2 0x x   ，

  2 1 2 0x x   ，

解得 1 2
1 , 2
2

x x  ，

∵
12 4
2

  ，

∴ 22 5 2 0x x   是 4倍“梅石花”方程，

故答案为：4．

【小问 2详解】

解：设这个方程的两个根为 1 1,x nx ，



∴ 1 1x nx b  ， 1 1x nx c  ，

∴
2

1
bn c
n

    
，

∴  22 1c n
b

n


 ， n 为正整数，

∴  22 1
4 4

c nb
c cn




 21
4
n
n




2 2 1
4

n n
n

 


1 1 2
4
n

n
    
 

，

∵
2

1 1 2 0n n
nn

 
     

 
，

∴
1 2n
n

  ，

∴  
2 1 1 12 2 2 1
4 4 4
b n
c n

        
 

，

∴
2

4
b
c
的最小值为 1，

故答案为：1．

【小问 3详解】

证明：∵  2 3 2 0y y m m     可化成 2 3 2 0y y m   ，

∴ 1 2 3y y  ， 1 2 2y y m  ，

∴ 2 13y y  ， 1 23y y  ，

∴     2
1 2 1 1 1 1 1 12 3 2 3 2 1 2m y y y y y y y y             ，

∴
   

  
 2 2

1 1 21 2

1 1 1 1 1

1 1 1 31 2
1 2 2 2 2

y y yy y
m y y y y y
    

   
     

．



25. 如图，在边长为 2的正方形 ABCD中，E为 BC边上一动点（点 E不与 B、C重合），连接DE，以DE

为直角边作等腰直角三角形DEF ，DF与正方形 AB边相交于点 N，连接 BD．

（1）求证： BEF FDB  ；

（2）当 E运动到 BC的中点时，求线段 AN的长；

（3）如图 2，连接 AC交DF于点 P，G是 AD的中点，连接 PG、 PE，求 PE PG＋ 的最小值．

【答案】（1）见解析 （2）
2
3

（3） 5

【解析】

【分析】（1）根据等腰直角三角形和正方形的性质，得出 CDE FDB   ，根据同角的余角相等，得到

BEF CDE  ，即可证明结论；

（2）设 AN x ，则 2BN x  ．延长BA至H ，使 1AH CE  ，连接HD NE， ．先证明

 SASCDE ADH ≌ ，再结合等腰直角三角形的性质，证明出  SASHDN EDN ≌ ，则

1EN NH x   ，再利用勾股定理列方程求解即可；

（3）过 F作 FH BC 于 H点，连接 FB PB GB， ， ，设 AC与 BD交于 O点．先证明

 AASHEF CDE ≌ ，进而证明 BHF 是等腰直角三角形．再证明出点 P是DF的中点，得到PB PE ，

即 PE PG PB PG BG    ，则当 B、 P、G共线时， PE PG 有最小值，最小值为 BG的长，最后

利用勾股定理求解即可．

【小问 1详解】

证明：∵ DEF 是等腰直角三角形，

∴ 90 45DEF EDF    ， ．

∵正方形 ABCD，

∴ 90 45C CDB    ， ，

∴ 45CDE ED FB DBÐ - = Ð= 靶 ，

∵ 90DEF  ，



∴ 90BEF DE CC DEÐ - =靶= Ð ，

∴ BEF FDB  ．

【小问 2详解】

解：∵点 E是 BC的中点，

∴ 1BE CE  ．

设 AN x ，则 2BN x  ．

如图，延长 BA至H ，使 1AH CE  ，连接HD NE， ．

∵正方形 ABCD，

∴ 90C BAD DAH CD AD      ， ．

∴  SASCDE ADH ≌ ．

∴DE DH CDE ADH  ， ．

∵ DEF 是等腰直角三角形，

∴ 45EDN  ．

∴ 45CDE ADN   ．

∴ 45HDN ADH ADN     ，即 45HDN EDN    ．

又∵DE DH DN DN ， ，

∴  SASHDN EDN ≌ ．

∴ 1EN NH x   ．

在Rt BEN△ 中， 2 2 2BE BN EN  ，即    2 221 2 1x x    ，

解得
2
3

x  ，

∴线段 AN的长度为
2
3
．

【小问 3详解】

解：如图，过 F作 FH BC 于 H点，连接 FB PB GB， ， ，设 AC与BD交于 O点．



由（1） FEH EDC  ，又 90H ECD    ， EF ED ，

∴  AASHEF CDE ≌ ．

∴HF CE ，CD HE BC  ．

∴HB CE HF  ．

∴ BHF 是等腰直角三角形．

∴ 45FBH  ，

∵在正方形 ABCD中， 45ACB CBD   ，

∴ 90FBH CBD   

∴ 90FBD  ．

∵ PB PD，

∴ PBD PDB  ，

∴ 90 90BFD PDB PBD PBF         ，

∴ PF PB ，

∴ PF PD ，即点 P是DF的中点，

∴在Rt DBF 和Rt DEF 中，
1
2

PB DF ，
1
2

PE DF ，

∴PB PE ．

∴ PE PG PB PG BG    ，

∴当 B、 P、G共线时， PE PG 有最小值，最小值为BG的长，

∵G是 AD的中点，

∴ 1AG  ，

∴ 2 2 5BG AB AG   ，

∴ PE PG 的最小值为 5 ．

【点睛】本题考查了正方形的性质，等腰三角形的判定和性质，全等三角形的判定和性质，勾股定理，直

角三角形斜边中线的性质等知识，作辅助线构造特殊三角形是解题关键．


