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提升卷·全解全析
（考试时间：100分钟  试卷满分：150分）
注意事项：
1．答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号填写在答题卡上。
2．回答选择题时，选出每小题答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑。如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。回答非选择题时，将答案写在答题卡上。写在本试卷上无效。
3．考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回。
4．测试范围：沪教版2024八年级上册19.1~22.1。

一、选择题：（本大题共6题，每题4分，共24分.下列各题四个选项中，有且只有一个选项是正确的，选择正确项的代号并填涂在答题卡的相应位置上.）
1．下列代数式中，是最简二次根式的是（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】C
【分析】根据最简二次根式的定义判断即可．
本题考查了最简二次根式，熟练掌握定义是解题的关键．

【详解】A. ，不符合题意；

B. ，不是二次根式，不符合题意；    

C. ，符合题意；    

D. ，不符合题意；
故选：Ｃ．






2．将一元二次方程化成（、为常数）的形式，则、的值分别是（     ）








A．，	B．，	C．，	D．，
【答案】A
【分析】本题考查了配方法解一元二次方程．
通过配方法将方程左边化为完全平方式，比较系数确定a和b的值．

【详解】解：，

，

，

，


可得，，
故选：A．
3．下列计算正确的是（   ）


A．	B．


C．	D．
【答案】B
【分析】本题主要考查了二次根式的加法运算法则，二次根式的除法运算法则，二次根式的乘法运算法则，分母有理化等知识点，灵活运用相关运算法则是解题的关键．根据二次根式的加法运算法则、二次根式的除法运算法则、二次根式的乘法运算法则、分母有理化逐项判断即可解答．


【详解】解：A.由与不能合并，则A选项错误；

B.由，故B选项符合题意；

C. 由，故C选项不符合题意；

D.由，故D项不符合题意．
故选：B．
4．下列说法正确的是（   ）
A．实数可分为有理数和无理数


B．的平方根是
C．数轴上的点与有理数一一对应
D．无理数与无理数的和一定是无理数
【答案】A
【分析】本题考查实数的分类、平方根、数轴表示以及无理数的性质，掌握基本概念是解题关键．
根据实数的分类、平方根的定义、数轴的性质以及无理数的性质进行判断．
【详解】解：A、实数包括有理数和无理数，这是实数的标准分类，故A正确，符合题意；



B、，2的平方根是，不是，故B错误，不符合题意；
C、数轴上的点与实数一一对应，而不是仅与有理数对应，故C错误，不符合题意；

D、无理数与无理数的和不一定是无理数，例如为有理数，故D错误，不符合题意．
故选：A．
5．下列命题正确的是（   ）



A．在中，，则



B．在中，，则



C．在中，，则



D．在中，，则
【答案】C



【分析】本题考查了角的直角三角形的性质及其逆定理，熟练掌握知识点是解题的关键．在直角三角形中，角所对的直角边等于斜边的一半，逆定理为：在直角三角形中，一个锐角所对的直角边为斜边的一半，那么这个锐角为．据此分析即可．


【详解】解：A、不是斜边，故不能用角的直角三角形的逆定理判断，故不符合题意；
B、不知哪个角为直角，故错误，不符合题意；




C、在中，，则，符合角的直角三角形的逆定理，符合题意；

D、应为，故错误，不符合题意，
故选：C．











6．关于的一元二次方程，下列说法：①若，则方程一定有两个不相等的实数根；②若，则方程没有实数根；③若是方程的一个根，则；④若是方程的一个根，则是方程的一个根．正确的是（    ）．
A．①②	B．②③	C．③④	D．①②④
【答案】D




【分析】本题考查一元二次方程的根的判别式、根的定义及根与系数的关系．①通过判别式判断有两个不相等的实根；②由条件推导，判断无实根；③代入根后得出或，不一定成立；④代入根后验证等式成立．


【详解】解：①，


，


，

方程一定有两个不相等的实数根，故①正确；


②，


，


又，



，，


，

方程没有实数根，故②正确；




③若是方程的根，则，即，



或，

∴不一定成立，故③错误；



④若是方程的根，则，


除以得：，



代入到方程得，



是方程的一个根，故④正确．
综上，① ② ④正确，
故选：D．

二、填空题：（本大题共12题，每题4分，共48分.）

7．立方根是   ．

【答案】
【分析】此题考查了立方根的定义，熟练掌握立方根的定义是解答问题的关键．
如果一个数的立方等于a，这个数叫做a的立方根，根据立方根的定义求解即可．


【详解】解：立方根是，

故答案为：．





8．比较大小（用“”、“”、“”连接）：        ．

【答案】
【分析】本题考查了二次根式的大小比较，通过比较两个负数的绝对值大小，绝对值大的负数反而小，即可得解，熟练掌握此知识点并灵活运用是解此题的关键．


【详解】解：∵，，

∴，

∴，

故答案为：．

9．计算：       ．

【答案】
【分析】本题考查了二次根式性质、绝对值代数意义等知识，熟记二次根式性质是解决问题的关键．
先由二次根式性质化简，再由绝对值代数意义去绝对值即可得到答案．

【详解】解：，

故答案为：．



10．若关于的方程是一元二次方程，则       ．
【答案】


【分析】本题考查了一元二次方程的定义，能熟记一元一次方程的定义是解此题的关键，只含有一个未知数，并且所含未知数的项的最高次数是2的整式方程，叫一元二次方程．


根据一元二次方程的定义得出且，再求出k即可．


【详解】解：∵关于的方程是一元二次方程，


∴且，


∴，，

因此，

故答案为：．






11．如图，在中，，是边上的中线，且，则的长为      ．
[image: @@@83e28735-cacf-49f7-b101-99b4ddf86679]
【答案】12

【分析】本题考查了直角三角形斜边上的中线是斜边的一半，掌握直角三角形的性质是解题的关键，根据直角三角形的性质可知，再根据已知条件即可解答．


【详解】解：∵在中，，

∴是直角三角形，


∵是边上的中线，

∴，

∵，

∴，

∴，


即的长为，

故答案为：．

12．某校八年级举行足球比赛，每个班级都要和其他班级比赛一次，结果一共进行了15场比赛，设八年级共有个班级，那么列出方程是           ．

【答案】



【分析】本题考查了一元二次方程的应用，熟练掌握列方程的基本要领是解题的关键．设有个班级参赛，每两班之间赛一场，总比赛场数为所有可能的组合数。每个班需与其他个班比赛，但每场比赛被计算了两次，因此总场数为，根据总场数为15，列出方程即可．

【详解】解：设共有x个班参赛，根据题意，得，

故答案为：．


13．已知 ，n 是 m 的小数部分．则         ．

【答案】
【分析】本题考查无理数的估算，分母有理化，先根据分母有理化化简m，然后根据无理数的估算求出n，再代入代数式计算解答即可．

【详解】解：，

∵，

∴，

∴，

∴







，

故答案为：．




14．已知、是一元二次方程的两个实数根，则的值是          

【答案】




【分析】本题主要考查一元二次方程根与系数的关系，解题的关键是掌握如果一元二次方程的两根为，，则．

根据一元二次方程根与系数的关系，先求出两根之和与两根之积，再通过恒等式  计算所求值．




【详解】解：对于一元二次方程 ，其中，，，
根据根与系数的关系，有：

，

，

则，

故答案为：．





15．已知是的高，，，的度数是      ．


【答案】或
【分析】本题考查了直角三角形两锐角互余，三角形内角和．


分高在的内部和外部两种情况讨论求解即可．


【详解】解：当高在内部时，
[image: @@@1f9fe0ac-9026-4c2c-bc9d-07bbea5311eb]



在中，，，

由直角三角形两锐角互余，得，

又，

所以；


当高在外部时，
[image: @@@48de49d0-1552-4b57-9b8c-081d158f22d1]



在中，，，

由直角三角形两锐角互余，得，

又，

所以．


故答案为：或．



16．已知，，那么                    ．

【答案】
【分析】本题考查了与算术平方根有关的规律题．通过观察已知条件，利用平方根的性质，被开方数扩大10000倍，平方根扩大100倍，将所求式子转化为已知近似值的形式，据此进行分析，即可作答．

【详解】解：∵，

∴，

故答案为：．

17．如图，已知在ABC中，∠C＝90°，MN是AB的中垂线，∠A＝30°，AM＝10cm，则CM＝   cm．
[image: @@@a6429d00-3121-4c57-a1ef-bafffe8e511f]
【答案】5



【分析】连接，根据垂直平分线的性质可得，进而根据含30度角的直角三角形的性质即可求得的长．

【详解】如图，连接
[image: @@@fab213b1-467a-4ea8-b9dc-34b32bc21dbb]

MN是AB的中垂线，∠A＝30°，AM＝10cm，








∠C＝90°




故答案为：5
【点睛】本题考查了垂直平分线的性质，含30度角的直角三角形的性质，掌握垂直平分线的性质是解题的关键．







18．我们定义：如果一个数的平方等于，记作，那么这个就叫做虚数单位．虚数与我们学过的实数合在一起叫做复数．一个复数可以表示为（均为实数）的形式，其中叫做它的实部，叫做它的虚部．复数的加、减、乘的运算与我们学过的整式加、减、乘的运算类似．

例如计算：．





根据上述材料，将化为（，均为实数）的形式（即化为分母中不含的形式）     ．

【答案】


【分析】此题考查了新定义运算．分子分母同乘以后，把分母化为不含的数后计算．

【详解】解：．

故答案为：．

三、解答题：（本大题共11题，共78分.解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤.）
19．计算：

(1)；

(2)．

【答案】(1)

(2)
【分析】本题考查了实数的混合运算，二次根式的加减运算，解题的关键是熟练掌握运算法则．
（1）分别计算立方根和算术平方根以及化简绝对值，再进行加减计算；
（2）先化简二次根式，再进行合并即可．

【详解】（1）解：

    

．

（2）解：



．
20．选择适当的方法解方程

(1)

(2)

(3)

(4)


【答案】(1)，


(2)，


(3)，；

(4)
【分析】本题主要考查了解一元二次方程，利用直接开平方法、公式法、因式分解法求解是解题的关键．
（1）利用直接开平方法计算即可；
（2）利用因式分解法计算即可；
（3）利用公式法计算即可；
（4）利用因式分解法计算即可；

【详解】（1），

，

，


，，


，；

（2），

，

，


，，


，；

（3），



，，，

，

，


，；

（4），

，

，

．
21．将下列循环小数化为分数．

(1)；

(2)；

(3)；

(4)．

【答案】(1)

(2)

(3)

(4)
【分析】（1）根据纯循环小数化分数的方法化为分数即可；
（2）根据纯循环小数化分数的方法化为分数即可；
（3）根据混循环小数化分数的方法化为分数即可；
（4）根据混循环小数化分数的方法化为分数即可．

【详解】（1）

（2）

（3）

（4）
【点睛】本题考查循环小数化为分数的方法．纯循环小数的循环节有几位，就在分母上写几个9，以循环节做分子；混循环小数的循环节有几位，就在分母上写几个9，循环节之前有几位，就在后面再补几个0做分母，用从小数点后面第一位开始到第一个循环位结束时的数字组成的数减去第一个循环节前面的数字组成的数做分子．



22．先化简，再求值：，其中，．


【答案】，


【分析】本题考查了二次根式的化简求值，分母有理化，利用二次根式混合运算的法则将所求式子化简，最后代入，计算即可得解，熟练掌握运算法则是解此题的关键．

【详解】解：





．



当，时，原式．





23． 如图，在中，，，D是的中点，于点E．
[image: @@@143aa4b9-12de-4140-b7cf-927aafd0dd5d]

(1)求的度数；


(2)若，求的长．

【答案】(1)

(2)

【分析】本题主要考查了等腰三角形的性质，含角的直角三角形的性质，解题的关键是熟练掌握相关的判定和性质．
（1）根据等腰三角形的性质进行求解即可；

（2）根据含角的直角三角形的性质，求出结果即可．


【详解】（1）解：∵，，

∴；

（2）解：∵，

∴，

∵点D为的中点，

∴，

∴，

∴，

∴，

∴，


∵，，

∴．

24．【阅读】除了用分母有理化，我们还可以这样化简：

，我们把这样的化简方法叫作“二次根式的因式分解法”．
【完成任务】


(1)如果二次根式能用“二次根式的因式分解法”化简，请写出一个A的值，并将用“二次根式的因式分解法”进行化简；



(2)用“二次根式的因式分解法”化简（其中、）．


【答案】(1)（答案不唯一），化简结果为 

(2)
【分析】本题考查平方差公式，二次根式的化简，掌握知识点是解题的关键．

（1）取，再根据二次根式的因式分解法进行化简即可；
（2）根据二次根式的因式分解法进行化简即可．

【详解】（1）解：当时，









；

（2）



．
25．【综合与探究】




已知，是关于的一元二次方程的两个不相等的实数根．

(1)求实数的取值范围；


(2)若，求的值；





(3)已知等腰的一边长为，若，恰好是的另外两边长，求这个三角形的周长．

【答案】(1)；

(2)；

(3)．
【分析】本题考查了一元二次方程根的判别式，根与系数的关系，等腰三角形的定义，三角形三边关系等知识点，熟练掌握知识点的应用是解题的关键．

（）利用一元二次方程根的判别式即可求解；

（）利用一元二次方程根与系数的关系即可求解；






（）由题意得时，故只能取或，即是方程的一个根，然后代入方程求出的值，再通过三角形三边关系进行判断即可．


【详解】（1）解：∵关于的一元二次方程的两个不相等的实数根，

∴



，

∴；




（2）解：∵，是关于的一元二次方程的两个不相等的实数根，


∴，，

∵，

∴，


∴，整理得：，


解得：，，

由（1）得，

∴；

（3）解：由题意得时，



∴只能取或，即是方程的一个根，


将代入得：，


解得：或，




当时，得，方程的另一个根为，此时三角形三边分别为，周长为17；



当时，得，方程的另一个根为，此时不能构成三角形，

故三角形的周长为．
26．某超市于今年年初以每件25元的进价购进一批商品．当商品售价为40元时，一月份销售256件．二、三月该商品十分畅销．销售量持续走高，在售价不变的基础上，三月份的销售量达到400件．设二、三这两个月的月平均增长率不变．
(1)求二、三这两个月的月平均增长率；
(2)从四月份起，超市决定采用降价促销的方式回馈顾客，经调查发现，该商品每降价1元，销售量在400件的基础上增加5件，当商品降价多少元时，超市获利4250元？

【答案】(1)二、三这两个月的月平均增长率为；
(2)当商品降价5元时，商场获利4250元．
【分析】本题考查了一元二次方程的应用，找准等量关系，正确列出一元二次方程是解题的关键．




（1）设二、三这两个月的月平均增长率为，利用该商品三月份的销售量该商品一月份的销售量二、三这两个月的月平均增长率，列出一元二次方程，解之取其符合题意的值即可；



（2）设商品降价元，则每件的销售利润为元，月销售量为件，根据超市获利4250元，列出一元二次方程，解之取其符合题意的值即可．

【详解】（1）解：设二、三这两个月的月平均增长率为，

根据题意得：，


解得：，（不符合题意，舍去），

答：二、三这两个月的月平均增长率为；



（2）解：设商品降价元，则每件的销售利润为元，月销售量为件，

根据题意得：，

整理得：，


解得：，（不符合题意，舍去），
答：当商品降价5元时，超市获利4250元．











27．如图，已知在中，于，于，，分别是，的中点．
[image: @@@7e847a97-ef53-4f2a-a99b-5807f83ad5ef]

(1)求证：；





(2)若，，求的周长．
【答案】(1)见解析

(2)
【分析】本题综合考查了直角三角形斜边上的中线定理；


（1）由直角三角形，线段中点的条件和定理“直角三角形斜边上的中线等于斜边的一半”得到辅助线作法，连接进而得到等腰三角形，再根据定理“三线合一”即可证明．

（2）根据“直角三角形斜边上的中线等于斜边的一半”可得，根据三角形的周长公式即可求解．

【详解】（1）证明：如图，连接

[image: @@@c02aea77-a6c4-4914-82ae-0fe67febd6a8],

,


是的中点，



同理可得,




是的中点,

；

（2），

∴， 


∴的周长为．

28．如图1，由5个边长为1的小正方形组成的长方形，通过剪拼可以拼成一个正方形．
[image: @@@a3df7989-922f-4502-91b9-9617ace5ca33]


(1)正方形的边长的长在两个连续整数________和________之间；




(2)如图2，纸片上有数轴，把图1中的正方形放到数轴上，使得点与重合，点在数轴上表示的数是_______；

(3)在（2）的基础上以数2对应的点为折叠点，将数轴向右对折，则点与数______对应的点重合．
【答案】(1)2，3

(2)

(3)
【分析】本题考查了实数与数轴，算术平方根，无理数的估算，读懂题意是解题的关键．

（1）根据题意可求出正方形的面积，进而得到正方形的边长，再利用夹逼法即可求出其范围；
（2）根据点A表示的数和正方形的边长即可得到点D表示的数；


（3）设点D与数对应的点重合，根据对折可得，，即可求解．


【详解】（1）解：由题意得，正方形的面积为：，

∴边长为：，

∵，

∴，

∴的长在2和3之间；
故答案为：2，3；



（2）解：把图1中的正方形放到数轴上，使得点A与重合，则点D在数轴上表示的数为：；

故答案为：；

（3）解：设点D与数对应的点重合，

由题意得：，

解得：，

∴点D与数对应的点重合．

故答案为：．









29．如图，在中，，，点是边上一动点，连接，将沿翻折得到．
[image: @@@bff5b246-9983-4808-9530-cfcecc472377]


(1)直接写出与的位置关系：_____；


(2)如图①，当时，求证：；







(3)在点运动过程中，直线与直线相交于点，连接，当时，求线段长度．

【答案】(1)
(2)见解析



(3)线段的长度为或．



【分析】（1）由折叠的性质得，，利用线段垂直平分线的判定定理即可得到；



（2）求得，，利用即可证明结论成立；

（3）分两种情况讨论，证明是等边三角形，利用直角三角形的性质求解即可．

【详解】（1）解：连接，
[image: @@@b55ca112-4854-4718-869e-9e1f6d5905b4]


由折叠的性质得，，




∴点在线段的垂直平分线上，点在线段的垂直平分线上，


∴是线段的垂直平分线，

∴，

故答案为：；



（2）解：由折叠的性质得，，，


∵，，



∴，，，

∴；



（3）解：当直线与射线相交于点时，
[image: @@@a0fa5a1c-4477-48da-bc84-458a16cc03cd]

由折叠的性质得，

∵，

∴，

∴是等边三角形，

∴，

∵，

∴，

∴，

∴；



当直线与线段相交于点时，
[image: @@@e57ceb8d-d60f-4a2e-af89-8fda2bd373d3]

同理是等边三角形，


∴，，

∵，

∴，

∴在同一直线上，

由（1）得，

∴，

∴，

∵，


∴垂直平分，


∴，，

∴，

∵，

∴，



综上，线段的长度为或．
【点睛】本题考查了折叠的性质，全等三角形的判定和性质，等边三角形的判定和性质，线段垂直平分线的判定和性质．第3问分类讨论是解题的关键．
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