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提升卷·全解全析
（考试时间：100分钟  试卷满分：150分）
注意事项：
1．答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号填写在答题卡上。
2．回答选择题时，选出每小题答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑。如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。回答非选择题时，将答案写在答题卡上。写在本试卷上无效。
3．考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回。
4．测试范围：沪教版五四制2024八年级上册19.1~20.1。

一、选择题：（本大题共6题，每题4分，共24分.下列各题四个选项中，有且只有一个选项是正确的，选择正确项的代号并填涂在答题卡的相应位置上.）
1．下列说法中，正确的是（   ）
A．有理数是有限小数	B．无限小数都是无理数
C．无理数可以写成分数的形式	D．无理数是无限不循环小数
【答案】D
【分析】本题主要考查了无理数．根据无理数的定义解答即可．
【详解】A、有理数是整数和分数，故本选项错误，不符合题意；
B、无限不循环小数是无理数，故本选项错误，不符合题意；
C、无理数不可以写成分数的形式，故本选项错误，不符合题意；
D、无理数是无限不循环小数，故本选项正确，符合题意；
故选：D
2．下列各式正确的是（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】B
【分析】本题考查了算术平方根和立方根，相反数，根据平方根、立方根和相反数的定义，逐一判断即可求解，掌握以上知识点是解题的关键．


【详解】解：、，该选项计算错误，不合题意；


、，该选项计算正确，符合题意；


、，该选项计算错误，不合题意；


、，该选项计算错误，不合题意；

故选：．


3．近年来我国芯片技术突飞猛进，某品牌手机自主研发的最新型号芯片，其晶体管栅极的宽度为米，将数据“”用科学记数法表示为（    ）




A．	B．	C．	D．
【答案】B










【分析】此题考查科学记数法的表示方法，科学记数法的表示形式为的形式，其中，为整数，确定的值时，要看把原数变成时，小数点移动了多少位，的绝对值与小数点移动的位数相同．当原数绝对值时，是正整数，当原数绝对值时，是负整数．

【详解】解：．
故选：B．
4．下列根式中，是最简二次根式的是（   ）


A．	B．


C．	D．
【答案】B
【分析】本题考查最简二次根式，理解最简二次根式的意义是正确判断的关键．根据最简二次根式的意义逐项进行判断即可．


【详解】解：．，故该选项不符合题意；


．是最简二次根式，故该选项符合题意；


．，故该选项不符合题意；


．，故该选项不符合题意；
故选：B．

5．实数a，b在数轴上的位置如图所示，则化简的结果是（　　）
[image: @@@1b7e928a-27fe-44fb-ba3e-18fb98ccf0a1]



A．0	B．	C．	D．
【答案】B
【分析】本题考查了二次根式的性质与化简，实数与数轴，熟练掌握二次根式的性质是解题的关键．


由数轴得，继而得出，再根据二次根式的性质化简即可．

【详解】解：由数轴得，

∴，

∴





，
故选：B．

6．如下表，被开方数a和它的算术平方根的小数点位置移动符合一定的规律，根据规律可得m，n的值分别为（    ）
	a
	0.0625
	0.625
	6.25
	62.5
	625
	6250
	62500
	625000

	

	0.25
	0.791
	m
	n
	25
	79.1
	250
	791


A． 



，	B．，	




C．，	D．，
【答案】B
【分析】根据算术平方根的定义解决此题．
【详解】解：由题意得：从0.0625开始，小数点每向右移动两位，对应算术平方根扩大10倍，
从0.625开始，小数点每向右移动两位，对应算术平方根扩大10倍，
∴可得：6.25的算术平方根为2.5,62.5的算术平方根约为7.91，
故选B．
【点睛】本题主要考查数字类规律探索，算术平方根，熟练掌握原数和平方根的变化规律是解决本题的关键．

二、填空题：（本大题共12题，每题4分，共48分.）

7．二次根式有意义的条件是：          ．

【答案】

【分析】本题考查了二次根式有意义的条件，根据二次根式的被开放数为非负数可得，计算即可得解，熟练掌握二次根式有意义的条件是解此题的关键．

【详解】解：根据题意可得：，

解得：，

故答案为：．


8．比较大小：      （请填写“>”、“<”或“=”）．

【答案】
【分析】本题主要考查了实数大小比较，将两个无理数平方即可比较出大小．


【详解】解：，，

∵，

∴，

故答案为：．

9．        ．

【答案】
【分析】本题主要考查了无理数估算、取绝对值等知识点，掌握无理数估算成为解题的关键．


先估计的大小，然后确定的正负，最后取绝对值即可．

【详解】解：∵，

∴，

∴，

∴．

故答案为：．



10．已知 的算术平方根是，则的立方根是         ．
【答案】4
【分析】本题考查了算术平方根，立方根的计算，根据算术平方根，立方根的计算法则求解即可．


【详解】解：已知 的算术平方根是，

∴，

解得，，

∴，


∴的立方根为，
故答案为：4 ．

11．化简：        ．

【答案】


【分析】本题考查化简二次根式，根据最简二次根式的定义，需将根式内的分母去掉，因此要根据的符号和被开方数的非负性判断出的符号，然后再化简．



【详解】解：，且，

，


．




12．若的整数部分是，小数部分为，则         ．

【答案】





【分析】根据算术平方根的定义由得到，则，，然后计算．

【详解】∵

∴


∴，

∴

故答案为：．
【点睛】本题考查了算术平方根，估算无理数的大小，利用完全平方数和算术平方根对无理数的大小进行估算．

13．已知是整数，则满足条件的最小正整数n为          ．
【答案】5
【分析】根据二次根式的性质进行化简，即可求出答案．


【详解】解：∵，且是整数，

∴是整数，

∴是一个平方数，
∴最小正整数n为5；
故答案为：5
【点睛】此题主要考查了二次根式的定义，正确化简二次根式是解题关键．


14．已知与互为相反数，则b的值为      ．

【答案】

【分析】本题主要考查了解一元一次方程以及立方根，根据题意得到，解方程即可．


【详解】解：∵与互为相反数，

∴，

∴．

故答案为：．


15．如图，分别把两个面积为的小正方形沿一条对角线裁成4个小三角形，将4个小三角形拼成一个大正方形，那么大正方形的边长是         ．
[image: @@@b55a9709-26c5-492f-8e07-090cb09f1216]  

【答案】
【分析】本题考查了算术平方根，根据题意得出大正方形的面积，根据正方形的面积公式可得边长．


【详解】解：把两个面积为的小正方形拼成一个大正方形，


大正方形的面积为，



大正方形的边长是，即，

故答案为：．




16．将和化成分数：      ．和     ．


【答案】          
【分析】可采用移动循环节的方法化循环小数为分数，纯循环小数化分数的方法：所求分数的分子是一个循环节所表示的数，分母的各位数字全是9，9的个数等于一个循环节里数字的个数；混循环小数化分数的方法是：所求分数的分子是第二个循环节以前的小数部分的数字所组成的数与小数部分中不循环部分的数字所组成的数之差，分母的前几位数字是9，9后面的数字是0，9的个数和一个循环节中数字的个数相等，0的个数等于不循环部分的数字的个数．

【详解】解：，

，


故答案为：，．
【点睛】本题考查了循环小数化分数的方法，解题方法独特，值得体会．










17．如图，数轴上依次有、、三点，点为线段的中点，若点、分别表示实数和，则点表示的实数是      ．
[image: @@@589f6456-2711-4838-9f01-8f5e880d8add]


【答案】/

【分析】本题考查了实数与数轴，根据中点的意义得到可得答案，掌握知识点的应用是解题的关键．



【详解】解：∵点为线段的中点，，

∴，


∴对应的数是，

故答案为：．
三、解答题：（本大题共10题，共78分.解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤.）



18．设，其中为正整数，则的值为           ．

【答案】
【分析】本题主要考查了数式规律问题，二次根式的性质，有理数的加减混合运算，将分数裂项，再寻找抵消规律是解题关键．




先求出、、的值，代入原式，利用二次根式和进行化简与计算，即可求解．



【详解】解：，，
……

，











．

故答案为：．

三、解答题
19．把下列各数填入相应的集合内（填序号）：









①，②，③，④，⑤，⑥0，⑦，⑧，⑨…（每相邻两个1之间0的个数逐次加）
(1)无理数集合{ …}；
(2)分数集合{ …}；
(3)负实数集合{ …}．
【答案】(1)②，③，⑦，⑨
(2)①，④，⑧
(3)①，②，⑦，⑧
【分析】首先计算立方根，然后根据无理数、分数及负实数的定义，对所给各数进行分类即可．
本题主要考查了立方根，实数，熟知无理数、分数及负实数的定义是解题的关键．

【详解】（1）由题知，，
∴无理数集合{②，③，⑦，⑨…}；
（2）分数集合{①，④，⑧…}；
（3）负实数集合{①，②，⑦，⑧…}．

20．计算∶．

【答案】
【分析】根据零指数幂，完全平方公式和平方差公式进行化简，求解即可．

【详解】解：






【点睛】此题考查了零指数幂，完全平方公式和平方差公式，解题的关键是熟练掌握相关运算性质．
21．计算：

(1)．

(2)．

【答案】(1)

(2)
【分析】（1）先计算乘方与开方，再计算加减即可；
（2）先求绝对值，再去括号，然后合并同类二次根式即可

【详解】（1）解：原式

；

（2）解：原式



．
【点睛】本题考查实数的混合运算，二次根式的加减运算，绝对值，熟练掌握实数法则和合并同类二次根式法则是解题的关键．
22．将下列式子化成最简二次根式：

(1)；

(2)；

(3)．

【答案】(1)

(2)

(3)

【分析】（1）先根据二次根式的双重非负性，判断被开方数中a的符号，再根据化简即可.
（2）先根据二次根式的双重非负性，判断被开方数中a的符号，再化简即可.
（3）先根据二次根式的双重非负性，判断被开方数中a-1的符号，再化简即可.

【详解】（1）



    

；

（2）





 ；

（3）





 ．
【点睛】本题综合性较强，主要考查利用二次根式的性质进行化简，注意被开方数的各因式的符号．



23．已知甲正方体纸盒的底面积为，乙正方体纸盒的体积比甲正方体纸盒的体积大，丙正方体纸盒的体积是乙正方体纸盒体积的．
(1)求乙正方体纸盒的体积．
(2)求丙正方体纸盒的棱长．

【答案】(1)

(2)
【分析】本题主要考查了立方根和算术平方根的应用，熟练掌握算术平方根和立方根定义，是解题的关键．
（1）先求出甲正方体的边长，然后求出甲正方体的体积，再求出乙正方体的体积即可；
（2）先求出丙正方体的体积，再求出其棱长即可．

【详解】（1）解：∵甲正方体纸盒的底面积为，

∴甲正方体纸盒的边长为，

∴甲正方体纸盒的体积为：，

∵乙正方体纸盒的体积比甲正方体纸盒的体积大，

∴乙正方体纸盒的体积为．

（2）解：∵丙正方体纸盒的体积是乙正方体纸盒体积的，

∴丙正方体的体积为：，

∴丙正方体纸盒的棱长为．


24．求代数式的值，其中，如图是小亮和小芳的解答过程：
[image: @@@b5f6989b-42da-4b94-8d16-91132b68dd40]  
(1)__________的解法是错误的；


(2)求代数式的值，其中．
【答案】(1)小亮
(2)2030
【分析】本题主要考查了二次根式的化简求值，熟练掌握二次根式的性质是解题的关键．
（1）根据二次根式的性质化简求值即可得解；
（2）根据二次根式的性质化简求值即可得解．


【详解】（1）解：∵当时，，

∴，
∴小亮的计算错误，小芳的计算正确；

（2）解：



，


当时，，

∴原式．





25．已知：，，，，，根据上面的计算结果，回答下列问题：



(1)______；若，______；

(2)若a，b，c为三角形三边长，化简：．


【答案】(1)，

(2)
【分析】本题考查二次根式的性质及化简，根据二次根式的性质即可求出答案．

（1）根据，结合已知条件求出结果即可；



（2）根据三角形的三边关系可得，，，据此化简原式即可．

【详解】（1）解：，


；


当时，，

∴；


故答案为：，；
（2）解：∵a，b，c为三角形三边长，



∴，，，



，，，


原式





．
26．如图1，把两个边长为1的小正方形沿对角线剪开，所得的4个直角三角形拼成一个面积为2的大正方形．由此得到了一种能在数轴上画出无理数对应点的方法．
（1）图2中A、B两点表示的数分别为___________，____________；
 [image: @@@c2db140f-3867-4b62-98ea-b71c641eb24e]
（2）请你参照上面的方法：


①把图3中的长方形进行剪裁，并拼成一个大正方形．在图3中画出裁剪线，并在图4的正方形网格中画出拼成的大正方形，该正方形的边长___________．（注：小正方形边长都为1，拼接不重叠也无空隙）
 [image: @@@cdb966a4-ee9d-4f6e-9bef-53595b965788]

②在①的基础上，参照图2的画法，在数轴上分别用点M、N表示数a以及．（图中标出必要线段的长）
[image: @@@1075262a-83e3-4aa4-addf-6fb55617a610]



【答案】（1），；（2）①图见解析，；②见解析
【分析】（1）根据图1得到小正方形的对角线长，即可得出数轴上点A和点B表示的数
（2）根据长方形的面积得正方形的面积，即可得到正方形的边长，再画出图象即可；
（3）从原点开始画一个长是2，高是1的长方形，对角线长即是a，再用圆规以这个长度画弧，交数轴于点M，再把这个长方形向左平移3个单位，用同样的方法得到点N．

【详解】（1）由图1知，小正方形的对角线长是，


∴图2中点A表示的数是，点B表示的数是，


故答案是：，；
（2）①长方形的面积是5，拼成的正方形的面积也应该是5，

∴正方形的边长是，
如图所示：
[image: @@@959dcf6b-be7c-45c6-8874-7c5720e7ccfe]

故答案是：；
②如图所示：
[image: @@@74b1d8e3-3953-45ed-8755-63e8b07dd12d]
【点睛】本题考查无理数的表示方法，解题的关键是理解题意，模仿题目中给出的解题方法进行求解．


27．在数学课本中，运用反证法说明“是一个无理数”，请模仿这种方法，说明是无理数．
阅读材料：
“无理数”的由来

为什么不可能是一个有理数？现在我们用代数方法来解答这个问题．




假设是一个有理数，那么可以得到，其中a、b是整数且a、b互素且，这时，就有：，

于是，则a是2的倍数．


再设，其中m是整数，就有：，

也就是：，

所以b也是2的倍数，可见a、b不是互素数，与前面所假设的a与b互素相矛盾，因此不可能是一个有理数．

解：假设是一个有理数．


则（a、b是整数且a、b互素且），

则，
两边同时平方得：_____________，


所以：，可得：，

所以：______________，
因为：______________，

所以：是一个无理数．





【答案】；；为有理数，必为有理数，而为无理数，与前面所设矛盾
【分析】仿照题干方法进行证明即可．

【详解】假设是一个有理数．


则（a、b是整数且a、b互素且），

则，

两边同时平方得：，


所以：，可得：，


所以：，



因为：为有理数，必为有理数，而为无理数，与前面所设矛盾，

所以：是一个无理数．
【点睛】本题考查了无理数的证明，能够理解并运用题干的反证法是解题的关键．



28．经研究发现：，由于30没有大于1的平方约数，因此为有理数的条件是正整数（其中t为正整数）．

(1)若正整数a使得，则a的值为_________．



(2)已知a、b、c是正整数，满足．当时，称为“三元数组”．



①若为“三元数组”，且，则________；




②若为“三元数组”，且，则________，________；
③“三元数组”共有_________个．
【答案】(1)120


(2)①270；②，；③3
【分析】（1）根据算术平方根的定义即可求解；


（2）①由可得，即可解答；







②设，（，为正整数而且），由可得，进行求解即可；








③设，，（，，为正整数而且），可得，根据分子为1的分数和为1的分数的特点进行讨论求解．

【详解】（1）解：∵，

∴，

∴，

故答案为：；

（2）①∵，

∴，

又∵，

∴，

∴，

∴，
故答案为：270，

②∵，

∴，

∴，





设，（，为正整数而且），


∴，即，

∵，


∴，，


∴，，


∴，；
故答案为：120，1080；







③设，，（，，为正整数而且），

∵，

∴，

∴，

又∵


∴，，




当时，，此时，，



当，∴，∴，




当时，同②，，，；





当时，，，，；
综上所述：“三元数组”共有3个．
故答案为：3.

【点睛】本题主要考查了算术平方根的应用，理解题干所给的提示，将转化为几个分子为1的分数和为1的分数的式子求解是解题关键．
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