
2025学年上海外国语大学附属浦东外国语学校第一学期

初二年级数学第二十一章阶段练习

一、选择题：（共 6题，每题 3分）

1. 已知关于 x的方程  2 1 0kk x x   
是一元二次方程，则 k的值应为（）

A. 2 B. 2 C. 2 D. 不能确定

【答案】B

【解析】

【分析】本题考查了一元二次方程的定义．根据一元二次方程的定义，方程的最高次数为 2，且二次项系

数不为0，列方程求解．

【详解】解：∵关于 x的方程是一元二次方程，

2k  且 2 0k   ，

由 2k  得 2k  或 2k   ，

当 2k  时， 2 0k   ，不符合条件，

当 2k   时， 2 4 0k     ，符合条件，

2k   ．

故选：B．

2. 若  21 1 0x    ，则 x的值等于( )

A. x=±1 B. x＝±2 C. 0或 2 D. 0或-2

【答案】D

【解析】

【分析】先移项，再用直接开平方法解方程即可．

【详解】解：  21 1 0x   

 21 1x  

1 1x   

1 22, 0x x   

故选 D．

【点睛】本题考查了解一元二次方程，解此题的关键是正确的开方．



3. 关于 x的方程   2 21 1 0a x x a     的一个根是 0，则 a的值为（ ）

A. 1 B. 1 C. 1或 1 D.
1
2

【答案】C

【解析】

【分析】本题考查了方程的根和解一元二次方程，理解方程的根代入方程能使方程左右两边相等以及利用

直接开平方法解一元二次方程是解题关键．

本题直接将方程的根代入方程后解一元二次方程即可求解．

【详解】解：将 0x  代入方程得： 2 1 0a   ，

∴ 1a  

故选： C．

4. 下列整式能在实数范围内因式分解的是( )

A. 2 4x  B. 2 2 1x x 

C. 2 3x x  D. 24 2 1x x 

【答案】B

【解析】

【分析】本题考查了在实数范围内因式分解，一元二次方程根的判别式的意义．通过计算每个二次多项式

的判别式，判断是否能在实数范围内因式分解．

【详解】解：对于二次多项式 2ax bx c  ，判别式 2 4b ac   ．

若Δ 0 ，则能在实数范围内因式分解．

对于 A∶ 2 4x  ， 1a  ， 0b  ， 4c  ， 20 4 1 4 16 0        ，不能因式分解．

对于 B∶ 2 2 1x x  ， 1a  ， 2b  ， 1c   ，  22 4 1 1 4 4 8 0          ，能因式分解．

对于 C∶ 2 3x x  ， 1a  ， 1b  ， 3c  ， 21 4 1 3 1 12 11 0          ，不能因式分解．

对于 D∶ 24 2 1x x  ， 4a  ， 2b   ，c  1，  22 4 4 1 4 16 12 0           ，不能因式分解．

∴能在实数范围内因式分解的是 B．

故选：B．

5. 某超市一月份的营业额为 200万元，已知第一季度的总营业额共 1000万元，如果每个月比上一个月的增

长率都相同，均为 x，则由题意列方程应为（）



A.  2200 1 1000x  B. 200 200 2 1000x  

C. 200 200 3 1000x   D.    2200 1 1 1 1000x x      

【答案】D

【解析】

【分析】本题考查了一元二次方程的应用．第一季度包括一月、二月和三月，每月增长率相同为 x，分别表

示各月营业额后求和得到总营业额方程．

【详解】解：∵一月份营业额为200万元，每月增长率为 x，

二月份营业额为  200 1 x 万元，

三月份营业额为  2200 1 x 万元，

第一季度总营业额为        2 2200 200 1 200 1 200 1 1 1 1000x x x x            ，

方程为    2200 1 1 1 1000x x       ．

故选：D．

6. 已知 1 1x   是关于 x的方程 2 0x bx c   的一个解，该方程的另一个解为 2x ，则下列说法正确的是

（ ）

A. 1b c   B. 2 4b c

C. 21b x  D. 2c x

【答案】C

【解析】

【分析】本题考查一元二次方程的解，一元二次方程解的判别式，一元二次方程的解与系数的关系．分别

根据一元二次方程的解，一元二次方程解的判别式，一元二次方程的解与系数的关系逐项判断即可．

【详解】解： 1 1x  ∵ 是方程 2 0x bx c   的解，

1 0b c    ，

1b c   ，故 A错误；

由题意得，该方程有两个实数根，

2Δ 4 0b c    ，

∴ 2 4b c ，故 B错误；



2 0x bx c  ∵ 的两个解为 1 1x   ， 2x ，

2 21 ,x b x c      ，

2 21 ,b x c x     ，故 C正确，D错误．

故选：C．

二、填空题：（共 11题，每题 3分）

7. 关于 x的方程   2 23 8 15 0m x x m m      的常数项是 0，则 m的值为___________．

【答案】3 或 5

【解析】

【分析】本题考查了方程的定义，解一元二次方程，掌握因式分解法解一元二次方程是解题的关键．

根据方程常数项为 0的条件，列出关于 m的方程，再解方程即可．

【详解】解：方程   2 23 8 15 0m x x m m      的常数项是 2 8 15m m  ，

2 8 15 0m m    ，即   3 5 0m m   ，

解得 3m  或 5m  ．

当 3m  时，原方程为 0x  符合题意，

当 5m  时，原方程为 23 0x x  符合题意，

故答案为：3或5．

8. 方程  23 3 0x   的根是___________．

【答案】 3

【解析】

【分析】本题主要考查直接开平方法解方程，由 3 0 ，方程等价于  23 0x   ，从而直接求解．

【详解】解：∵  23 3 0x   ， 3 0 ，

∴  23 0x   ，

∴ 3 0x   ，

解得 3x  ，

故答案为： 3．



9. 以 5 1 和 5 1 为根，且二次项系数为 1的一元二次方程的一般式为___________．

【答案】 2 2 5 4 0x x  

【解析】

【分析】本题考查了一元二次方程根与系数的关系，熟记两根之和与两根之积是解题的关键．

根据根与系数的关系，设方程为 2 0x bx c   ，则两根之和为 b ，两根之积为 c，通过计算两根的和与

积，确定b和 c的值．

【详解】设一元二次方程为 2 0x bx c   ，两根分别为 1 5 1x   ， 2 5 1x   ，

根据根与系数的关系，

   1 2 5 1 5 1 2 5x x b        ，即 2 5b   ，

    2 2
1 2 5 1 5 1 5 1 5 1 4x x c          ，即 4c  ，

因此，所求方程为 2 2 5 4 0x x   ．

故答案为： 2 2 5 4 0x x   ．

10. 已知关于 x的一元二次方程 2 0ax bx a   （a、b为常数，且 0a  ），这个方程的根的情况是

___________．

【答案】方程有两个不相等的实数根

【解析】

【分析】本题主要考查了一元二次方程根的判别式，熟知 2 4 0b ac    时，一元二次方程有两个不相等

的实数根是解题的关键．

通过计算判别式判断根的情况即可．

【详解】解：判别式  2 2 2Δ 4 4b a a b a      ，

∵ 0a  ，

∴ 24a 0 ，

∵ 2 0b  ，

∴ 0  ，

∴方程有两个不相等的实数根．

故答案为：方程有两个不相等的实数根．

11. 有若干支球队参加篮球比赛，共比赛了 45场，每两队之间都比赛一场，则有________支球队．



【答案】10

【解析】

【分析】本题考查了一元二次方程的应用，设共有 x支球队，则每两队之间比赛一场，共比赛场数为
 1
2

x x 
，

根据总场数 45列出方程求解，理解题意，找准等量关系是解此题的关键．

【详解】解：设共有 x支球队，则每两队之间比赛一场，共比赛场数为
 1
2

x x 
，

根据题意，有
 1 45
2

x x 
 ，

方程两边同时乘以 2，得  1 90x x   ，

整理得 2 90 0x x   ，

因式分解得   10 9 0x x   ，

解得 10x  或 9x   ，

由于球队数量为正整数，

故 10x  ，

故答案为：10．

12. 已知等腰三角形的底和腰是方程 2 8 15 0x x   的两个根，则该三角形的周长是_____．

【答案】11或13

【解析】

【分析】本题考查了一元二次方程的解法、等腰三角形的定义，三角形的三边关系和求三角形的周长，掌

握一元二次方程的解法、利用三角形的三边关系进行判断是否构成三角形是解题的关键．先解一元二次方

程，再利用三角形的三边关系确定等腰三角形的腰长，最后求出三角形的周长即可．

【详解】解：解方程 2 8 15 0x x   ，

∴   3 5 0x x   ，

得 1 3x  ， 2 5x  ，

当底边为 3，腰为5时，此时能组成三角形，

∴该三角形的周长是3 5 5 13   ；

当底边为5，腰为3时，此时能组成三角形，



∴该三角形的周长是3 3 5 11   ；

综上，该三角形的周长是11或13．

故答案为：11或13．

13. 若 x、y为实数，且   2 2 2 21 6x y x y    ，则 2 2x y ___________．

【答案】

3

【解析】

【分析】本题考查了换元法解一元二次方程，利用 2 2t x y  得出关于 t的一元二次方程是解题关键，注意

平方都是非负数．

通过换元法，设 2 2t x y  ，将原方程转化为关于 t 的二次方程，求解并考虑非负性．

【详解】解：设 2 2t x y  ，则 0t  ．

原方程化为  1 6t t   ，

即 2 6 0t t   ．

解得 3t  或 2t   ．

由于 0t  ，

故 3t  ．

因此 2 2 3x y  ．

故答案为：3

14. 若关于 x的方程 22 2 3 4 0x x a    有实数根，化简 2 8 16 2a a a     ___________．

【答案】

2

【解析】

【分析】本题考查了一元二次方程根的判别式，绝对值的化简，利用二次根式的性质化简，完全平方公式，

解题关键是利用判别式确定 a的范围，然后根据范围化简绝对值．根据方程有实数根的条件，利用判别式

求出 a的取值范围，再根据 a的范围结合绝对值的性质化简即可．

【详解】解：∵关于 x的方程 22 2 3 4 0x x a    有实数根，

∴    2Δ 2 4 2 3 4a     



 4 8 3 4a  

4 24 32a  

36 24 0a   ，

3
2

a  ，

2 8 16 2a a a   

 24 2a a   

4 2a a   

3
2

a ∵ ，

4 0a   ，2 0a  ，

原式    4 2 4 2 2a a a a         ．

故答案为：2．

15. 若关于 x的分式方程
3 1

1
x a
x x


 


无解，则 a  _________．

【答案】 2 或 1

【解析】

【分析】本题考查了分式方程无解问题，分两种情况分别计算，①当 2 0a   时，该整式方程无解，②当

2 0a   时，由分式方程无解得到增根 0x  或 1x  ，代入整式方程即可求解．

【详解】解：
3 1

1
x a
x x


 


两边同乘以  1x x  得，      3 1 1x x a x x x     ，

整理得  2 3a x  ，

①当 2 0a   时，该整式方程无解，

此时 2a   ；

②当 2 0a   时，要使原方程无解，

则  1 0x x   ，即 0x  或 1x  ，

把 0x  代入整式方程，a的值不存在，

把 1x  代入整式方程，得 2 3a   ，解得 1a  ．

综合①②得 2a   或 1a  ．



故答案为： 2 或 1．

16. 如图 1，有一张长32cm，宽16cm的长方形硬纸片，裁去角上 2个小正方形和 2个小长方形（图中阴

影部分）之后，恰好折成如图 2所示的有盖纸盒．若纸盒的底面积是 2130cm ，则纸盒的高为_____．

【答案】3cm

【解析】

【分析】本题考查了一元二次方程的应用，找准等量关系，正确列出一元二次方程是解题的关键．设当纸

盒的高为 cmx 时，纸盒的底面积是 2130cm ，根据长方形的面积公式结合纸盒的底面积是 2130cm ，即可得

出关于 x的一元二次方程，解之取其较小值即可得出结论．

【详解】解：设当纸盒的高为 cmx 时，纸盒的底面积是 2130cm ，

依题意，得：
32 2 (16 2 ) 130

2
x x
   ，

化简，得： 2 24 63 0x x   ，

解得： 1 3x  ， 2 21x  ．

当 3x  时，16 2 10 0x   ，符合题意；

当 21x  时，16 2 26 0x    ，不符合题意，舍去，

答：纸盒的底面积是 2130cm 时，纸盒的高为3cm．

故答案为：3cm．

17. a，b是关于 x的方程 2 2 2 1 0x x m m     的两个实数根，且 2 2 1a b m   ，则m  ___________．

【答案】 1

【解析】

【分析】本题考查了一元二次方程根与系数的关系、一元二次方程根的判别式、解一元二次方程．

由题意可得 2 2 2 1 0a a m m     ①， 1a b   ②，由 ① ② 可得 2 2 2 2 0a b m m     ，结合

2 2 1a b m   求出 1m  或 1m   ，再检验即可得解．



【详解】解：∵a，b是关于 x的一元二次方程 2 2 2 1 0x x m m     的两个实数根，

∴ 2 2 2 1 0a a m m     ①， 1a b   ②，

∴由 ① ②可得： 2 2 2 2 0a b m m     ，即 2 2 2 2a b m m     ，

∵ 2 2 1a b m   ，

∴ 2 1 2a b m   ，

∴ 2 2 2 1 2m m m     ，整理得 2 1 0m   ，

解得： 1m  或 1m   ，

1m  时，方程 2 2 0x x   ， 21 4 1 2 7 0       ，方程无解，不符合题意，

1m   时，方程 2 2 0x x   ，  2Δ 1 4 1 2 9 0       ，方程有两个不同的实数根，符合题意，

∴ 1m   ．

故答案为： 1 ．

三、解答题：（共 6题，第 18题 18分，第 19~22题各 6分，第 23题 7分）

18. 解下列方程

（1） 22 1 4x x  （配方法）

（2）    23 1 3 3 1 10 0x x    

（3）
9 2 1

3 3
x x
x x

  
 

【答案】（1） 1 2
2 6 2 6,
2 2

x x 
 

（2） 1 2 3
12x x  ,

（3）无解

【解析】

【分析】本题考查了解一元二次方程，解分式方程．

（1）通过配方法求解即可；

（2）通过换元法求解即可；

（3）将分式方程化为整式方程求解，根据根的判别式可知该分式方程无解．

【小问 1详解】



解：∵ 22 1 4x x 

∴ 22 4 1 0x x  

∴ 2 12 0
2

x x  

∴ 2 12
2

x x 

∴ 2 12 1 1
2

x x   

∴  2 31
2

x  

∴ 61
2

x   

∴ 1 2
2 6 2 6,
2 2

x x 
 

【小问 2详解】

解：设 3 1y x  ，则原方程为 2 3 10 0y y  

∵   5 2 0y y  

∴ 5y  或 2y  

当 5y  时，3 1 5x  

∴3 6x 

∴ 2x 

当 2y   时，3 1 2x   

∴3 1x  

∴
1
3

x =-

即 1 2 3
12x x  ,

【小问 3详解】

解：∵
9 2 1

3 3
x x
x x

  
 

∴
9 2 1

3 3
x x
x x

  
 



∴
9 2 1
3

x x
x


 


两边同乘 3x  得   9 2 1 3x x x   

∴ 29 2 5 3x x x   

∴ 20 2 6 6x x  

∴ 2 3 3 0x x  

∵  2Δ 3 4 1 3 9 12 3 0         

∴方程无实数根

故原方程无解

19. 在实数范围内分解因式 4 2 2 42 3x x y y  ．

【答案】    2 23 3x y x y x y  

【解析】

【分析】此题考查了实数范围内分解因式．先利用十字相乘法分解，再用平方差公式分解因式即可．

【详解】解： 4 2 2 42 3x x y y 

  2 2 2 23x y x y  

   2 23 3x y x y x y   

20. 已知关于 x的一元二次方程   24 4 0x kx x    ，如果方程有两个不相等的实数根，求 k的取值范围．

【答案】 2k  且 1k 

【解析】

【分析】本题考查了一元二次方程的定义和根的判别式，能得出关于 k的不等式是解此题的关键．

根据一元二次方程的定义和根的判别式得出 1 0k   ，    2Δ 4 4 1 4 0k      ，据此求出不等式的

公共部分即可．

【详解】解：   24 4 0x kx x    ，

整理得   21 4 4 0k x x    ，

∵该方程是关于 x的一元二次方程，

 1 0k   ，解得 1k  ，



又∵方程有两个不相等的实数根，

    2Δ 4 4 1 4 0k      ，即 16 32 0k   ，解得 2k  ，

综上， 2k  且 1k  ．

故答案为： 2k  且 1k  ．

21. 如果关于 x的方程 2 22( 1) 2 0x m x m     的两根之和与两根之积互为相反数，那么m  _______．

【答案】0

【解析】

【分析】本题考查了一元二次方程根和系数的关系，一元二次方程根的判别式，相反数的定义，设方程的

两个根为 1x 、 2x ，由根和系数的关系得  1 2 2 1x x m   ， 2
1 2 2x x m  ，进而得到   22 1 2 0m m    ，

解方程求出m的值，再根据根的判别式求出m的取值范围即可求解，掌握以上知识点是解题的关键．

【详解】解：设方程的两个根为 1x 、 2x ，

则  1 2 2 1x x m   ， 2
1 2 2x x m  ，

∵两根之和与两根之积互为相反数，

∴   22 1 2 0m m    ，

整理得， 2 2 0m m  ，

解得 0m  或 2m   ，

又∵    2 22 1 4 1 2 0m m           ，

∴
3
2

m   ，

∴ 0m  ，

故答案为：0．

22. 运城临猗苹果是山西省名优特产，其果色鲜艳，果肉脆甜，汁水丰富，富含人体所必需的各类营养成分，

2013年获国家农产品地理标志登记保护，2020年入选国家特色农产品优势区，深受老百姓的喜爱．2022

年临猗某果园苹果年产8000吨， 2024年实现了年产15680吨的目标．

（1）求该果园 2022年至 2024年苹果年产量的年平均增长率．

（2）某果库以640000元的成本采购了苹果80吨，目前可以以12000元/吨的价格售出．如果储藏起来，

每星期会损失 2吨，且每星期需要支付各种费用16000元，但同时每星期每吨的价格会上涨 2000元，那么

储藏多少个星期后，出售这批苹果可获利1220000元？



【答案】（1） 40%

（2）15

【解析】

【分析】本题考查了一元二次方程的实际应用，解决本题的关键是根据题意找出等量关系，列出方程求解．

 1 设果园 2022年至 2024年苹果年产量的年平均增长率为 x，可列方程  28000 1 15680x  ，解方程即

可求出平均增长率；

 2 设储藏 y个星期后，出售这批苹果可获利1220000元，根据利润总售价 -总成本，列出方程求解即可．

【小问 1详解】

解：设果园 2022年至 2024年苹果年产量的年平均增长率为 x，

根据题意可得：  28000 1 15680x  ，

解得： 1 0.4x  ， 2 2.4x   (不符合题意，舍去)，

0.4 40%∵ ，

答：果园 2022年至 2024年苹果年产量的年平均增长率为 40%；

【小问 2详解】

解：设储藏 y星期后出售这批苹果可获利1220000元，

根据题意可得：   80 2 12000 2000 16000 640000 1220000y y y     ，

整理得： 2 30 225 0y y   ，

解得： 1 15y  ， 2 15y  ，

答：储藏15个星期后出售这批苹果可获利1220000元．

23. 阅读：已知 7 7b a c  ，求证： 2 4b ac ．

证明：∵ 7 7b a c  ，

∴7 7 0a b c   ，

∵  27 7 0a b c    ，

∴ 7 是方程 2 0ax bx c   的根，

∴ 2 4 0b ac    ，即 2 4b ac ．

利用以上方法，求证：     2 2 2n m m mn mn n    （m、n为非零实数）



【答案】见解析

【解析】

【分析】本题考查了一元二次方程的解，一元二次方程根的判别式．当 2 0mn n  即 2m  时，验证原不

等式成立；当 2 0mn n  时，通过构造一个一元二次方程，并证明 1x  是该方程的根，从而利用判别式

非负的性质证明不等式成立．

【详解】证明：当 2 0mn n  即 2m  时，

   2 22n m n   ，      2 2 2 2 2 2 2 0m mn mn n n n n       ，

此时     2 2 2n m m mn mn n    ；

当 2 0mn n  时，

∵      2 2 2mn n n m m mn    

2 2 2 2mn n n m m mn     

0 ；

∴      22 1 2 1 2 0mn n n m m mn        ，

∴ 1x  是方程      22 2 2 0mn n x n m x m mn      的根，

∴     2
Δ 2 4 2 2n m m mn mn n      

    24 4 2 2 0n m m mn mn n      ，

即     2 2 2 0n m m mn mn n     ，

∴     2 2 2n m m mn mn n    ．

24. 已知三个不同的实数 a、b、c满足 3a b c   ，关于 x的方程 2 1 0x ax   和 2 0x bx c   有一个

相同的实数根，关于 x的方程 2 0x x a   和 2 0x cx b   也有一个相同的实数根，则 a b c  的值为

___________________．

【答案】 3

【解析】

【分析】此题考查了一元二次方程的解，以及根与系数的关系；根据根相同列出方程组，用a，b，c表示

相同的根，从而得出方程根的关系进而求解．设方程 2 1 0x ax   和 2 0x bx c   的一个相同实数根 1x ，

设方程 2 0x x a   和 2 0x cx b   有一个相同的实数根 2x ，将 1x 代入方程 2 1 0x ax   和



2 0x bx c   组成方程组，把 2x 代入方程 2 0x x a   和 2 0x cx b   组成方程组，解出

 1
1cx a b

a b


 


，解出 2 1
a bx
c





，得 1 2 1x x  ,方程 2 1 0x ax   的两根之积等于1，所以 2x 是方程

2 1 0x ax   和 2 0x x a   的解，进而解得 2
1 1
1

ax
a


 


，再代入方程 2 0x x a   和 2 0x cx b   ，

可得 2a   ， 1b c   ，结合 3a b c   即可，即可解决问题．

【详解】解：设方程 2 1 0x ax   和 2 0x bx c   的一个相同实数根 1x ，设方程 2 0x x a   和

2 0x cx b   有一个相同的实数根 2x ，

则
2
1 1
2
1 1

1 0
0

x ax
x bx c

   


  
，则

2
2 2
2

2 2

0
0

x x a
x cx b

   


  
，

解得  1
1cx a b

a b


 


， 2 1
a bx
c





，

∴ 1 2 1x x  ，

∵方程 2 1 0x ax   的两根之积等于1，

∴ 2x 也是方程 2 1 0x ax   的根；

∵ 2x 是方程 2 1 0x ax   和 2 0x x a   的解，

则
2
2 2
2
2 2

1 0
0

x ax
x x a

   


  
，

解得 2
1 1
1

ax
a


 


(其中 1a  )，

把 2 1x  代入方程 2 0x x a   和 2 0x cx b   ，

得 2a   ， 1b c   ，

∵ 3a b c   ，

∴ 2c  , 3b   ，

∴ 2a   ， 3b   ， 2c  ，

∴    2 3 2 3a b c         .

故答案为： 3 ．


