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一、选择题（本大题共6题）
1. 下面说法正确的是（    ）




A. 的平方根是	B. 若，则；



C. 是的算术平方根	D. 没有平方根
【答案】C
【解析】
【分析】本题主要考查了平方根，算术平方根，熟练掌握以上知识是解题的关键．
根据平方根，算术平方根的定义计算即可．
【详解】解：A、负数没有平方根，故选项错误，不符合题意；


B、若，则，故选项错误，不符合题意；



C、，是的算术平方根，故选项正确，符合题意；


D、的平方根是，故选项错误，不符合题意；
故选：C．
2. 下列运算中，计算错误的有（    ）




①；②；③；④．
A. 1个	B. 2个	C. 3个	D. 4个
【答案】D
【解析】
【分析】本题考查二次根式的计算，熟练掌握二次根式的运算法则是解决此题的关键．逐一分析各运算的正确性即可．

【详解】①：



将带分数化为假分数：，故．原式结果为，错误；

②：


算术平方根的非负性：．原式结果为，错误；

③：

在实数范围内无意义，无法计算，故错误；

④：

，故错误；
综上，错误个数为4，
故选：D．
3. 下列各组二次根式中，属于同类二次根式的是（   ）




A. 与	B. 与




C. 与	D. 与
【答案】D
【解析】
【分析】此题考查了同类二次根式，熟练掌握同类二次根式的定义是解本题的关键．
各式化简后，利用同类二次根式定义判断即可．

【详解】解：A、，不符合题意；

B、，不符合题意；

C、，不符合题意；

D、，符合题意，
故选：D．
4. 2025年“五一”假期，济南市图书馆推出全民阅读文化市集、集邮展销等活动，累计接待读者96110人次，数据96110用科学记数法表示为（　　）




A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】C
【解析】


【分析】本题主要考查科学记数法的表示方法．科学记数法的表示形式为的形式，其中，n为整数．确定n的值时，要看把原数变成a时，小数点移动了多少位，n的绝对值与小数点移动的位数相同．

【详解】解：，
故选:C．


5. 如图，数轴上表示2，的点分别为点C，点B，点C是线段的中点，则点A表示的数（    ）
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A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】D
【解析】



【分析】本题考查了实数与数轴，以及两点之间的距离公式．数轴上的点与实数一一对应，根据C是线段的中点，可得，用C点表示的数减去的距离，可得A点表示的数．

【详解】解：∵点C是线段的中点，

∴，

∴点A表示的数是：，
故选：D．



6. 已知是实数，且，则的值为（   ）
A. 13	B. 7	C. 3	D. 13或7或3
【答案】C
【解析】







【分析】此题考查了二次根式有意义的条件．根据二次根式有意义的条件得到，是实数，且，得到或或，则，代入代数式求值即可．

【详解】解：∵要使有意义，

∴，

∴，


∵是实数，且，



∴或或，



∴或或，

∴，

∴，
故选C
二、填空题（本大题共12题）

7. 的平方根是__________．

【答案】±
【解析】
【详解】分析：根据平方运算，可得平方根、算术平方根．


详解：的平方根是±．

    故答案为．
点睛：本题考查了算术平方根．平方运算是求平方根的关键．
8. 平方根与立方根相同的数是_________．
【答案】0
【解析】
【分析】本题主要考查了平方根和立方根，
根据平方根和立方根的定义解答即可.
【详解】解：因为正数的平方根有两个，互为相反数，任何实数都有一个立方根，
所以正数的平方根和立方根不能相同.
因为负数没有平方根，
所以负数的平方根和立方根不能相同.
只有0的平方根是0，立方根是0.
故答案为：0.

9. 计算：______．
【答案】0.75
【解析】
【分析】根据立方根的运算即可得．

【详解】

故答案[image: ]：．
【点睛】本题考查了立方根的运算，熟记运算法则是解题关键．


10. 比较大小（用“>”、“<”、“=”连接）：_________
【答案】>
【解析】




【分析】本题考查了二次根式的大小比较，根据二次根式的性质可得，，再比较与的大小即可得出结论．


【详解】解：，，

∵，

∴，

∴．
故答案为：>．


11. 已知，化简：_________

【答案】
【解析】
【分析】本题考查了绝对值的化简，二次根式的性质，立方根的化简，熟练掌握运算法则是解题的关键．
根据运算法则逐一化简再运算即可．

【详解】解：∵，

∴．

故答案为：．

12. 等式成立的条件是______．

【答案】
【解析】



【分析】本题考查了二次根式的除法法则、二次根式有意义的条件、解一元一次不等式组，理解二次根式有意义的条件是关键．根据二次根式的除法法则成立的条件：且，即可确定．

【详解】解：根据题意得：

解得：．

故答案为：．


13. 若是整数，则正整数的最小值是___________．
【答案】7
【解析】


【分析】本题主要考查了二次根式的化简，熟练掌握二次根式的性质是解题的关键．先将化简，再根据其为整数的条件，确定正整数的最小值．

【详解】解：．

因为是整数，




所以必须是整数．则为完全平方数，正整数的最小值为．

故答案为：．







14. 下列各数：①、②、③、④、⑤、⑥、⑦，是无理数的是_________（填序号）
【答案】③④
【解析】
【分析】本题考查了无理数的概念，二次根式的化简，掌握无理数是指无限不循环小数是解题的关键．根据无理数定义逐一判断即得．

【详解】解：①是有理数；

②是有理数；

③是无理数；

④是无理数；

⑤是有理数；

⑥是有理数；

⑦是有理数．
故答案为：③④．


15. 的整数部分为a，小数部分为b，则_________．

【答案】
【解析】

【分析】此题考查了无理数的大小的应用，关键是确定的范围．



求出，推出，得到a，求出b，代入计算即可．

【详解】解：∵，

∴，

∴，

∴，

∴，

∴．

故答案为：．

16. 当x的值为_________时，的值最大，这个最大值为_________．
【答案】    ①. 0    ②. 1
【解析】

【分析】本题主要考查二次根式的性质，掌握是解题的关键，


当最小时，的值最大，求出答案即可．

【详解】解：因为的值最大，

所以最小时，符合题意，



即当时，，此时的值最大，

所以当x的值为0时，的值最大，最大值为1．
故答案为：0，1．




17. 设[x]表示不大于x的最大整数，例如，，，则＝__________．
【答案】2001000
【解析】
【分析】本题主要考查三次方根[image: ]整数部分的判断；掌握发现每个三次方根的整数部分与第一个乘数的关系是解题的关键．观察得出每个三次方根的整数部分等于其第一个乘数，再将这些整数部分从1到2000求和，计算得到结果．





【详解】解：依题意，得，，，，

所以，


故答案为：2001000．

18. 求值：_________．

【答案】
【解析】
【分析】本题主要考查了二次根式的化简以及裂项相消法求和，熟练掌握二次根式的性质和裂项相消的方法是解题的关键．
先对每一项的根式进行化简，找出规律，再将所有项相加求和即可．

【详解】解：













，

∴









，

故答案为：．
三、计算题（本大题共6题）

19. 计算：

【答案】
【解析】
【分析】先将每个二次根式化成最简二次根式后再根据二次根式的加减计算法则进行求解即可．

【详解】解：



．
【点睛】本题主要考查了二次根式的加减法，进行二次根式的加减，一定要将每个二次根式都化成最简二次根式后再合并同类二次根式，这是解决此类问题的关键．

20. 计算：

【答案】
【解析】
【分析】本题考查实数的混合运算，立方根求值，绝对值化简，平方根求解等．先将每项化简，再从左到右计算即可．

【详解】解：原式，

，

，

．

21. 解方程：


【答案】或
【解析】
【分析】本题考查了利用平方根解方程，熟练掌握平方根的定义是解题的关键．利用平方根的性质求解方程即可．

[image: ]详解】解：








∴或．

22. 计算：

【答案】
【解析】
【分析】本题考查了二次根式的性质，熟练掌握运算法则是解题的关键．
根据二次根式的性质化简求值即可．

【详解】解：





．

23. 化简：．

【答案】
【解析】

【分析】本题考查分式的化简，利用进行化简即可．

【详解】解：∵，

∴，

∴原式．


24. 已知，化简二次根式：

【答案】
【解析】

【分析】本题考查二次根式化简．根据题意利用二次根式性质可知，再利用二次根式非负性化简即可．


【详解】解：∵，，

∴，

∴，

故答案为：．
四、解答题（本大题共5题）


25. 已知一个数的两个不同的平方根是和，求这个数的立方根．

【答案】这个数的立方根是．
【解析】



【分析】本题考查了平方根和立方根的定义，由题意得，解得，求出这个数是，然后利用立方根的定义即可求解，掌握知识点的应用是解题的关键．


【详解】解：∵一个数的两个不同的平方根是和，


∴，解得：，

∴这个数[image: ]，

∴这个数的立方根是．


26. 若最简二次根式和是同类二次根式，求x、y平方和的平方根．

【答案】
【解析】

【分析】本题主要考查了同类二次根式的定义，求一个数的平方根，被开方数相同的最简二次根式叫做同类二次根式，据此可得方程组，解方程组求出x、y的值，再根据平方根的定义求解即可．



【详解】解：最简二次根式和是同类二次根式，


，，

即，

解得，


x、y的平方和为，


x、y平方和的平方根为．



27. 哪吒在镇压妖兽时，用“混天绫”围成一个面积为 的正方形“封妖阵”，后因妖兽反噬，须将“封妖阵”调整为面积为的长方形，且长与宽之比为．
（1）“混天绫”的总长度是多少米？
（2）哪吒的“混天绫”长度是否足够完成新阵法？请通过计算说明理由．

【答案】（1）    
（2）能；理由见解析
【解析】
【分析】本题考查了平方根的应用，无理数的估算，正确理解题意是解题的关键．
（1）根据平方根的意义即可求解；
（2）根据题意列方程，求出长方形的长与宽，可得长方形的周长，再经过估算即得答案．
【小问1详解】


解： “混天绫”围成一个面积为 的正方形，


正方形[image: ]边长为， 


“混天绫”的总长度． 

答：“混天绫”的总长度．
【小问2详解】
解：能，理由如下：


设长方形的长为米，宽为米，

依题意得 ，


解得或，

，

，



长方形的长为米，宽为米，


长方形的周长为，

，

， 

能够完成新阵法．










28. 一些含根号的式子可以写成另一个式子的平方，如．设（其中、、、均为正整数），则有，∴，．这样可以把部分的式子化为平方式的方法．请你仿照上述的方法探索并解决下列问题：












（1）当、、、均为正整数时，若，用含、的式子分别表示、，得： ， ______；

（2）计算：．


【答案】（1），    

（2）
【解析】
【分析】本题考查了二次根式的恒等变形，弄清材料中解题的方法，熟练掌握和灵活运用二次根式的相关运算法则是解题的关键．

（1）根据，比较对应项系数即可．




（2）根据，得；根据得，最后代入计算即可．
【小问1详解】

解：∵，


∴，，


故答案为：，．
【小问2详解】

解：∵，

∴，

解得：，

∴，

∴，

∵，

∴，

解得：，

∴，

∴，

∴．

29. 配方法是中学数学的重要方法，用配方法可求最大（小）值．对于任意正实数a，b，可作如下变形（提示：）；

，

又，


，即．


当且仅当，即时等号成立．
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]



（1）若，代数式的最小值为_________，此时_________．

（2）某园林设计师要对园林的一个区域进行设计改造，一面利用墙体将该区域用篱笆围成中间隔有一道篱笆的矩形花圃，如图1所示，为了围成面积为的花圃，所用的篱笆至少为多少米？






（3）如图2，四边形的对角线、相交于点O，、的面积分别为9和4，求四边形面积的最小值．
【答案】（1）6；3    （2）所用的篱笆至少为36米    

（3）四边形面积的最小值为25
【解析】




【分析】本题考查了实数的大小比较、完全平方公式的运用，用配方法求最值，理解在（a、b均为正实数）中，当且仅当a、b满足时，有最小值是解题的关键．
本题主要考查了完全平方公式的变形在求最值中的应用，正确理解题意并举一反三是解题关键；





（1）依据题意，设，则由，得，进而当且仅当，即时，代数式取到最小值，最小值为6，故可得解；


（2）设花圃的宽为x米，则长为米，所用的篱笆，据此即可求解；


（3）设，由三角形的面积公式可知，若两三角形底边上的高相等，则其面积比等于底边之比，由此可将表示出来．写出四边形ABCD的面积的表达式，利用题中结论求其最小值即可．
【小问1详解】

解：由题意，设，



由，得，




当且仅当，即（负值舍去）时，代数式取到最小值，最小值为
故答案为：6；3；
【小问2详解】

解：由题意，设花圃的宽为x米，则长为米，


所用的篱笆，


又令，，


由，

．



当且仅当，即（负值舍去）时，代数式取到最小值，最小值为36，
答：所用的篱笆至少为36米．
【小问3详解】

解：由题意，设，




与底边上的高相等，与底边上的高相等，

，







又，

，



当时，即（负值舍去）时取等号．


四边形面积的最小值为25．
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