
2025 学年第一学期八年级数学第二次随堂作业
一、选择题（每题 3 分，共 18 分）

1. 下列说法正确的是（ ）

A. 立方根是它本身的数是 0和 1 B. 平方根是它本身的数是 0和 1

C. 算术平方根是它本身的数是 1 D. 绝对值是它本身的数是 0

【答案】A

【解析】

【分析】本题考查了立方根、平方根、算术平方根等知识，根据立方根、平方根、算术平方根和绝对值的

定义，逐一判断各选项的正确性．

【详解】解：A．立方根等于它本身的数是 0和 1 ，故原说法正确；

B．平方根是它本身的数是 0，故原说法错误；

C．算术平方根是它本身的数是 0 和 1，故原说法错误；

D．绝对值是它本身的数是 0和正数，故原说法错误，

故选：A．

2. 下列关于 5 判断正确的是（ ）

A. 5 表示 5的平方根 B. 5 不可以用数轴上的点来表示

C. 5 是一个比 π大的数 D. 5 是一个无理数

【答案】D

【解析】

【分析】本题考查算术平方根、无理数的定义及实数与数轴的关系．根据实数、无理数的定义和算术平方

根的定义进行判断即可．

【详解】解：A： 5 表示 5的算术平方根，而非所有平方根．5的平方根为 5 ，故 A错误．

B：实数与数轴上的点一一对应， 5 是实数，可用数轴上的点表示，故 B错误．

C： 5 2.236 ，而 3.1416  ，则 5  ，故 C错误．

D： 5 无法表示为两个整数之比，且是无限不循环小数，属于无理数，故 D正确．

故选：D．

3. 下列从左到右的变形不一定正确的是（）



A. a b ab  B. 2a a

C.    
2

0a a a  D. ab a b 

【答案】D

【解析】

【分析】本题考查平方根的性质．选项 A、B、C在满足条件时总是成立，而选项 D中，即使左边 ab有

意义  0ab  ，右边 a b 也可能无意义（当 0a  且 0b  时），因此变形不一定正确．

【详解】解：∵平方根的被开方数必须非负，

A、左边 a b 要求 0a  且 0b  ，此时右边 ab也有意义且等式成立，故变形正确；

B、 2a a 对任意实数 a成立，故变形正确；

C、当 0a  ，  2a a 成立，变形正确；

D、左边 ab 要求 0ab  ，但当 0a  且 0b  时， 0ab  左边有意义，右边 ·a b无意义，等式不成立，

故变形不一定正确．

故选：D．

4. 如图，在 ABC中， AB AC ，点D在边 AC上且到边 AB和边 BC的距离相等．以点 A为圆心，线

段 AD的长为半径画弧交边 AB于点 E，连接DE．下列结论中，不一定正确的是（ ）

A. BE DE B. BD BC

C. 2AED BDE  D. BED

BCD

S DE
S BC

△

△

【答案】B

【解析】

【分析】本题考查等腰三角形的判定与性质，角平分线的判定，平行线的判定与性质，根据作图得到

AD AE ，等边对等角，推出 AED ABC   ，进而得到DE BC∥ ，根据点D在边 AC上且到边 AB

和边 BC的距离相等，得到 BD平分 ABC ，推出 BED 为等腰三角形，逐一进行判断即可．



【详解】解：由作图可知： AD AE ，

∴  1 180
2

AED ADE A     ，

∵ AB AC ，

∴  1 180
2

ABC ACB A     ，

∴ AED ABC   ，

∴DE BC∥ ，

∴ EDB CBD   ，

∵点D在边 AC上且到边 AB和边 BC的距离相等，

∴ BD平分 ABC ，

∴
1
2

EBD DBC ABC     ，

∴
1
2

EDB EBD ABC     ，

∴ BE DE ， 2AED ABC BDE   ；故选项 A，C正确，不符合题意；

∵DE BC∥ ，

∴ BED

BCD

S DE
S BC

△

△

（平行线间的距离处处相等）；故选项 D正确，不符合题意；

无法得到 BD BC ；

故选：B．

5. 某种时装，平均每天销售 20件，每件可盈利 40元，若每件降价 1元，则每天可以多售出 5件，如果每

天要盈利 1600元，若设每件可降价 x元，根据题意列出的方程是（ ）

A.   40 20 5 1600x x   B.   40 20 5 1600x x  

C.   40 20 5 1600x x   D.   40 5 20 5 1600x x  

【答案】B

【解析】

【分析】本题主要考查了一元二次方程的实际应用，设每件可降价 x元，则每件时装可盈利  40 x 元，

销售量为  20 5x 件，再根据总盈利为 1600元列出方程即可．

【详解】解：由题意得，   40 20 5 1600x x   ，

故选：B．



6. 一元二次方程 2: 0M ax bx c   ； 2: 0N cx bx a   ，其中 0ac  ， a c ，给出以下四个结论：

①若方程 M有两个不相等的实数根，则方程 N也有两个不相等的实数根；②若方程 M的两根符号相同，则

方程 N的两根符号也相同；③若 m是方程 M的一个根，则
1
m

是方程 N的一个根；④若方程 M和方程 N有

一个相同的根，则这个根必是 1x  ，其中正确的结论是（ ）

A.①③ B.①②③ C.①②④ D.①③④

【答案】B

【解析】

【分析】根据根的判别式，根的定义，计算判断即可．

【详解】∵ 2: 0M ax bx c   有两个不相等的实数根，

∴ 2 4 0b ac   ＞ ，

∵ 2: 0N cx bx a   的判别式为 2 24 4 0b ca b ac     ＞ ，

∴方程 N也有两个不相等的实数根，

故①正确；

∵ 2: 0M ax bx c   两根符号相同，

∴ 2 4 0, 0cb ac
a

   ≥ ＞ ，

∴ 2 4 0, 0ab ac
c

   ≥ ＞ ，

∴方程 N的两根符号也相同，

故②正确；

∵m是方程 2: 0M ax bx c   的一个根，

∴ 2 0am bm c   ，

∵
2

2 2

1 0c c bm amb a
m m m

 
    

∴
1
m

是方程 N的一个根；

故③正确；

设方程 M和方程 N相同的根为 0x ，

根据题意，得 2 2
0 0 0 00, 0ax bx c cx bx a      ，



∴   2
0a c x a c   ，

∵ 0ac  ， a c ，

∴ 2
0 1x  ，

解得 0 1x   ，

故这个根是 1x   ，

故④错误；

故选 B．

【点睛】本题考查了一元二次方程的根的判别式，公共根，方程根的定义即使方程左右两边相等的未知数

的值，熟练掌握根的判别式是解题的关键．

二、填空题（每题 2 分，共 24 分）

7. 如果最简根式 2 4 1m  与 4 3 2m  是同类二次根式，那么m  _______．

【答案】3

【解析】

【分析】此题主要考查了同类二次根式的定义，即：化成最简二次根式后，被开方数相同的二次根式叫做

同类二次根式．根据最简二次根式及同类二次根式的定义列方求解．

【详解】解：∵最简二次根式 4 1m  与 3 2m  是同类二次根式，

4 1 3 2m m    ，

解得： 3m  ，

故答案为：3．

8. 在实数范围内因式分解： 22 5 7x x   ______．

【答案】   2 7 1x x 

【解析】

【分析】本题考查了二次三项式在实数范围内的因式分解，解题的关键是利用十字相乘法或求根公式分解

多项式．

先通过十字相乘法拆分二次项与常数项的系数，将 22 5 7 x x 拆分为两个一次式的乘积；或先求方程

22 5 7 0x x   的根，再利用求根公式法分解．

【详解】解：用十字相乘法： 22 5 7 (2 7)( 1)x x x x     ．



故答案为： (2 7)( 1)x x  ．

9. 已知 2 1x   ，则代数式 2 2 2x x  的值为______．

【答案】3

【解析】

【分析】本题考查二次根式的化简求值，求代数式的值，先把已知条件变形得到 1 2x   ，两边平方可得

到 2 2 1x x  ，然后利用整体代入的方法计算 2 2 2x x  的值．掌握相应的运算法则、性质及公式是解题

的关键．

【详解】解：∵ 2 1x   ，

∴ 1 2x   ，

∴    221 2x   ，即 2 2 1 2x x   ，

∴ 2 2 1x x  ，

∴ 2 2 2 1 2 3x x     ，

∴代数式 2 2 2x x  的值为3．

故答案为：3．

10. 下列说法正确的有________．

①实数不是有理数就是无理数；② 2是有理数；③不带根号的数都是有理数；④ π是有理数；⑤数轴上任

一点都对应一个有理数；⑥ 3 的相反数是 3．

【答案】①⑥##⑥①

【解析】

【分析】本题考查的是实数的概念，实数与数轴，实数的分类，无理数的含义，相反数的含义，熟记基本

概念是解本题的关键．

根据实数的概念与分类，无理数，有理数的概念，相反数的含义逐一分析即可得到答案．

【详解】解：实数不是有理数就是无理数，描述正确，故①符合题意；

2是无理数，故②不符合题意；

不带根号的数都是有理数，描述错误，如 π，故③不符合题意；

π是无理数；故④不符合题意；



数轴上任一点都对应一个实数，故⑤不符合题意；

3 的相反数是 3，故⑥符合题意；

故答案为：①⑥．

11. 比较大小： 5 11 ______ 6 10 （填“”“”或“”）．

【答案】

【解析】

【分析】本题主要考查了二次根式的大小比较，熟练掌握“通过平方转化为有理数（或含根式的整式）比

较大小”是解题的关键．

通过平方两个根式表达式，比较平方值的大小，进而判断原式的大小关系．

【详解】解：设 5 11A   ， 6 10B   ．

∵ 2 2( 5 11) 5 2 55 11 16 2 55A        ，

2 2( 6 10) 6 2 60 10 16 2 60B        ，

又∵ 60 55 ，

∴ 2 60 2 55 ，

∴ 2 2B A ，

∵ A B、 均为正数，

∴ B A ，即 5 11 6 10   ，

故答案为：．

12. 如图，在长为 20米、宽为15米的长方形绿地内，修筑三条相同宽且分别平行于长方形相邻两边的道路，

把绿地分成6块，这6块绿地的总面积为 252平方米．如果设道路宽为 x米，由题意所列出关于 x的方程是

_____．

【答案】   20 2 15 252x x  

【解析】



【分析】此题考查了由实际问题抽象出一元二次方程，设道路宽为 x米，则绿地的长为  20 2x 米，宽为

 15 x 米，解题的关键是正确理解题意，列出方程．

【详解】设道路宽为 x米，则绿地的长为  20 2x 米，宽为  15 x 米，由题意得：

  20 2 15 252x x   ，

故答案为：   20 2 15 252x x   ．

13. 若关于 x的方程 23 4 0x x c   的一个根是 2，则另一个根是__________．

【答案】
2
3



【解析】

【分析】本题考查一元二次方程根与系数的关系．根据韦达定理，已知一个根，可直接求另一个根．

【详解】解：设方程的另一个根为 r，已知一个根为 2．

对于方程 23 4 0x x c   ，有 3a  ， 4b   ．

根据根与系数的关系，两根之和为 1 2
bx x
a

   ，

即
4 42
3 3

r 
    ，

解得
4 22
3 3

r     ．

故答案为：
2
3

 ．

14. 如图， AD是 BAC 的角平分线，DE AB 于点 E， 16ABCS  ， 2DE  ， 12AB  ，则边 AC的

长是__________．

【答案】4

【解析】

【分析】本题考查角平分线的性质，解题关键是明确角平分线上的点到角两边的距离相等，做出辅助线，

利用面积求解即可．

【详解】解：作DF AC 于点 F ，

∵ AD是 BAC 的角平分线，DE AB 于点 E，



∴ 2DF DE  ，

1 1 12 2 12
2 2ABDS AB DE       ，

∵ 16ABCS  ，

∴ 4ADCS  ，即
1 4
2

AC DF   ，

∵ 2DF DE  ，

∴ 4AC  ，

故答案为：4．

15. 如图，在 ABC中， 90ACB  ， 15A  ，D是边 AB 的中点，DE AB 交 AC于点 E．那么

:CE EA  ______．

【答案】 3
2

【解析】

【分析】本题主要考查了线段垂直平分线的性质，勾股定理，等边对等角，三角形外角的性质，含 30度角

的直角三角形的性质，根据题意可得DE垂直平分 AB，则 BE AE ，根据等边对等角和三角形外角的性质

得到 30BEC  ，再用 BC分别表示出 BE CE， ，据此可得答案．

【详解】解：如图所示，连接 BE，

∵D是边 AB的中点，DE AB ，

∴DE垂直平分 AB，

∴ BE AE ，

∴ 15EBA A  ∠ ∠ ，

∴ 30BEC EBA A   ∠ ∠ ∠ ，

∴ 2BE BC ，



∴ 2 2 3CE BE BC BC   ，

∴ 3: 3 : 2
2

CE EA BC BC  ，

故答案为： 3
2

．

16. 如图，已知 AB CD∥ ，点O为 CAB ACD 、 的平分线的交点．OE AC ，且
2
3

OE  ，则两平行

线 AB CD、 间的距离等于______．

【答案】
4
3
##

11
3

【解析】

【分析】本题主要考查了角平分线的性质，平行线的性质．过点 O作MN AB 于点 M，交CD于点 N，

根据 AB CD∥ ，得出 180 90CNM AMN    ，求出MN CD ，根据角平分线的性质得出

2
3

OM OE  ，
2
3

ON OE  ，即可得出结论．

【详解】解：过点 O作MN AB 于点 M，交CD于点 N，如图所示：

则 90AMN  ，

∵ AB CD∥ ，

∴ 180 90CNM AMN    ，

∴MN CD ，

∵ AO、CO分别平分 CAB ， ACD ，



∵OE AC ，

∴
2
3

OM OE  ，
2
3

ON OE  ，

∴
3
4MN OM ON   ，

∴两平行线 AB、CD之间的距离为
4
3
．

故答案为：
4
3
．

17. 已知等腰 ABC的一条边为 7，其余两边的边长恰好是方程  2 22 1 5 0x m x m     的两个根，则

m的值是_____．

【答案】4

【解析】

【分析】本题主要考查了解一元二次方程，一元二次方程根与系数的关系，等腰三角形的定义，构成三角

形的条件，当腰长为 7时， 7x  是方程  2 22 1 5 0x m x m     的一个根，当底边长为 7时，则方程

 2 22 1 5 0x m x m     有两个相等的实数根，据此分别求出两种情况下 m的值，再求出方程对应的

根，最后根据构成三角形的条件求解即可．

【详解】解：当腰长为 7时，则 7x  是方程  2 22 1 5 0x m x m     的一个根，

∴  2 27 2 7 1 5 0m m      ，

解得 4m  或 10m  ，

当 4m  时，由根与系数的关系可得方程的另一根为    2 1 7 2 4 1 7 3m        ，

∴此时该等腰三角形的三边长分别为 7，7，3，

∵3 7 7  ，

∴此时能构成三角形，符合题意；

当 10m  时，由根与系数的关系可得方程的另一根为    2 1 7 2 10 1 7 15m        ，

∴此时该等腰三角形的三边长分别为 7，7，15，

∵7 7 15  ，

∴此时不能构成三角形，不符合题意；

当底边长为 7时，则方程  2 22 1 5 0x m x m     有两个相等的实数根，

∴    2 22 1 4 5 0m m         ，



解得 2m  ，

∴由根与系数的关系可得方程的根为
 

1 2

2 1
3

2
m

x x
 

   ，

∵3 3 7  ，

∴此时不能构成三角形，不符合题意；

综上所述， 4m  ；

故答案为：4．

18. 如图，Rt ABC△ 中， 90C  ， 40A  ， 2 3AC  ， 3BC  ，点 D在边 BC上，将 ABC沿

直线 AD翻折，使点 C落在点C处，连接 AC，直线 AC与边CB的延长线相交于点 F，如果

1
2

DAB BAF   ，那么线段 BF的长为 _____．

【答案】3

【解析】

【分析】设 DAB   ，则 2BAF   ， 3DAF DAB BAF     ，由折叠可得 3CAD DAF     ，

进而可得 4 40CAB CAD DAB      ，则 10  ， 3 30CAD DAF     ，由直角三角

形的两个锐角互余可得 90 60ADC CAD    ，由三角形外角的性质可得

30F ADC DAF    ，进而可得 DAF F   ，由等角对等边可得 AD DF ，由含30度角的直

角三角形可得 2AD CD ，由勾股定理可得 2 2 2AC CD AD  ，即    
2 222 3 2CD CD  ，解得 2CD 

或 2CD   （不符合题意，故舍去），则 2 4AD CD  ， 4DF AD  ，由线段的和差关系可得

1BD BC CD   ， BF DF BD  ，由此即可求出 BF 的长．

【详解】解：如图，

设 DAB   ，则 2BAF   ， 3DAF DAB BAF     ，



由折叠可得： 3CAD DAF     ，

4 40CAB CAD DAB      ，

10  ，

3 30CAD DAF     ，

又 90C  ∵ ，

90 60ADC CAD     ，

60 30 30F ADC DAF       ，

DAF F   ，

AD DF  ，

在Rt ACD△ 中， 2 3AC  ， 30CAD  ，

2 AD CD，

由勾股定理可得： 2 2 2AC CD AD  ，

即：    
2 222 3 2CD CD  ，

解得： 2CD  或 2CD   （不符合题意，故舍去），

2 4AD CD   ，

4DF AD   ，

又 3BC ∵ ，

3 2 1BD BC CD      ，

4 1 3BF DF BD      ，

故答案为：3．

【点睛】本题主要考查了折叠问题，含30度角的直角三角形，勾股定理，直角三角形的两个锐角互余，三

角形外角的性质，等角对等边，直接开平方法解一元二次方程，线段的和与差等知识点，由折叠及角的和

差关系得出 10  、由含30度角的直角三角形的性质及勾股定理得出 2CD  是解题的关键．

三、简答题（19、20 题各 12 分，21 题 8 分，共 32 分）

19. （1）计算： 3 41 13 4 9
4

x x
x
 

（2）因式分解：    4 1 1x x x  

【答案】（1）
1
8

（2）   1 4x x 



【解析】

【分析】本题考查了二次根式的混合运算以及因式分解，熟练掌握运算法则和因式分解方法是解题关键．

（1）先将二次根式化为最简形式，再按照乘除运算法则逐步计算，注意运算顺序和符号；

（2）先将第二个括号内的式子进行变形，然后利用提公因式法完成因式分解．

【详解】解：（1）原式
4

3

1 1 3
43 2
x

x x
=

´

4

4

1 3
46
x

x
=

3
24



1
8

 ；

（2）原式    4 1 1x x x   

  1 4x x   ．

20. 解方程：

（1） 21 3 5 0
2
x x   ．（配方法）

（2） 22 2 7 1 0x x  

【答案】（1） 1 23 19, 3 19x x    ；

（2） 1 2
7 5 7 5,
2 2

x x   
  ．

【解析】

【分析】本题考查了一元二次方程的解法（配方法、公式法），熟练掌握不同解法的步骤和公式是解题的关

键．

（1）利用配方法的步骤：先将二次项系数化为1，再通过移项、配方将方程转化为完全平方式，进而求解；

（2）通过判断判别式的符号确定方程有实数根，再代入一元二次方程的求根公式计算求解．

【小问 1详解】

解： 21 3 5 0
2
x x  

2 6 10 0x x  

 23 19 0x   



 23 19x  

3 19x   

1 23 19, 3 19x x    ；

【小问 2详解】

解： 22 2 7 1 0x x  

2, 2 7, 1a b c   ，

 2Δ 2 7 4 2 1 20 0      ，

2 7 20
2 2

x - ±
=

´

2 7 2 5
2 2

x - ±
=

´

7 5
2

x - ±
=

1 2
7 5 7 5,
2 2

x x   
  ．

21. 已知关于 x的一元二次方程  2 2 1 2 0mx m x    ．

（1）判断此方程根的情况，并说明理由．

（2）若此方程的两个实数根都是整数，求符合条件的整数m的值的和．

（3）若此方程的两个实数根分别为 1 2,x x ，求代数式       5 5 4 4 3 3
1 2 1 2 1 22 1 2m x x m x x x x      的值．

【答案】（1）此方程总有两个实数根，见解析

（2）0 （3）0

【解析】

【分析】本题考查了根的判别式、方程的解得定义、根与系数的关系：若 1 2x x， 是一元二次方程

 2 0 0ax bx c a    的两根时， 1 2
bx x
a

   ， 1 2
cx x
a

 ．

（1）由根的判别式    2 22 1 4 2 2 1m m m          即可知；



（2）根据韦达定理知 1 2
2 1 12mx x
m m


    ， 1 2
2x x
m

  ，由方程的两个实数根都是整数可得答案；

（ 3 ） 根 据 方 程 的 解 得 定 义 得  2
1 12 1 2 0mx m x    、  2

2 22 1 2 0mx m x    ， 继 而 知

 5 4 3
1 1 12 1 2 0mx m x x    ，  5 4 3

2 2 22 1 2 0mx m x x    ，两式相加可得．

【小问 1详解】

解：此方程总有两个实数根．

理由：    2 2Δ 2 1 4 2 2 1m m m        ∵ ，

不论m为何值，  22 1 0m   ，

此方程总有两个实数根．

【小问 2详解】

解：设方程的两个根为 1 2,x x ，

则 1 2
2 1 12mx x
m m


    ， 1 2
2x x
m

  ．

∵此方程的两个实数根都是整数，

m 的值为 1 ，

符合条件的整数m的值的和为 0．

【小问 3详解】

解： 1 2,x x∵ 是方程  2 2 1 2 0mx m x    的两个实数根，

 2
1 12 1 2 0mx m x     ，  2

2 22 1 2 0mx m x    ，

 5 4 3
1 1 12 1 2 0mx m x x     ，  5 4 3

2 2 22 1 2 0mx m x x    ，

以上两式相加，可得       5 5 4 4 3 3
1 2 1 2 1 22 1 2 0m x x m x x x x       ，

即       5 5 4 4 3 3
1 2 1 2 1 22 1 2 0m x x m x x x x       ．

四、解答题（22、23 题 8 分，24 题 10 分，共 26 分）

22. 某工厂为了提高生产效率，正对生产线进行技术改革，在第一试验阶段实现了日产量 1500件的目标，

第三试验阶段实现了日产量 2160件的目标．

（1）如果第二阶段、第三阶段日产量的增长率相同，求该生产线日产量的增长率；

（2）按照（1）中的日产量增长率，该工厂期望第四试验阶段日产量能达到 2500件，请通过计算说明他们



的目标能否实现．

【答案】（1） 20%

（2）能，理由见解析

【解析】

【分析】（1）该生产线日产量的增长率 x，根据题意得出关于 x的一元二次方程，解之取其正值即可得出结

论；

（2）根据题意求出第四试验阶段日产量，将其与 2500件比较后即可得出结论．

本题考查了一元二次方程的应用，有理数的运算，找准等量关系，正确列出一元二次方程是解题的关键．

【小问 1详解】

解：该生产线日产量的增长率 x，

依题意得：  21500 1 2160x  ，

解得： 1 0.2 20% x ， 2 2.2 0x    （不合题意，舍去）．

答：该生产线日产量的增长率为 20%；

【小问 2详解】

解：能，理由如下：

依题意，  2160 1 20% 2592 2500    （件）．

他们的目标能实现．

23. 如图，在四边形 ABCD中， ,BC CD AC 平分 , 180BCD B ADC     ．过点 A作 AE BC ，垂

足为点 E．

（1）求证： AB AD ；

（2）探究：线段CE CD、 和 BE 的数量关系并证明你的结论．

【答案】（1）见解析 （2）CE CD BE 

【解析】

【分析】本题考查了全等三角形的判定与性质，角平分线的性质定理，掌握这两部分知识、构造全等三角

形是解题的关键；



（ 1）过点 A 作 AF CD 交 CD 延长线于点 F，由角平分线的性质定理得 AF AE ，再证明

ADF ABE△ ≌△ 即可得 AB AD ；

（2）证明 ACE ACF≌ ，得CE CF ，则CE CD DF CD BE    ．

【小问 1详解】

证明：如图，过点 A作 AF CD 交CD延长线于点 F，

∵ AC平分 BCD ， AE BC ，

∴ AF AE ；

∵ 180B ADC    ， 180ADF ADC    ，

∴ ADF B   ；

∵ AE BC ， AF CD ，

∴ 90F AEB   ，

∴ (AAS)ADF ABE ≌ ，

∴ AB AD ；

【小问 2详解】

解：CE CD BE  ；

理由如下：

由（1）知： AE AF ，

∵ AC AC ，

∴ (HL)ACE ACF ≌ ，

∴CE CF ，

∴CE CF CD DF CD BE     ．

24. 如图，在Rt ABC△ 中， 90BAC  ， 6AB  ， 60C  ，AD是BC边上的中线，动点 P从点 A

出发以每秒 3个单位的速度沿线段 AD向终点D运动，动点M 从点D出发以每秒 2 3个单位的速度在线

段DB上运动，点M 与点 P同时出发，设动点运动时间为 x．



（1）求 AD的长；

（2）若动点M 在线段DB上运动，设 PMB

ABC

S y
S

△

△

，求 y关于 x的函数解析式，并写出定义域；

（3）若动点M 在射线DB上运动，当点 P运动到终点D时，点M 也停止运动，直接写出当
1
16

PMB

ABC

S
S

△

△

时，

x的值．

【答案】（1） 2 3AD  ；

（2）  21 3 1 0 1
4 4 2

y x x x     ；

（3） 3 2
2

x 
 或

3
2

x  ．

【解析】

【分析】（1）设 AC a ，则 2BC a ，利用勾股定理求出 BC，再根据直角三角形的性质即可求出 AD的

长；

（ 2）利用勾股定理求出
33
2

PN x  ，再根据三角形面积公式得到
1 · 6 3
2ABCS AC BC  ，代入

PMB

ABC

S y
S

△

△

即可求解，由
2 3
BDx  即可确定 x的取值范围；

（3）分两种情况，当动点M 在线段DB上运动，可由（2）直接列方程即可，注意 x 的取值范围进行取舍；

当M 在射线DB上但不在线段DB上运动时，得到 2 3 2 3BM DM BD x    ，同  2 方法求出

PMBS ，进而得到
21 3 1 1

4 4 2 16
PMB

ABC

S x x
S

    



，解方程即可求解；

本题考查了直角三角形的性质，勾股定理，求函数解析式，三角形的面积，利用勾股定理得到
33
2

PN x 

是解题的关键．

【小问 1详解】



解：∵ 90BAC  ， 60C  ，

∴ 90 60 30B     ，

设 AC a ，则 2BC a ，

∵ 2 2 2AC AB BC  ，

∴  22 26 2a a  ，

解得 2 3a  ，

∴ 2 3AC  ， 4 3BC ，

∵点D为 BC的中线，

∴
1 1 4 3 2 3
2 2

AD BC    ；

【小问 2详解】

解：如图，过点 P作PN BC 于 N ，则 90BNP  ，

∵ 60C  ， 2 3AD AC  ，

∴ 60ADC C   ，

∴ 90 60 30DPN     ，

∴
1
2

DN PD ，

∵ 3AP x= ，

∴ 2 3 3PD AD AP x    ，

∴  1 1 32 3 3 3
2 2 2

DN PD x x      ，

∴  
2

22 2 3 32 3 3 3 3
2 2

PN PD DN x x x
 

         
 

，



∵
1 2 3
2

BD BC  ， 2 3DM x ，

∴ 2 3 2 3BM BD DM x    ，

∴   21 1 3 3 3 9 3· 2 3 2 3 3 3 3
2 2 2 2 2PMBS BM AN x x x x          

 
 ，

∵
1 1· 2 3 6 6 3
2 2ABCS AC BC     ，

∴
2

2

3 3 9 3 3 3 1 3 12 2
4 4 26 3

PMB

ABC

x xS x x y
S

 
    



，

∴ 21 3 1
4 4 2

y x x   ，

∵动点M 在线段DB上运动，

∴
2 3 1

2 3 2 3
BDx    ，

∴ x的取值范围为 0 1x  ，

故  21 3 1 0 1
4 4 2

y x x x     ；

【小问 3详解】

解：当动点M 在线段DB上运动时，由（2）可知，
21 3 1

4 4 2
PMB

ABC

S x x
S

  



，

由 21 3 1 1
4 4 2 16
x x   整理得： 24 12 7 0x x   ,

解得： 3 2
2

x 
 ,

∵0 1x  ，

∴ 3 2
2

x 
 ,

当动点M 在射线DB上但不在线段DB上运动时， 2 3 2 3BM DM BD x    ，

∴   21 1 3 3 3 9 3· 2 3 2 3 3 3 3
2 2 2 2 2PMBS BM AN x x x x           

 
 ，

∴
2

2

3 3 9 3 3 3 1 3 1 12 2
4 4 2 166 3

PMB

ABC

x xS x x
S

  
     



，



由 21 3 1 1
4 4 2 16
x x    整理得， 24 12 9 0x x   ，

即  22 3 0x   ，

解得
3
2

x  ．

综上所述， 3 2
2

x 
 或

3
2

x  ．


