
2025 学年第一学期八年级数学阶段练习
一、选择题（3×7＝21）

1. 下列选项正确的是（ ）

A. 9 3  B.  22 2   C. 1 的算术平方根是 1 D. 3 125 5  

【答案】D

【解析】

【分析】根据平方根、算术平方根和立方根的定义逐项分析判断即可．

【详解】A． 9 3 ，故该选项是错误的，不符合题意；

B．  22 2  ，故该选项是错误的，不符合题意；

C． 1 没有算术平方根，故该选项是错误的，不符合题意；

D． 3 125 5   ，故该选项是正确的，符合题意．

故选 D．

【点睛】本题考查了平方根、算术平方根和立方根的定义，熟练掌握平方根、算术平方根和立方根的定义

是解本题的关键．

2. 下列方程中，有实数根的方程是（ ）

A. 2 1 0x   B. 2 1 0x x   C. 2 1 0x x   D. 2 3 1 0x x  

【答案】D

【解析】

【分析】本题考查一元二次方程根的判别式．分别计算出每个方程根的判别式的值，再进一步判断即可．解

题的关键是掌握：式子 2 4b ac   是一元二次方程  2 0 0ax bx c a    根的判别式， 0  方程有

两个不等的实数根； 0  方程有两个相等的实数根； 0  方程无实数根．

【详解】解：A．∵方程根的判别式 20 4 1 1 4 0        ，

∴此方程没有实数根，故此选项不符合题意；

B．∵方程根的判别式 21 4 1 1 3 0        ，

∴此方程没有实数根，故此选项不符合题意；

C．∵方程根的判别式  21 4 1 1 3 0         ，

∴此方程没有实数根，故此选项不符合题意；



D．∵方程根的判别式 23 4 1 1 5 0       ，

∴此方程有两个不相等的实数根，故此选项符合题意．

故选：D．

3. 将一元二次方程    21 3 3 2 1x x x    化为一般形式后，二次项系数和常数项分别是（ ）

A. 5， 2 B. 2， 3 C. 5 ， 1 D. 6，2

【答案】A

【解析】

【分析】本题考查一元二次方程的一般形式，准确运算是解题的关键．一元二次方程的一般形式为

 2 0 0ax bx c a    ，将方程化为一般形式后判断二次项系数和常数项的值即可．

【详解】解：    21 3 3 2 1x x x    ，

2 23 9 3 2 1x x x x     ，

25 8 2 0x x  

∴二次项系数为 5，常数项为 2 ，

故选：A．

4. 某工厂七月份的产值是 100万元，计划第三季度共创产值 484万元．若每个月产值的增长率相同，并设

这个增长率为 x，则下列方程中正确的是（ ）

A. 2100(1 ) 484x  B. 3100(1 ) 484x 

C.   21 100(1 ) 484x x    D.   2100 1 1 (1 ) 484x x      

【答案】D

【解析】

【分析】本题考查了一元二次方程的应用，掌握增长率的计算方法是解题的关键；

根据每个月产值的平均增长率为 x，七月份的产值是 100万元，表示之后两个月的产值，然后已知第三季度

的总产值，列方程即可．

【详解】解：∵每个月产值的平均增长率为 x，七月份的产值是 100万元，

∴八月份产值为100(1 )x ，

九月份产值为  2100 1 x ，

∵计划第三季度共创产值 484万元，



∴   2100 1 1 (1 ) 484x x       ，

故选：D．

5. 如图，BM 是 ABC 的平分线，点D是 BM 上一点，点 P为直线 BC上的一个动点．若 ABD△ 的面积

为 9， 6AB  ，则线段DP的长不可能是（ ）

A. 2 B. 3 C. 4 D. 5.5

【答案】A

【解析】

【分析】本题考查角平分线的性质定理，垂线段最短，过点D作DE AB ，利用三角形的面积公式求出DE

的长，根据垂线段最短得到DP BC 时，DP最短，此时DP DE ，进行判断即可．

【详解】解：过点D作DE AB ，

则：
1 1 6 9
2 2ABDS AB DE DE     ，

∴ 3DE  ，

∵点 P为直线 BC上的一个动点，

∴当DP BC 时，DP最短，

∵ BM 是 ABC 的平分线，

∴当DP BC 时， 3DP DE  ，

∴线段DP的长不可能是 2；

故选 A．

6. 如图，在 ABC中， AB AC ，点D在边 AC上且到边 AB和边 BC的距离相等．以点 A为圆心，线



段 AD的长为半径画弧交边 AB于点 E，连接DE．下列结论中，不一定正确的是（ ）

A. BE DE B. BD BC

C. 2AED BDE  D. BED

BCD

S DE
S BC

△

△

【答案】B

【解析】

【分析】本题考查等腰三角形的判定与性质，角平分线的判定，平行线的判定与性质，根据作图得到

AD AE ，等边对等角，推出 AED ABC   ，进而得到DE BC∥ ，根据点D在边 AC上且到边 AB

和边 BC的距离相等，得到 BD平分 ABC ，推出 BED 为等腰三角形，逐一进行判断即可．

【详解】解：由作图可知： AD AE ，

∴  1 180
2

AED ADE A     ，

∵ AB AC ，

∴  1 180
2

ABC ACB A     ，

∴ AED ABC   ，

∴DE BC∥ ，

∴ EDB CBD   ，

∵点D在边 AC上且到边 AB和边 BC的距离相等，

∴ BD平分 ABC ，

∴
1
2

EBD DBC ABC     ，

∴
1
2

EDB EBD ABC     ，

∴ BE DE ， 2AED ABC BDE   ；故选项 A，C正确，不符合题意；

∵DE BC∥ ，

∴ BED

BCD

S DE
S BC

△

△

（平行线间的距离处处相等）；故选项 D正确，不符合题意；



无法得到 BD BC ；

故选：B．

7. 如图，在Rt ABC△ 中， 90ACB  ，CD与CE分别是斜边 AB上的高与中线，以下判断中正确的个

数有（ ）

① DCB A  ；② DCB ACE  ；③ ACD BCE  ；④ BCE BEC  

A. 1个 B. 2个 C. 3个 D. 4个

【答案】C

【解析】

【分析】本题考查斜边上的中线，等腰三角形的判定和性质，根据斜边上的中线等于斜边的一半，等边对

等角，同角的余角相等，进行判断即可．

【详解】解：∵在Rt ABC△ 中， 90ACB  ，CD与CE分别是斜边 AB上的高与中线，

∴ 90 , , 90A B CE AE BE ADC CDB          ，

∴ 90 , 90 , ,B BCD A ACD B BCE A ACE              ，

∴ DCB A ACE   ， ACD B BCE   ；

故①②③正确，

无法得到 BCE BEC   ，故④错误；

综上分析可得：正确的有 3个．

故选：C．

二、填空题（3×9＝27）

8. 写出 a b 的一个有理化因式是____．

【答案】 a b

【解析】



【分析】充分利用平方差公式，得出有理化因子即可．

【详解】解： a b 的一个有理化因式是 a b ，

故答案为： a b

【点睛】本题考查了分子有理化，解题的关键是熟练掌握平方差公式进行求解．

9. 化简：
27
4x

 0x  ＝______．

【答案】 3 3
2
x
x

【解析】

【分析】本题主要考查了二次根式的化简，

根据 2a a 化简即可．

【详解】解： 0x ∵ ，

27
4x

 
2

27 3 3
24

x x
xx

 ．

故答案为： 3 3
2
x
x

．

10. 当m  ______时，方程  2 23 2 0mx m x m     为一元二次方程．

【答案】 2

【解析】

【分析】本题考查了一元二次方程的概念，判断一个方程是否是一元二次方程，首先要看是否是整式方程，

然后看化简后是否是只含有一个未知数且未知数的最高次数是 2．

根据一元二次方程的概念可得 2 2 2m   即可得解．

【详解】解：∵关于 x的方程  2 23 2 0mx m x m     是一元二次方程，

∴ 2 2 2m   ，

解得： 2m   ，

故答案为： 2 ．

11. 若 1x   是方程 22 5 0x mx   的一个根，则该方程的另一个根是____________．



【答案】
5
2

x 

【解析】

【分析】本题主要考查了一元二次方程根与系数的关系，对于一元二次方程  2 0 0ax bx c a    ，若

1 2x x， 是该方程的两个实数根，则 1 2 1 2
b c
a

x x x x
a

   ， ，据此设方程的另一个根为 t，则由根与系数的

关系可得
51
2

t    ，即
5
2

t ，据此可得答案．

【详解】解：设方程的另一个根为 t，

∵ 1x   和 x t 是方程 22 5 0x mx   的一个根，

∴
51
2

t    ，

∴
5
2

t ，

∴方程的另一个根为
5
2

x  ，

故答案为：
5
2

x  ．

12. 若方程 2 0x px q   的两个根是 3 和 4，则 p  __________．

【答案】 1

【解析】

【分析】本题主要考查了一元二次方程根与系数的关系，对于一元二次方程  2 0 0ax bx c a    ，若

1 2x x， 是该方程的两个实数根，则 1 2 1 2
b c
a

x x x x
a

   ， ，据此可得 3 4 1p     ，即 1p   ．

【详解】解：∵方程 2 0x px q   的两个根是 3 和 4，

∴ 3 4 1p     ，

∴ 1p   ，

故答案为： 1 ．

13. 方程  2 1 3 3x x x   的解为______．

【答案】 1 1x   ， 2
3
2

x 

【解析】



【分析】本题考查了解一元二次方程，利用因式分解法求解即可，解题的关键是熟记常见的解法，直接开

平方法、配方法、公式法、因式分解法及正确掌握一元二次方程的解法．

【详解】解：  2 1 3 3x x x  

   2 1 3 1x x x  

   2 1 3 1 0x x x   

  1 2 3 0x x  

1 0x   或 2 3 0x  

∴ 1 1x   ， 2
3
2

x  ，

故答案为： 1 1x   ， 2
3
2

x  ．

14. 方程  2 2 1 0kx k x k    有两个实数根，则 k的取值范围是________．

【答案】
1
4

k   且 0k 

【解析】

【分析】本题考查根的判别式，根据方程有两个实数根，得到 0  ，结合一元二次方程的二次项的系数不

为 0，进行求解即可．

【详解】解：由题意，得：  2 22 1 4 4 1 0k k k       ，且 0k  ，

解得：
1
4

k   且 0k  ；

故答案为：
1
4

k   且 0k  ．

15. 在实数范围内因式分解： 22 3 1x x   _________．

【答案】
3 17 3 172

4 4
x x

   
     

  

【解析】

【分析】结合题意，当 2 3 1 0
2 2

x x   时，通过求解一元二次方程，得

2 3 1 3 17 3 17 0
2 2 4 4

x x x x
   

         
  

，结合 2 2 3 12 3 1 2
2 2

x x x x      
 

，即可得到答案．



【详解】 2 2 3 12 3 1 2
2 2

x x x x      
 

当 2 3 1 0
2 2

x x   时，得    23 3 4 2 1 3 17
4 4

x
      

 

∴ 2 3 1 3 17 3 17 0
2 2 4 4

x x x x
   

         
  

∴ 2 3 1 3 17 3 17
2 2 4 4

x x x x
   

        
  

∴ 2 3 17 3 172 3 1 2
4 4

x x x x
   

        
  

故答案为：
3 17 3 172

4 4
x x

   
     

  
．

【点睛】本题考查了因式分解和一元二次方程的知识；解题的关键是熟练掌握一元二次方程的性质，从而

完成求解．

16. 已知关于 x的一元二次方程 2 3 0kx x   ，设方程两个实数根分别为 1 2,x x ，且满足

 21 2 1 2x x x x   4 ， k  ________．

【答案】
1
4

【解析】

【分析】本题考查了一元二次方程的根与系数的关系，解题的关键是掌握如果一元二次方程 2 0ax bx c  

的两根为 1x ， 2x ，则 1x + 2 1 2
b cx x x
a a

  ， ．

由题意得所以 1 2 1 2
1 3x x x x
k k

    ， ，代入  21 2 1 2 4x x x x    得到
21 3 4

k k
    
 

，换元解方程，

然后利用根的判别式得出
1
12

k   ，即可求解．

【详解】解：因为 1 2x x， 是关于 x的一元二次方程 2 3 0kx x   的两个实数根，

所以 1 2 1 2
1 3x x x x
k k

    ， ．

又因为  21 2 1 2 4x x x x    ，



所以

21 3 4
k k

    
 

，

解得 1 2
1 1
4

k k  ， ，

经检验，两根都是原方程的解，且满足 0k  ，

所以 k的值为
1
4
或 1 ．

又∵方程 2 3 0kx x   有两个实数根，

21 4 ( 3) 1 12 0k k        ，

1
12

k   ，

∴应舍去 1k   ．

故答案为：
1
4
．

三、解答题（5+5+6+6＝22）

17. 计算：
2

4 21 3· 4
3 4

yx y xy
x

 
   
 

【答案】
16
9
x y-

【解析】

【分析】本题考查二次根式乘除混合运算，涉及二次根式性质化简、二次根式被开方式非负、二次根式乘

法运算法则及二次根式除法运算法则等，熟练掌握二次根式性质及乘除运算法则是解决问题的关键．先根

据二次根式性质化简，再结合二次根式乘除运算法则求解即可得到答案．

【详解】解：
2

4 21 34
3 4

yx y xy
x

 
    
 

2
4

2

1 4 1      4
3 3

yx y
x xy

       
 

216     
9

x y 

16     
9
x y  ；

另一种解法：

原式
2 4 3
3 4

x y y x y x
x

 
     

 



2 4 4
3 3

x y y x
x y x

 
     

 

16
9
x y  ．

18. 解方程： 2 2 2 1x x x   ．

【答案】 1 2 3x   ， 2 2 3x  

【解析】

【分析】利用公式法求解即可．

本题考查了公式法求方程的根，选择适当解方程的方法是解题的关键．

【详解】解：∵ 2 2 2 1x x x   ,

整理，得 2 4 1 0x x  

在这里，  221, 4, 1, 4 4 4 1 1 12 0a b c b ac           ＞

∴ 4 2 3 2 3
2

x 
   ，

解得 1 2 3x   ， 2 2 3x   ．

19. 解方程： 2

1 4 2
2 2 1x x x x
 

   
【答案】

1x 

【解析】

【分析】此题考查的是解分式方程，熟练掌握解分式方程的一般方法是解决此题的关键.

确定最简公分母，去分母，去括号，移项合并同类项，系数化为 1，检验，即得．

【详解】解：∵ 2

1 4 2
2 2 1x x x x
 

   
，

  
1 4 2
2 2 1 1x x x x
 

   

两边同乘以   2 1x x  ，得 1 4 2( 2)x x    ，

去括号，得 1 4 2 4x x    ，

移项，得 2 4 1 4x x     ，

合并同类项，得 1x   ，

系数化为1，得 1x  ，



检验， 1x  是原方程的根，

∴原方程的解为 1x  ．

20. 若关于 x的方程
2 2

2

3 1 3
2 2

x b b
x x x x
 

 
 

有增根，求b的值．

【答案】b的值为 1 或 7 ．

【解析】

【分析】本题主要考查了解方程，分式方程的增根，先将分式方程化为整式方程  2 21 3 1 0x b x b     ，

又关于 x的方程
2 2

2

3 1 3
2 2

x b b
x x x x
 

 
 

有增根，所以 0x  或 2x  ，将方程的增根代入整式方程计算即可

求解，掌握知识点的应用是解题的关键．

【详解】解：
2 2

2

3 1 3
2 2

x b b
x x x x
 

 
 

2 23 2 3x b x bx    

 2 21 3 1 0x b x b     ，

∵若关于 x的方程
2 2

2

3 1 3
2 2

x b b
x x x x
 

 
 

有增根，

∴ 0x  或 2x  ，

当 0x  时， 21 0b  ，

∴ 1b   ；

当 2x  时，  2 22 2 1 3 1 0b b     ，

整理得： 2 6 7 0b b  

∴ 1b  或 7b   ；

综上：b的值为 1 或 7 ．

四、解答题（6+7+7+10）

21. 已知关于 x的方程  2 2 4 4 0m m x mx    有两个不相等的实数根．

（1）求m的取值范围；

（2）若m为整数，且 3m  ， a是方程的一个根，求代数式
2

2 3 12 2 1
2
aa a 

   的值．



【答案】（1） 0m  且 1m 

（2） 1
2

【解析】

【分析】本题考查了一元二次方程根的判别式，一元二次方程的定义，代数式求值，理解根的判别式是解

答关键．

（1）根据一元二次方程的定义，根的判别式来求解；

（2）根据题意先求出m，进而得到 2 4 2a a   ，再代入代数式中进行计算求解．

【小问 1详解】

解：由题意得 m m- ¹2 0∵ ，

∴ 1 0m  ， 2 1m  ，

   2 2= 4 4 4 16 0m m m m       ．

0m  ，

0m  且 1m  ．

【小问 2详解】

解：由题意得：0 3m  ，且为 1m  的整数，

2m  ．

将 x a ， 2m  代入  2 2 4 4 0m m x mx   

得： 2 4 2a a   ，

aa a -
\ - - +

2
2 3 1

2 2 1
2

aa a= - - + +
2

2 3 1
2 2 1

2 2

= a a- +
2 3

2
2 2

( )a a= - +21 3
4

2 2

将 2 4 2a a   代入 ( )a a- +21 3
4

2 2
中

( ) ( )a a- + = ´ - + =21 3 1 3 1
4 2

2 2 2 2 2
．



22. 为加强防汛工作，市工程队准备对苏州河一段长为 2240米的河堤进行加固，由于采用新的加固模式，

现在计划每天加固的长度比原计划增加了 20米，因而完成此段加固工程所需天数将比原计划缩短 2天，为

进一步缩短该段加固工程的时间，如果要求每天加固 224米，那么在现在计划的基础上，每天加固的长度

还要再增加多少米？

【答案】每天加固的长度还要再增加 64米

【解析】

【分析】设现在计划每天加固的长度为 x米，则原计划每天加固的长度为  20x  米，根据“现计划比原

计划所需天数缩短 2天”列分式方程，即可求解．

【详解】解：设现在计划每天加固的长度为 x米，

由题意知：
2240 22402

20x x
 


，

整理可得： 2 20 22400 0x x   ，

解得 1 160x  ， 2 140x   （舍），

经检验， 160x  是所列分式方程的解，

即现在计划每天加固的长度为 160米，

224 160 64  （米），

因此每天加固的长度还要再增加 64米．

【点睛】本题考查分式方程的实际应用、解一元二次方程，解题的关键是根据所给等量关系列出分式方程，

求出解后注意检验．

23. 如图，在 ABC和 ADC△ 中， 90ABC ADC    ，连接 AC与 BD交于点 O，M，N分别是 AC、

BD的中点．求证：MN 垂直平分 BD．

【答案】证明见解析

【解析】

【分析】本题考查了直角三角形斜边上的中线的性质，等腰三角形的三线合一的性质，解题的关键是熟练



掌握直角三角形的性质和等腰三角形的性质，

连接 BM DM、 ，根据直角三角形斜边上的中线等于斜边的一半，以及等腰三角形的三线合一即可证明

【详解】解：连接 BM DM、 ，如图所示

90ABC ADC    ∵ ，M是 AC的中点

1 1,
2 2

BM AC DM AC  

BM DM 

又∵ N分别是 BD的中点

MN BD 

MN垂直平分 BD

24. （1）在数学活动课上，李老师给出如下问题：如图 1，在 ABC中， 90ACB  ，D为 BC中点，

CE AD 于 F交 AB于点 E，连接DE，若 2CE DE ．求证： DEB AEC   ．

如图 2，小刚同学从条件的角度出发给出如下解题思路：延长 ED至点 G，使GD ED ，连接CG，将 DEB

与 AEC 之间的数量关系转化为 G 与 ECG 之间的数量关系．请你根据小刚同学的解题思路，写出证

明过程．

【类比分析】（2）李老师发现小刚同学很好地运用了转化思想，根据题中条件转化角．为了帮助学生更好

地感悟转化思想，李老师将图 1进行变换，提出下面的问题，请你解答．

如图 3，在 ABC中， 90ACB  ，D为 BC中点，CE AD 于 F交 AB于点 E，连接 BF ，若BF AC ，

求证： 2AF DF ．



【答案】（1）见解析（2）见解析

【解析】

【分析】（1）先证明CE GE ，得到 G ECG   ，连接CG，结合已知证明  SASCGD BED ≌ ，

得到 G BED   ，CG BE∥ ，根据平行线的性质，等量代换解答即可．

（2）延长 FD至点 M，使 FD DM＝ ，则 2 2MF FD DM  ；连接 BM ，证明  SASCFD BMD ≌ ，

得到 CFD BMD   ，FC MB ，然后再结合已知条件证明  HLCFA BMF ≌ ，根据全等三角形的

性质，等量代换证明即可．

本题考查几何综合，涉及中点定义、三角形全等的判定与性质、平行线的判定与性质、等腰三角形的判定

与性质，熟练掌握相关几何性质、利用“倍长中线”做出辅助线，运用三角形全等判定与性质求证是解决

问题的关键．

【详解】（1）证明：延长 ED至点 G，使GD ED ，连接CG，

则 2EG ED ，

∵ 2CE DE ，

∴CE GE ，

∴ G ECG   ；

∵D是边 BC的中点，

∴DC DB ，

∵

GD DE
GDC EDB

DC DB


  
 

，

∴  SASCGD BED ≌ ，

∴ G BED   ，



∴CG BE∥ ，

∴ AEC ECG   ，

∴ AEC G   ，

∴ DEB AEC   ．

（2）证明：延长 FD至点 M，使 FD DM ，则 2 2MF FD DM  ；

连接 BM ，

∵D是边 BC的中点，

∴DC DB ，

∵

FD MD
FDC MDB

DC DB


  
 

，

∴  SASCFD BMD ≌ ，

∴ CFD BMD   ， FC MB ，

∵CE AD ，

∴ 90CFA BMF    ，

∵ BF AC ，FC MB ，

∴  HLCFA BMF ≌ ，

∴ AF MF ．

∴ 2AF DF ．


