
实验西校 2024 学年第一学期八年级数学学科

期末阶段教学评估
一、选择题（本题共 6 题，每题 3 分，满分 18 分）

1. 在下列二次根式中，属于最简二次根式的是（ ）

A. 1.3x B. 2 8a a C. 2 2a b D. 18

【答案】C

【解析】

【分析】本题主要考查了最简二次根式的定义，根据最简二次根式的定义，被开方数不含能开得尽方的因

数或因式，被开方数的因数是整数，因式是整式，依据此两项要求进行判断即可．

【详解】解：A、 13 1301.3
10 10

xx x  被开方数含有分母，不是最简二次根式，不符合题意；

B、 2 8 61a a a a   被开方数含有开得尽的因式，不是最简二次根式，不符合题意；

C、 2 2a b 是最简二次根式，符合题意；

D、 18 3 2 被开方数含有看得见的因数，不是最简二次根式，不符合题意；

故选：C．

2. 下列关于 x的方程中有实数根的是（ ）

A. 2 1 0x   B.
1
1 1

x
x x


 

C. 1 1 0x    D. 2 1 0x mx  

【答案】D

【解析】

【分析】本题主要考查了一元二次方程根的判别式，解分式方程和解无理方程，根据判别式可判断 A、D；

先把原方程化为整式方程，解方程求出未知数的值，进而检验即可判断 B；根据算术平方根的非负性即可

判断 C．

【详解】解：A、由题意得， 20 4 1 1 4 0        ，故原方程无实数根，不符合题意；

B、∵
1
1 1

x
x x


 

，

∴ 1x  ，

检验，当 1x  时， 1 0x   ，

∴ 1x  是原方程的增根，即原方程无实数根，不符合题意；



C、∵ 1 1 0x    ，

∴ 1 1x    ，

∵ 1 0x   ，

∴原方程无实数根，不符合题意；

D、由题意得，    2 24 1 1 4 0m m          ，故原方程有两个不相等的实数根，符合题意；

故选：D．

3. 用下列几组边长构成的三角形中哪一组不是直角三角形（ ）

A. 8，15，17 B. 2， 3， 5 C. 3，2， 5 D. 1，2， 5

【答案】C

【解析】

【分析】本题主要考查了勾股定理逆定理，关键是掌握如果三角形的三边长 a，b，c满足 2 2 2a b c  ，那

么这个三角形就是直角三角形，据此先求出两小边的平方和，再求出最长边的平方，最后看看是否相等即

可．

【详解】解：A、∵ 2 2 28 15 17  ，

∴三边长为 8，15，17的三角形可以组成直角三角形，故此选项不符合题意；

B、∵      2 2 2
2 3 5  ，

∴三边长为 2， 3， 5 的三角形可以组成直角三角形，故此选项不符合题意；

C、∵    2 2
22 3 5  ，

∴三边长为 3，2， 5 的三角形不可以组成直角三角形，故此选项符合题意；

D、∵  22 21 2 5  ，

∴三边长为 1，2， 5 的三角形可以组成直角三角形，故此选项不符合题意；

故选：C．

4. 下列函数中，能同时满足以下三个特征的是（ ）

①函数图象经过点( )1, 1- ：②图象经过第二象限；③当 0x  时，y随 x的增大而增大．

A. y x  B. 2y x  C. 1y   D.
1y
x

 



【答案】D

【解析】

【分析】本题主要考查了一次函数与反比例函数图象的性质，根据一次函数的增减性可得 y x  不满足③；

根据一次函数图象与其系数的关系可得 2y x  不满足②；根据平行于 x轴的直线的性质可得 1y   不满

足③；根据反比例函数的性质可得
1y
x

  满足①②③．

【详解】解：A、在 y x  中，一次项系数小于 0，则 y随 x的增大而减小，不符合③，不符合题意；

B、在 2y x  中，一次项系数大于 0，常数项小于 0，则该函数图象经过第一、三、四象限，不经过第二

象限，不符合题意；

C、 1y   中，y不随着 x的变化而变化，不符合③，不符合题意；

D、在
1y
x

  中， 1 0  ，则该函数图象经过第二、四象限，且在每个象限内，y随 x的增大而增大，当 1x 

时，
1 1
1

y     ，则该函数图象经过点( )1, 1- ，故该函数满足①②③，符合题意；

故选：D．

5. 某种时装，平均每天销售 20件，每件可盈利 40元，若每件降价 1元，则每天可以多售出 5件，如果每

天要盈利 1600元，若设每件可降价 x元，根据题意列出的方程是（ ）

A.   40 20 5 1600x x   B.   40 20 5 1600x x  

C.   40 20 5 1600x x   D.   40 5 20 5 1600x x  

【答案】B

【解析】

【分析】本题主要考查了一元二次方程的实际应用，设每件可降价 x元，则每件时装可盈利  40 x 元，

销售量为  20 5x 件，再根据总盈利为 1600元列出方程即可．

【详解】解：由题意得，   40 20 5 1600x x   ，

故选：B．

6. 如图， ABC中， 60ACB  ，AG平分 BAC 交BC于点 G，BD平分 ABC 交 AC于点 D，AG、

BD相交于点 F，BE AG 交 AG的延长线于点 E，连接CE，下列结论中正确的有（ ）



①若 70BAD  ，则 5EBC  ；② 2BF EF ；③ AB BG AD  ；④ BFG

AFD

S BF
S AF

△

△

A. 4个 B. 3个 C. 2个 D. 1个

【答案】A

【解析】

【分析】本题考查了三角形全等的判定与性质、角平分线的性质定理、含 30度角的直角三角形的性质等知

识，通过作辅助线，构造全等三角形是解题关键．先根据三角形的内角和定理可得 50ABC  ，根据角平

分线的定义可得 35  BAE ，再根据直角三角形的性质可得 55ABE  ，由此即可判断①正确；先根

据角平分线的定义和三角形的内角和定理求出 60BFE  ，从而可得 30FBE  ，再根据含 30度角的

直角三角形的性质即可判断②正确；在 AB上截取 BN BG ，连接 NF，先证出 BFN BFG△ ≌△ ，根据

全等三角形的性质可得 60BFN BFG   ，从而可得 AFN AFD  ，再证出 AFN AFD  ，

根据全等三角形的性质可得 AN AD ，由此即可判断③正确；过点 N 作NP BF 于点 P，作NQ AF

于点Q，先根据角平分线的性质定理可得 NP NQ ，再根据三角形的面积公式可得 BFN

AFN

S BF
S AF





，然后根

据全等三角形的性质可得 BFN BFGS S△ △ ， AFN AFDS S  ，由此即可判断④正确．

【详解】解：∵在 ABC中， 60ACB  ， 70BAD  ，

∴ 1 5080 A AABC B DCB    ，

∵ AG平分 BAC ，

∴
1 35
2

BAE BAC    ，

∵ BE AG ，

∴ 90 55ABE BAE    ，

∴ 5ABE BCEBC A    ，结论①正确；

∵在 ABC中， 60ACB  ，

∴ 180 120BAC ABC ACB     ，



∵ AG平分 BAC ， BD平分 ABC ，

∴
1
2

    BAE CAE BAC ，
1
2

ABD CBD ABC     ，

∴  1 1 1 60
2 2 2

BFE BAE ABD BAC ABC BAC ABC            ，

∵ BE AG ，

∴ 90 30FBE BFE    ，

∴在Rt BEF△ 中， 2BF EF ，则结论②正确；

如图，在 AB上截取 BN BG ，连接 NF，

在 BFN 和 BFG 中，

BN BG
NBF GBF

BF BF


  
 

，

∴  SASBFN BFG ≌ ，

∴ 60BFN BFG   ，

∴ 180 60AFN BFN BFG     ，

由对顶角相等得： 60AFD BFG   ，

∴ AFN AFD  ，

在 AFN 和 AFD△ 中，

AFN AFD
AF AF
NAF DAF

  
 
  

，

∴  ASAAFN AFD ≌ ，

∴ AN AD ，

∴ AB BN AN BG AD    ，则结论③正确；



如图，过点 N 作NP BF 于点 P，作 NQ AF 于点Q，

由上已得： 60AFN BFN   ，即 FN 平分 AFB ，

∴ NP NQ ，

∴

1
2
1
2

BFN

AFN

BF NPS BF
S AFAF NQ


 



△

△

，

由上已证： BFN BFG△ ≌△ ， AFN AFD ≌ ，

∴ BFN BFGS S△ △ ， AFN AFDS S  ，

∴ BFG BFN

AFD AFN

S S BF
S S AF

 △ △

△ △

，则结论④正确；

综上，结论中正确的有 4个，

故选：A．

二、填空题（本大题共 12 题，每题 2 分，满分 24 分）

7. 化简：
1
3 2

 ______．

【答案】 3 2 

【解析】

【分析】本题考查了二次根式的分母有理化，熟练掌握二次根式的运算法则是解题关键．分母分子同乘以

 3 2 ，计算二次根式的乘法即可得．

【详解】解：原式   3
3 2

3 2 2







3
3
4
2







3 2   ，

故答案为： 3 2  ．

8. 方程 2 3x x 的根是______．

【答案】 x x1 20 3= =，

【解析】

【分析】本题主要考查了解一元二次方程，先移项，然后利用因式分解法把方程左边分解因式，再解方程

即可得到答案．

【详解】解：∵ 2 3x x ，

∴ 2 3 0x x  ，

∴  3 0x x   ，

∴ 0x  或 3 0x   ，

解得 x x1 20 3= =， ，

故答案为： x x1 20 3= =， ．

9. 函数
1
4

xy
x





的定义域是______．

【答案】 4x 

【解析】

【分析】本题考查了函数的定义域、二次根式的被开方数的非负性、分式的分母不能等于 0，熟练掌握二次

根式的被开方数的非负性、分式的分母不能等于 0是解题关键．根据二次根式的被开方数的非负性、分式

的分母不能等于 0求解即可得．

【详解】解：由题意得： 4 0x   ，

解得 4x  ，

所以函数
1
4

xy
x





的定义域是  4,  ，

故答案为： 4x  ．

10. 分式程
2 1
1 1

x
x x


 

的解是______．

【答案】 1x  



【解析】

【分析】本题考查了解可化为一元二次方程的分式方程，熟练掌握分式方程的解法是解题关键．需注意的

是，分式方程的解一定要进行检验．方程两边同乘以  1x  ，再利用直接开平方法解方程，然后进行检验

即可得．

【详解】解：
2 1
1 1

x
x x


 

，

方程两边同乘以  1x  ，得 2 1x  ，

解得 1x  或 1x   ，

经检验， 1x   是分式方程的解； 1x  不是分式方程的解，

故答案为： 1x   ．

11. 已知关于 x的方程 2 4 3 0x x k   没有实数根，则实数 k的取值范围为__________．

【答案】
4
3

k 

【解析】

【分析】本题主要考查了一元二次方程根的判别式，对于一元二次方程  2 0 0ax bx c a    ，若

2 4 0b ac    ，则方程有两个不相等的实数根，若 2 4 0b ac    ，则方程有两个相等的实数根，若

2 4 0b ac    ，则方程没有实数根，据此求解即可．

【详解】解：∵关于 x的方程 2 4 3 0x x k   没有实数根，

∴  24 4 1 3 0k       ，

∴
4
3

k  ，

故答案为：
4
3

k  ．

12. 写出命题“两个全等三角形的面积相等”的逆命题______．

【答案】若两个三角形面积相等，则这两个三角形全等

【解析】

【分析】根据逆命题的定义，若两个三角形面积相等，则这两个三角形全等即可．

【详解】解：命题“两个全等三角形的面积相等”的逆命题是：若两个三角形面积相等，则这两个三角形

全等，

故答案为：若两个三角形面积相等，则这两个三角形全等．



【点睛】本题考查命题概念，弄清楚命题的条件和结论是写出逆命题的关键．

13. 如果正比例函数 (3 1)y k x  的图像经过第二、四象限，那么 k的取值范围是________．

【答案】
1
3

k  

【解析】

【分析】根据正比例函数的性质（正比例函数 y kx ，k≠0），当 k＜0时，该函数的图象经过第二、四象限）

解答．

【详解】解：∵正比例函数  3 1y k x  的图象经过第二、四象限，

∴3 1 0 k ，

解得
1
3

k   ，

故答案为：
1
3

k   ．

【点睛】本题考查了正比例函数的性质，解题的关键是熟练的掌握正比例函数的性质．

14. 如图，在 ABC中， 90C  ，AD平分 CAB ， 8cmBC  ， 5cmBD  ，则点D到直线 AB的

距离是______．

【答案】3cm ##3厘米

【解析】

【分析】本题考查了角平分线的性质定理，熟练掌握角平分线的性质定理是解题关键．先求出 3cmCD  ，

再过点D作DE AB 于点 E，根据角平分线的性质定理求解即可得．

【详解】解：∵ 8cmBC  ， 5cmBD  ，

∴ 3cmCD BC BD   ，

如图，过点D作DE AB 于点 E，



∵ AD平分 CAB ， 90C  ，

∴ 3cmDE CD  ，

即点D到直线 AB的距离是3cm，

故答案为：3cm．

15. 如图，点 A，B在双曲线  3 0y x
x

  上，点 C在双曲线  1 0y x
x

  上，若 AC y 轴，BC x∥ 轴，

且 AC BC ，则 AB的长为______．

【答案】 2 2

【解析】

【分析】本题主要考查了反比例函数与几何综合，勾股定理，设
1,C m
m

 
 
 

，则
3 1, 3 ,A m B m
m m

   
   
   

， ，

据此表示出 AC BC， ，根据 AC BC 建立关于 m的方程，求出 m的值，进而得到 AC BC， 的长，再利

用勾股定理求出 AB的长即可．

【详解】解：设
1,C m
m

 
 
 

，则
3 1, 3 ,A m B m
m m

   
   
   

， ，

∴
3 1 2 3 2AC BC m m m
m m m

     ， ，

∵ AC BC ，

∴
22m
m

 ，

解得 1m  或 1m   （舍去），

经检验， 1m  是原方程的解，

∴ 2AC BC  ，

∵ AC y 轴， BC x∥ 轴，

∴ AC BC ，

∴ 2 2 2 2AB AC BC   ，

故答案为： 2 2．



16. 如图，在 ABC中， 90ACB  ， 15A  ，D是边 AB的中点，DE AB 交 AC于点 E．那么

:CE EA  ______．

【答案】 3
2

【解析】

【分析】本题主要考查了线段垂直平分线的性质，勾股定理，等边对等角，三角形外角的性质，含 30度角

的直角三角形的性质，根据题意可得DE垂直平分 AB，则 BE AE ，根据等边对等角和三角形外角的性质

得到 30BEC  ，再用 BC分别表示出 BE CE， ，据此可得答案．

【详解】解：如图所示，连接 BE，

∵D是边 AB的中点，DE AB ，

∴DE垂直平分 AB，

∴ BE AE ，

∴ 15EBA A  ∠ ∠ ，

∴ 30BEC EBA A   ∠ ∠ ∠ ，

∴ 2BE BC ，

∴ 2 2 3CE BE BC BC   ，

∴ 3: 3 : 2
2

CE EA BC BC  ，

故答案为： 3
2

．

17. 定义：三角形一边上的点将该边分为两条线段，且这两条线段的积等于这个点到这边所对顶点连线的平

方，则称这个点为三角形该边的“好点”．如图，在 ABC中， AE BC 于点 E， 3AE  ， 7BC  ，

45C  ，点 D是 BC边上的“好点”，则线段 BD的长为_____．



【答案】
5
2
或 5

【解析】

【分析】本题考查了等腰三角形的判定、勾股定理、一元二次方程的应用等知识，正确理解“好点”的定

义是解题关键．先求出 3CE AE  ，设  0 7BD x x   ，则 7CD x  ， 4BE  ，再分三种情况：

①点D在 BE 上；②点D与点 E重合，③点D在CE上，利用勾股定理求出 2AD 的值，再根据“好点”的

定义求出 2AD 的值，两者建立方程，解方程即可得．

【详解】解：∵ AE BC ， 45C  ，

∴ 90 45CCAE     ，

∴ CAE C  ，

∴ 3CE AE  ，

设  0 7BD x x   ，

∵ 7BC  ，

∴ 7CD BC BD x    ， 4BE BC CE   ，

①如图，当点D在 BE 上时，则0 4x  ，

∴ 4DE CD CE x    ，

在Rt ADE 中，  22 2 2 2 23 4 25 8AD AE DE x x x        ，

∵点D是 BC边上的“好点”，

∴  2 27 7AD BD CD x x x x      ，

∴ 2 27 25 8x x x x    ，

解得
5
2

x  或 5 4x   （不符合题设，舍去），



∴此时
5
2

BD  ；

②如图，当点D与点 E重合时，则 4x  ，

∴ 2 2 9AD AE  ， 12BD CD BE CE    ，

∴ 2AD BD CD  ，这与点D是 BC边上的“好点”矛盾，则 4x  的情形不存在；

③如图，当点D在CE上时，则 4 7x  ，

∴ 4DE CE CD x    ，

在Rt ADE 中，  22 2 2 2 23 4 25 8AD AE DE x x x        ，

∵点D是 BC边上的“好点”，

∴  2 27 7AD BD CD x x x x      ，

∴ 2 27 25 8x x x x    ，

解得 5x  或
5 4
2

x   （不符合题设，舍去），

∴此时 5BD  ；

综上，线段 BD的长为
5
2
或 5，

故答案为：
5
2
或 5．

18. 在矩形纸片 ABCD中，AB=5，AD=13，如图所示，折叠纸片，使点 A落在 BC边上的 A′处，折痕为

PQ，当点 A′在 BC边上移动时，折痕的端点 P、Q也随之移动.若限定点 P、Q分别在 AB、AD边上移动，

则点 A′在 BC边上可移动的最大距离为_________．



【答案】4

【解析】

【详解】如图 1，当点 D与点 Q重合时，根据翻折对称性可得

A′D=AD=13，

在 Rt△A′CD中，A′D2=A′C2+CD2，

即 132=（13-A′B）2+52，

解得 A′B=1，

如图 2，当点 P与点 B重合时，根据翻折对称性可得 A′B=AB=5，

∵5-1=4，

∴点 A′在 BC边上可移动的最大距离为 4．

三、解答题（本大题共 8 题，满分 58 分）

19. 计算：
13 12 2 48 2 3 3
3

 
     

 

【答案】
14 3
3

【解析】

【分析】本题考查了二次根式的混合运算，熟练掌握二次根式的运算法则是解题关键．先化简二次根式，

再计算括号内的二次根式的加减法，然后计算二次根式的除法与乘法即可得．

【详解】解：
13 12 2 48 2 3 3
3

 
     

 

33 2 3 2 4 3 2 3 3
3

 
        
 



2 36 3 4 3 2 3 3
3

 
      
 

28 33 2 3
3

  

14 3
3

 

14 3
3

 ．

20. 用配方法解方程： 21 3 5 0
2
x x   ．

【答案】 1 23 19 3 19x x   ，

【解析】

【分析】本题主要考查了解一元二次方程，先把二次项系数化为 1，再把常数项移到方程右边，接着把方程

两边同时加上一次项系数一半的平方进行平方，进而解方程即可．

【详解】解：∵ 21 3 5 0
2
x x   ，

∴ 2 6 10 0x x   ，

∴ 2 6 10x x  ，

∴
2 2

2 6 66 10
2 2

x x            
   

，

∴ 2 6 9 19x x   ，

∴  23 19x   ，

∴ 3 19x    ，

解得 1 23 19 3 19x x   ， ．

21. 解方程组： 2 2

2 4
6 0

x y
x xy y

 


  

①

②
．

【答案】
12
4

x
y


 
或

2
1

x
y


  

【解析】

【分析】本题考查了解二元二次方程组，熟练掌握加减消元法是解题关键．先将方程②因式分解成两个方

程，可得两个二元一次方程组，再利用加减消元法解方程组即可得．



【详解】解：由 2 26 0x xy y   得：   3 2 0x y x y   ，

则方程组 2 2

2 4
6 0

x y
x xy y

 


  

①

②
可转化为

2 4
3 0

x y
x y
 


 

①

③
或

2 4
2 0

x y
x y
 


 

①

④
，

方程组
2 4
3 0

x y
x y
 


 

①

③
，

①③得： 2 3 4y y   ，解得 4y  ，

将 4y  代入①得： 8 4x   ，解得 12x  ，

所以这个方程组的解为
12
4

x
y


 
；

方程组
2 4
2 0

x y
x y
 


 

①

④
，

①④得： 2 4x ，解得 2x  ，

将 2x  代入①得： 2 2 4y  ，解得 1y   ，

所以这个方程组的解为
2
1

x
y


  
；

综上，原方程组的解为
12
4

x
y


 
或

2
1

x
y


  
．

22. 互联网经济已经成为了我国经济的重要发展方向，下图是某电商平台上某商品第四季度的销售额 y（元）

和销售量 x（件）之间的函数图像，线段OA表示某商品以原价销售时的函数图像，线段 AB表示由于“双

十一”活动阶段商品以某一幅度降价时的函数图像，线段 BC表示由于“双十二”活动阶段商品以相同的幅

度再次降价时的函数图像，

（1）求线段OA所在直线的函数解析式；

（2）该商品原价每件为______元．第二次降价后该商品每件为______元．



（3）该商品每次降价的百分率为_______．

【答案】（1） 10y x

（2）10，6.4

（3） 20%

【解析】

【分析】本题考查了正比例函数的图像与性质、从函数图像中获取信息、一元二次方程的应用，从函数图

像中正确获取信息是解题关键．

（1）根据点  100,1000 ，利用待定系数法求解即可得；

（2）根据函数图像可得每件的原价等于销售额 1000元除以销售量 100件；第二次降价后该商品每件的价

格为销售额  10000 9360 元除以销售量 100件，由此即可得；

（3）设该商品每次降价的百分率为m，结合（2）的结果，建立一元二次方程，解方程即可得．

【小问 1详解】

解：设线段OA所在直线的函数解析式为  0y ax a  ，

将点  100,1000 代入得：100 1000a  ，解得 10a  ，

则线段OA所在直线的函数解析式为 10y x ．

【小问 2详解】

解：由线段OA表示的函数图像可知，该商品原价每件为
1000 10
100

 （元），

由线段 BC表示的函数图像可知，第二次降价后该商品每件为
10000 9360 6.4
900 800





（元），

故答案为：10，6.4．

【小问 3详解】

解：设该商品每次降价的百分率为m，

由题意得：  210 1 6.4m  ，

解得 0.2 20%m   或 1.8 1m   （不符合题意，舍去），

所以该商品每次降价的百分率为 20%，

故答案为： 20%．

23. 如图，已知在Rt ABC△ 中， 90ABC  ， E为 AC的中点，在图中作点 D，使 AD BE ，且

90ADC  ，在 AD上取点 F，使得 FD BE ，分别联结 EF 、 ED、 BD，试判断 EF 与 BD之间的

位置关系，并证明．



【答案】EF BD ，证明见解析

【解析】

【分析】本题考查了直角三角形斜边上的中线等于斜边的一半、等腰三角形的性质、平行线的性质等知识，

熟练掌握直角三角形斜边上的中线等于斜边的一半是解题关键．先根据直角三角形斜边上的中线等于斜边

的一半可得
1
2

BE AC DE  ，根据等腰三角形的性质可得 EBD EDB  ，再根据平行线的性质可得

EBD ADB   ，从而可得 EDB ADB  ，然后根据等腰三角形的三线合一即可得出结论．

【详解】解：EF BD ，证明如下：

∵在Rt ABC△ 中， 90ABC  ， E为 AC的中点，

∴
1
2

BE AC ，

∵在Rt ACD△ 中， 90ADC  ， E为 AC的中点，

∴
1
2

DE AC ，

∴ BE DE ，

∴ EBD EDB  ，

∵ AD BE ，

∴ EBD ADB   ，

∴ EDB ADB  ，即 BD平分 ADE ，

又∵ BE DE ， FD BE ，

∴DE FD ，

∴EF BD （等腰三角形的三线合一）．

24. 如图，已知线段 a，点 A在平面直角坐标系 xOy内．



（1）用直尺和圆规在第一象限内作出点 P，使点 P到两坐标轴的距离相等，且与点 A的距离等于 a．（保留

作图痕迹，不写作法）

（2）在（1）的条件下，若 2 5a  ，A点的坐标为  3,1 ，求过 P点的反比例函数的解析式，并写出该函

数的增减性．

（3）在（2）的条件下求直线 AP的解析式，并直接写出 AOP 的面积．

【答案】（1）见解析 （2）过点 P的反比例函数解析式为
25y
x

 ，当 0x  时，y随 x的增大而减小，

当 0x  时，y随 x的增大而减小

（3）直线 AP的解析式为 2 5y x  ，5

【解析】

【分析】（1）作第一象限的角平分线，再以 A为圆心，线段 a的长为半径画弧交第一象限的角平分线于点 P，

点 P即为所求；

（2）在（1）的条件下，根据 2 5a  ，A点的坐标为  3,1 ，利用勾股定理即可求 P点的坐标，进而得到

函数的增减性即可；

（3）先利用待定系数法求出直线 AP 的解析式，设直线 AP 与 x 轴交于 B，则
5 ,0
2

B  
 
 

，根据

AOP BOP AOBS S S △ △ △ 计算求解即可．

【小问 1详解】

解：如图所示，点 P即为所求；



【小问 2详解】

解：由（1）可得OP是第一象限的角平分线，设点  ,P x x ，

过点 P作 PE x 轴于点 E，过点 A作 AF x 轴于点 F， AD PE 于点 D，

∵ 2 5PA a  ，A点的坐标为  3,1 ，

∴ 1, 3PD x AD x    ，

根据勾股定理，得 2 2 2PA PD AD  ，

∴      
2 2 22 5 1 3x x    ，

解得 5, 1x x   （舍去）．

∴P点的坐标为  5,5 ，

∴过点 P的反比例函数解析式为
25y
x

 ，

∴当 0x  时，y随 x的增大而减小，当 0x  时，y随 x的增大而减小；

【小问 3详解】

解：设直线 AP的解析式为 y mx n  ，

∴
5 5
3 1
m n
m n
 

  
，

∴
2
5

m
n


  
，

∴直线 AP的解析式为 2 5y x  ，

如图所示，设直线 AP与 x轴交于 B，则
5 ,0
2

B  
 
 

，

∴
5
2

OB  ，



∴
1 5 1 55 1 5
2 2 2 2AOP BOP AOBS S S        △ △ △ ．

【点睛】本题考查了作图-复杂作图、坐标与图形的性质、角平分线的性质、勾股定理，求反比例函数的解

析式，反比例函数的性质，一次函数与几何综合等等，解决本题的关键是掌握角平分线的性质，确定点 P的

位置．

25. 把一副三角板按如图 1摆放（点 C与点 E重合），点 B，  C E ，F在同一直线上． 90ACB DFE    ，

30A  ， 45DEF  ， 8cmBC  ， 12cmEF  ，点 P是线段 AB的中点． DEF 从图 1的位置出

发，以 4cm/s的速度沿射线CB方向匀速运动，如图 2，DE与 AC相交于点 Q，连接 PQ．当点 D运动到 AC

边上时， DEF 停止运动．设运动时间为  st ．

（1）当 1t  时，求 AQ的长；

（2）当点 A在线段 PQ的垂直平分线上时，求 t的值；

（3）在运动过程中是否存在以 AP为底的等腰三角形 APQ△ ，如果存在，请直接写出．．．．t的值；如果不存在，

请说明理由．

【答案】（1）  8 3 4 cm

（2） 2 3 2

（3）在运动过程中存在以 AP为底的等腰三角形 APQ△ ，此时 t的值为 4 3
3

【解析】



【分析】本题考查了勾股定理、含 30度角的直角三角形的性质、线段垂直平分线的性质、等腰三角形的判

定与性质等知识，熟练掌握等腰三角形的性质是解题关键．

（1）先根据直角三角形的性质可得 2 16cmAB BC  ， 8 3cmAC  ，再根据等腰三角形的判定与性质

可得 4cmCQ CE  ，然后根据 AQ AC CQ  求解即可得；

（2）根据线段垂直平分线的性质可得 8cmAQ AP  ，从而可得 ,CE CQ的长，由此即可得；

（3）过点Q作QM AP 于点M ，根据等腰三角形的性质可得
1 4cm
2

AM AP  ，再根据勾股定理可

得 AQ的长，从而可得CQ的长，由此即可得．

【小问 1详解】

解：∵ 90ACB  ， 30A  ， 8cmBC  ，

∴ 2 16cmAB BC  ， 2 2 8 3cmAC AB BC   ，

由题意得： 4 cmCE t ，

当 1t  时， 4cmCE  ，

∵ 90ACB  ， 45DEF  ，

∴ 90 45CQE DEF    ，

∴ CQE DEF   ，

∴ 4cmCQ CE  ，

∴  8 3 4 cmAQ AC CQ    ．

【小问 2详解】

解：∵点 P是线段 AB的中点， 16cmAB  ，

∴
1 8cm
2

AP AB  ，

当点A在线段 PQ的垂直平分线上时，则 8cmAQ AP  ，

∵ 8 3cmAC  ，

∴  8 3 8 cmCQ AC AQ    ，

由（1）已得：  8 3 8 cmCE CQ   ，

∴  2 3 2 s
4
CEt    ，



所以 t的值为 2 3 2 ．

【小问 3详解】

解：当点D运动到 AC边上， DEF 停止运动时，  12 3 s
4 4
EFt    ，

∴0 3t  ，

如图， APQ△ 是以 AP为底的等腰三角形，过点Q作QM AP 于点M ，

∴
1 4cm
2

AM AP  ，

∵在Rt AMQ 中， 30A  ，

∴ 2AQ MQ ，

∴ 2 2 3 4AM AQ MQ MQ    ，

∴ 4 3 cm
3

MQ  ，

∴ 8 3 cm
3

AQ  ，

∴ 16 3 cm
3

CQ AC AQ   ，

∴ 16 3 cm
3

CE  ，

∴ 4 3 s
4 3
CEt   ，符合题意，

所以在运动过程中存在以 AP为底的等腰三角形 APQ△ ，此时 t的值为 4 3
3

．

26. 小明在研究平面几何知识时，意识到等腰三角形和直角三角形经常同时出现，比如：等腰三角形三线合

一：再比如：直角三角形斜边上的中线等于斜边的一半．等等．在此基础上，小明同学还做了一些研究，



并邀请你参加．

已知 ABC中，AB AC ，将 ABC 绕着点 A旋转180，点 B、C的对应点分别是点 D、E，连接CD．

（1）求证 90BCD  ；

（2）点 F在边DC上（且 F不与点 C、D重合），连接 AF ，过 A作 AG AF ，交射线CB于点 G，连接

FG，小明发现线段 FG、DF、BG能够组成一个直角三角形，你认为小明的发现正确吗？如果正确，请

证明，如果不正确，请说明理由；

（3）在（2）的条件下，已知 5AB  ， 6BC  ，设CF x ， BG y ，直接写出 y与 x的函数解析式，

并写出自变量 x的取值范围．

【答案】（1）见解析 （2）小明的发现是正确的，理由见解析

（3）
4 7
3 3

 y x ；
250
4

x 

【解析】

【分析】（1）根据等腰三角形的性质和三角形内角和定理推导出 90BCD B ACD     即可；

（2）延长GA，交 DE 于点 M，连接MF，证明  SASABG ADM ≌ ，再由垂直平分线的性质得出

MF GF ，在直角三角形MDF中， 2 2 2MF MD DF  ，即 2 2 2GF BG DF  ；

（3）由（2） 2 2 2GF BG DF  ，可得  22 2 8GF y x   ，在Rt GCF△ 中，  22 2 6GF x y   ，整

理得到
4 7
3 3

 y x ，连接 EF ，当 G点与 C点重合时求出CF 的长，即可求 x的取值范围．

【小问 1详解】

证明：由旋转可知， AD AC AB  ， 180BAD  ，

∴ ACB B∠ ∠ ，

∴ 2DAC ACB B B      ，

∴  1 180 90
2

ACD CAD B     ，

∴ 90BCD B ACD     ；



【小问 2详解】

解：小明的发现是正确的，理由如下：

如图，延长GA，交DE于点 M，连接MF，如图所示：

根据旋转可知， 180BAD  ， AB AD ， EAD CBA   ，

∴B、A、D在同一直线上，

∴ BAG MAD   ，

∴  ASAABG ADM ≌ ，

∴ BG MD ，

∵ AF AG ， AG AM ，

∴ AF 垂直平分GM ，

∴GF MF ，

∵ EAD CBA   ，

∴ ED BC∥ ，

∴ 180 90EDC BCD    ，

∴ 2 2 2MF MD DF  ，

∴ 2 2 2GF BG DF  ；

【小问 3详解】



解：∵ 5AB  ，

∴ 10BD  ，

在Rt BCD△ 中， 2 2 8CD BD BC   ，

∵ 2 2 2GF BG DF  ，

∴  22 2 8GF y x   ，

在Rt GCF△ 中， 2 2 2GF CG CF  ，即  22 2 6GF x y   ，

∴    2 22 26 8x y y x     ，

整理得，
4 7
3 3

 y x ，

当 G点与 C点重合时，连接 EF ，如图所示：

∵ AE AC ， AG AF ，

∴ AF 垂直平分CE，

∴CF EF x  ，

根据旋转可知： 6DE BC  ，

在Rt EDF 中， 2 2 2EF DF DE  ，

即  22 28 6x x   ，

解得：
25
4

x  ，

∵点 G在射线CB上，

∴
250
4

x  ．

【点睛】本题主要考查了旋转的性质，勾股定理，等腰三角形的性质，垂直平分线的性质，求函数解析式，



求自变量的取值范围，三角形全等的判定和性质，解题的关键是数形结合，作出辅助线．


