
2024 学年第一学期期中质量调研卷

八年级数学

（时间：90 分钟 分值：100 分）

一、填空题（本大题共 14 题，每题 2 分，满分 28 分）

1. 化简： 27 =_____．

【答案】3 3

【解析】

【分析】利用二次根式的性质化简即可.

【详解】 27  3 9 =3 3

2. 化简  24 π  ______．

【答案】 4 π ## 4 

【解析】

【分析】本题考查二次根式的性质，根据 2a a 化简即可．

【详解】解：∵ 4 π>0

∴  24 π 4 π 4 π     ，

故答案为： 4 π ．

3. 写出一个 2a b 的有理化因式______．

【答案】 2a b （答案不唯一）

【解析】

【分析】本题考查了分母有理化，有理化因式是指两个含有根式的代数式，当它们相乘时，它们的积不含

有根式，这样的两个代数式互称为有理化因式，由此判断即可．

【详解】解：∵  22 2a b a b   ，

∴ 2a b 的有理化因式为 2a b ，

故答案为： 2a b （答案不唯一）．

4. 若最简二次根式 2 2m  与 3 2m  是同类二次根式，则m  ______．

【答案】4



【解析】

【分析】根据同类二次根式的定义，得 2 2 3 2m m   ，且被开方数是非负数解答即可．

本题考查了同类二次根式的定义，熟练掌握定义是解题的关键．

【详解】解：根据题意，得 2 2 3 2m m   ，

解得 4, 1m m   ，

当 1m   时， 2 2 3 2 1m m     ，不符合题意，舍去；

当 4m  时， 2 2 3 2 14m m    ，符合题意；

故答案为：4．

5. 不等式 5 1 2x x  的解集是____________．

【答案】 5 2x   ## 2 5x  

【解析】

【分析】本题主要考查了解一元一次不等式，分母有理化，严格遵循解不等式的基本步骤是解本题的关键，

尤其需要注意不等式两边都乘以或除以同一个负数，不等号方向要改变．通过移项、合并同类项、系数化

为 1，再根据人次根式分母有理化化简即可求出不等式的解集．

【详解】解： 5 1 2x x 

5 2 1x x 

 5 2 1x 

1
5 2

x 


，即   
5 2 5 2 5 2

5 45 2 5 2
x  
   

 

故答案为： 5 2x   ．

6. 方程  23 2 24x   的解是______．

【答案】 1 22 2 2, 2 2 2x x     

【解析】

【分析】本题考查直接开平方法解一元二二次方程，先把方程化简成  22 8x   ，再直接开平方即可．

【详解】解：∵  23 2 24x   ，



∴  22 8x   ，

∴ 2 8x    ，

∴ 2 2 2x    ，

∴ 1 22 2 2, 2 2 2x x     

故答案为： 1 22 2 2, 2 2 2x x      ．

7. 已知关于 x的一元二次方程   2 21 1 0a x x a     的常数项是 0，则 a  ______．

【答案】 1

【解析】

【分析】本题考查了一元二次方程的定义以及相关概念，解题的关键是确定常数项，并注意二次项系数不

为零的前提条件．

根据一元二次方程的定义以及常数项为 0，列出方程解答即可．

【详解】解：由题意可知： 2 1 0a   ，

∴解得： 1a  或 1a   ，

又∵ 1 0a   ，

∴ 1a  ，

∴ 1a   ．

故答案为： 1 ．

8. 若 2 1 0a a   ， 2 1 0b b   ，且 a b ，则 a b  ______．

【答案】 1

【解析】

【分析】根据题意，得 ,a b是一元二次方程 2 1 0x x   的两个根，利用根与系数的关系解答即可．

本题考查了构造一元二次方程解题，根与系数的关系的应用，正确构造方程，活用根与系数的关系是解题

的关键．

【详解】解：∵ 2 1 0a a   ， 2 1 0b b   ，且 a b ，

∴ ,a b是一元二次方程 2 1 0x x   的两个根，

∴ 1a b   ．

故答案为： 1 ．



9. 在实数范围内因式分解： 2 3 1x x   ____________

【答案】
3 13 3 13

2 2
x x

   
     

  

【解析】

【分析】利用一元二次方程的解法在实数范围内分解因式即可.

【详解】令 2 3 1 0x x  

∴
1

3 13
2

x 
  ，

2
3 13

2
x 
 

∴ 2 3 1x x  
3 13 3 13

2 2
x x

   
     

  

故答案为
3 13 3 13

2 2
x x

   
     

  

【点睛】本题考查实数范围内的因式分解，利用一元二次方程的解法即可解答，熟练掌握相关知识点是解

题关键.

10. 函数 2 1 y x  的定义域是___________.

【答案】
1
2

x   

【解析】

【分析】根据二次根式成立的条件求解即可.

【详解】解：由题意可得： 2 1 0x  

解得：
1
2

x   

故答案为：
1
2

x   

【点睛】本题考查二次根式成立的条件，掌握二次根式的被开方数是非负数是本题的解题关键.

11. 函数  2 4y kx k   是正比例函数，且图像经过第二、四象限，则 k  ______．

【答案】 2

【解析】

【分析】根据题意，得 20, 4 0<k k   ，解答即可．

本题考查了正比例函数的定义，图象分布，熟练掌握定义和图象分布是解题的关键．

【详解】解：根据题意，得 20, 4 0<k k   ，



解得 2<0,k k   ，

故 2k   ，

故答案为： 2 ．

12. 若反比例函数
2 1ay
x


 图像上有  11,A y 、  21,B y 、  32,C y 三点，则 1 2 3, ,y y y 从小到大排列

______．

【答案】 1 3 2< <y y y

【解析】

【分析】根据题意，得 2 1>0k a  ，判定函数图象在每个象限内，y随 x的增大而减小，且横坐标、纵坐

标同号，解答即可．

本题考查了反比例函数图象的性质，熟练掌握性质是解题的关键．

【详解】解：根据得 2 1>0k a  ，

∴函数图象在每个象限内，y随 x的增大而减小，且横坐标、纵坐标同号，

∵反比例函数
2 1ay
x


 图像上有  11,A y 、  21,B y 、  32,C y 三点，

∴ 1<0y ， 2 3> >0y y ，

∴ 1 2 3, ,y y y 从小到大排列为： 1 3 2< <y y y ，

故答案： 1 3 2< <y y y ．

13. 某钢厂一月份产量 100万吨，二、三月份产量的月增长率相同，已知第一季度总产量是 331万吨，设二、

三月份的月增长率为 x，可列出方程______．

【答案】    2100 100 1 100 1 331x x    

【解析】

【分析】设平均每月的增长率为 x，根据题意，得第二个月的营业额为  100 1 x ，第三个月的营业额为

 2100 1 x ，求和列出方程即可．本题考查了平均增长率问题，正确列方程并熟练解答是解题的关键．

【详解】设平均每月的增长率为 x，

根据题意，得第二个月的营业额为  100 1 x ，第三个月的营业额为  2100 1 x ，



故答案为：    2100 100 1 100 1 331x x     ．

14. 如图，正比例函数 2y x  与反比例函数的图像交于点A，过点A作 AB x 轴，垂足为点� −2,0 ，

若在反比例函数图像上有一点C，使 ABC 的面积为 10，则点C的坐标是______．

【答案】
83,
3

  
 

或
7

7, 8  
 

【解析】

【分析】本题考查反比例函数与一次函数交点，反比例函数与面积，先求出  2,4A  ，得到 4AB  ，反比

例函数解析式为
8y
x

  ，再设
8,C n
n

  
 

，最后由  1 12 4 2 2 2
2 2ABCS AB n n n         列

方程求解即可．

【详解】解：∵正比例函数 2y x  与反比例函数的图像交于点A，

∴设  , 2A m m ，反比例函数解析式为
ky
x

 ，

∵过点A作 AB x 轴，垂足为点� −2,0 ，

∴ 2m   ，

∴  2,4A  ，



∴ 4AB  ，

把  2,4A  代入反比例函数解析式
ky
x

 得 4
2
k




，解得 8k   ，

∴反比例函数解析式为
8y
x

  ，

∴设
8,C n
n

  
 

，

∴  1 12 4 2 2 2
2 2ABCS AB n n n         ，

∵ ABC 的面积为 10，

∴ 2 2 10n  ，

解得 3n  或 7n   ，

∴
83,
3

C   
 

或
87,
7

  
 

，

故答案为：
83,
3

  
 

或
87,
7

  
 

．

二、选择题（本大题共 4 题，每题 3 分，满分 12 分）

15. 下列二次根式中，最简二次根式是（ ）

A. 5
3
a B. 0.7a C. 330x D. 2 2x y

【答案】D

【解析】

【分析】本题考查最简二次根式，被开方数不含有分母，被开方数不含有开得尽方的因数或因式，这样的

二次根式是最简二次根式，熟练掌握最简二次根式的定义是解本题的关键．根据最简二次根式的定义逐一

判断即可．

【详解】解：A．被开方数中含有分母，不是最简二次根式，不符合题意，

B．被开方数含有小数，不是最简二次根式，不符合题意，

C．被开方数含有开得尽方的因数，不是最简二次根式，不符合题意，

D．被开方数中不含能开得尽方的因数，是最简二次根式，符合题意，

故选：D．

16. 下列关于 x的方程中，一元二次方程是（ ）



A.
2 2 1 0ax x   B.      3 3 1x x x x   

C. 2 13 0
3

x x   D. 2
2

1 7x
x

 

【答案】C

【解析】

【分析】本题主要考查了一元二次方程的定义，一般地，形如 2 0ax bx c   ，其中 a、b、c都是常数且 0a 

的方程叫做一元二次方程．根据一元二次方程的定义进行逐一判断即可．

【详解】A、当 0a  时， 2 2 1 0ax x   不是一元二次方程，不符合题意；

B、      3 3 1x x x x    整理后为7 9 0x   不是一元二次方程，不符合题意；

C、 2 13 0
3

x x   ，是一元二次方程，符合题意；

D、 2
2

1 7x
x

  ，不是整式方程，不是一元二次方程，不符合题意；

故选：C．

17. 下列说法中，正确的是（ ）

A. 长方形的面积为 220cm 时，它的长与宽成正比例

B. 若   2 1
1

xf x
x





，则
1 4
2

f     
 

C. 若反比例函数
1
2

y
x

 ，则 y 随 x增大而减小

D. 若 y 与 x成反比例， z与 y 成反比例，则 z与 x也成反比例

【答案】B

【解析】

【分析】本题考查正比例与反比例，函数求值，反比例函数的性质，根据乘积一定成反比例，比值一定成

正比例求值即可．

【详解】解：A、长方形的面积为 220cm 时，它的长与宽乘积一定，成反比例，原说法错误，不符合题意；

B、当
1
2

x  时，  
12 11 2 412 1

2

f x f
      

  
，原说法正确，符合题意；



C、若反比例函数
1
2

y
x

 ，则在每一象限内 y 随 x增大而减小，原说法错误，不符合题意；

D、若 y 与 x成反比例， z与 y 成反比例，则可设 xy m， zy n ，此时
x m
z n
 ，比值一定，则 z与 x成

正比例，原说法错误，不符合题意；

故选：B．

18. 正比例函数 y kx 中，如果 y 随 x增大而增大，那么它和反比例函数
ky
x

 在同一平面直角坐标系内

的大致图像是（ ）

A. B. C. D.

【答案】A

【解析】

【分析】本题考查正比例函数与反比例函数的性质，由正比例函数 y kx 中，如果 y 随 x增大而增大，可

得 0k  ，得到反比例函数
ky
x

 过一、三象限，据此判断即可．

【详解】解：∵正比例函数 y kx 中，如果 y 随 x增大而增大，

∴ 0k  ，图象过一、三象限，

∴反比例函数
ky
x

 在一三象限，

故选：A．

三、简答题（本大题共 5 题，每题 6 分，满分 30 分）

19. 计算：
1 1 2 14 0.5 27
3 3 2 1

      
．

【答案】 2 33
3



【解析】

【分析】本题考查二次根式的混合运算，先化简各项，再算加减即可．

【详解】解：
1 1 2 14 0.5 27
3 3 2 1

      



 
  

2
2 13 2 14 3 3

3 2 3 2 1 2 1

 
          

 3 2 2 3 3 2 2
3

    

3 2 2 3 3 2 2
3

    

2 33
3

  ．

20. 计算： 2 2 3 aa b ab
b

 

【答案】
3
2
a b
b

【解析】

【分析】根据二次根式的乘除法则化简即可；

【详解】原式   2 11 2 3 aa b
ab b

    
2 2

2

3 3
2 2

a a b
b b

 
3
2
a b
b

 ．

【点睛】本题主要考查了二次根数的乘除运算，准确计算是解题的关键．

21. 解方程：    23 4 3 0x x x    ．

【答案】 1x =3， 2x =
3
5
.

【解析】

【详解】试题分析：方程的左边提取公因式 x﹣3，即可分解因式，因而方程利用因式分解法求解．

试题解析：原式可化为：（x﹣3）（x﹣3+4x）=0，

∴x﹣3=0或 5x﹣3=0，

解得 1x =3， 2x =
3
5
.

考点：解一元二次方程——因式分解法．

22. 用配方法解方程：x2+2 5 x＝4．

【答案】x1＝﹣ 5 +3，x2＝﹣ 5 ﹣3．

【解析】



【分析】根据配方法，两边配上一次项系数一半的平方即可得到  25 9x   ，然后利用直接开平方法求

解.

【详解】解：x2+2 5 x＝4，

x2+2 5 x+5＝4+5，即（x+ 5 ）2＝9，

∴x+ 5 ＝±3，

∴x1＝﹣ 5 +3，x2＝﹣ 5 ﹣3．

【点睛】本题主要考查配方法解一元二次方程.

23. 先化简，再求值：

已知
1

2 3
a 


，求

2 2

2

2 1 2 1
1

a a a a
a a a
   


 

的值．

【答案】
11a
a

  ，3

【解析】

【分析】本题考查了分式的化简求值，二次根式的混合运算，正确计算是解题的关键．先化简得
11a
a

  ，

再将
1

2 3
a 


代入

11a
a

  即可得．

【详解】解：原式    
 

22 11
1 1

aa
a a a


 

 

 
11

1
aa

a a


  


=
11a
a

 

当
1

2 3
a 


代入

11a
a

  得：

  
1 1 2 31 1 2 3 2 3 1 2 3 312 3 2 3 2 3

2 3


           

  


．

四、解答题（本大题共 4 题，24、25、26 每题 7 分，27 题 9 分，满分 30 分）

24. 等腰三角形的三边长为a b c、 、 ，已知 2a  ，且b c、 是关于 x的方程 2 6 2 0x x m    的两个根，

求m的值，并求出这个三角形的周长．



【答案】 7m  ，三角形周长为 8．

【解析】

【分析】根据根与系数关系定理，得 6, 2b c bc m  + ，结合等腰三角形，三角形三边关系定理解答即可．

本题考查了一元二次方程的解和解一元二次方程，也考查了三角形三边的关系．掌握一元二次方程的解法

和对等腰三角形恰当分类是解题的关键．

【详解】解：∵b c、 是关于 x的方程 2 6 2 0x x m    的两个根，

∴ 6, 2b c bc m  + ，

∵等腰三角形的三边长为 a b c、 、 ，且 2a  ，

当 2a b  时，

∴ 4,8 2c m   ，

解得 4, 6c m  ，

∵ 4a b c   ，

故构不成三角形，不符合题意；

当 2a c  时，

∴ 4,8 2b m   ，

解得 4, 6b m  ，

∵ 4a c b   ，

故构不成三角形，不符合题意；

当b c 时，

∴ 3,9 2b c m    ，

解得 3, 7b c m   ，

∵ 5 3>a c b   ，

故构成三角形，符合题意；

故三角形的周长为： 2 3 3 8, 7a b c m       ，

综上所述， 7m  ，三角形周长为 8．

25. 如图，小区要建一个面积为 90平方米的长方形车棚，分别停放自行车和电瓶车，为节约材料，车棚一

边靠着原有的一堵墙，墙长 16米，另三边用木栏围起，车棚开两扇 1.5米的小门．已知木栏材料总长 30米，



且正好用完，求这个车棚的长和宽分别是多少米？

【答案】这个车棚的长是 15米，宽是 6米

【解析】

【分析】此题考查了一元二次方程的应用，设这个车棚的宽为 x米，则这个车棚的长为  33 3x 米，根据

面积为 90平方米列出方程求解即可．

【详解】解：设这个车棚的宽为 x米，则这个车棚的长为30 1.5 2 3 33 3x x     米，

根据题意得：  33 3 90x x  ，

整理得： 2 11 30 0x x   ，

解得： 1 25, 6x x  ，

当 5x  时，33 3 33 3 5 18 16x      不符合题意，舍去；

当� = 6 时，33 3 33 3 6 15 16x      ，符合题意，

答：这个车棚的长是 15米，宽是 6米．

26. 阅读下面的材料，回答问题．

解方程 4 25 4 0x x   ．

这是一个一元四次方程，由这个方程的特点，可以采用“换元法”起到降次的目的，将其转化成一元二次

方程求解，它的解法如下：

解：设 2x y ，那么 4 2x y ，于是原方程可变为 2 5 4 0y y   ，解得 1 1y  ， 2 4y  ．

当 1y  时， 2 1x  ， 1x   ；

当 4y  时， 2 4x  ， 2x   ；

所以，原方程有四个根，分别为 1 1x  ， 2 1x   ， 3 2x  ， 4 2x   ．

请运用以上方法回答问题：

已知    22 24 12 0x x x x     ，求 2x x 的值．

【答案】 2 6x x 

【解析】



【分析】本题考查换元法解一元二次方程，设 2x x y  ，于是原方程可变为 2 4 12 0y y   ，求出 y 的值

即可．

【详解】解：设 2x x y  ，于是原方程可变为 2 4 12 0y y   ，

  6 2 0y y  

∴ 6 0y   或 2 0y   ，

解得 1 6y  ， 2 2y   ，

当 2 6x x y   时，整理得 2 6 0x x   ，  21 4 6 25 0       ，符合题意；

当 2 2x x y    时，整理得 2 2 0x x   ， 21 4 2 7 0       ，不符合题意；

综上所述， 2 6x x  ．

27. 已知A在反比例函数
ky
x

 第一象限图像上，过点A作 AB x 轴，垂足为点 B，将射线 AB绕点A顺

时针旋转 45，交 x轴负半轴于点C，交 y 轴正半轴于点D，

（1）如图 1，若  2,3A ，求反比例函数解析式及 ABC面积．

（2）点E为线段 AC中点，射线 BE 交 y 轴于点 F ，连接CF，当 CFB 面积为 6时，求 k的值．

（3）在（2）的条件下，若 3CFB CEFS S△ △ ，求点A坐标．

【答案】（1）反比例函数解析式为
6y
x

 ，
9
2ABCS 

（2） 6k 

（3） 23 2
4

,4A
 
  
 

或
3 ,4
2

 
 
 

【解析】

【分析】本题考查反比例函数上点的特征，等腰直角三角形的判定与性质，旋转的性质；

（1）直接把  2,3A 代入
ky
x

 求解析式，再由旋转和垂直得到 3AB BC  ，最后根据
1
2ABCS AB BC 



计算即可；

（2）设 , kA m
m

 
 
 

，由旋转和垂直得到 AB kBC
m

  ，由点 E为线段 AC中点，可得OB OF m  ，最

后根据
1 16
2 2CFB

kBF BC m
m

S    △ 计算即可；

（3）在（2）的条件下，反比例函数解析式为
6y
x

 ，
6,A m
m

 
 
 

， 63CFB CEFS S △ △ ， 2CEFS V ，然

后根据当 E在第二象限或第象限分别画出图形，求出 2CAB CEBS S△ △ ，再根据 21
2CABS AB△ 列方程计算

即可．

【小问 1详解】

解：∵  2,3A 在反比例函数
ky
x

 第一象限图像上，

∴把  2,3A 代入
ky
x

 得 3
2
k

 ，解得 6k  ，

∴反比例函数解析式为
6y
x

 ，

∵过点  2,3A 作 AB x 轴，垂足为点 B，将射线 AB绕点A顺时针旋转 45，交 x轴负半轴于点C，交

y 轴正半轴于点D，

∴ 3AB  ， 90ABC  ， 45CAB  ，

∴ 45CAB ACB    ，

∴ 3AB BC  ，

∴
1 1 93 3
2 2 2ABCS AB BC      ；

【小问 2详解】

解：∵A在反比例函数
ky
x

 第一象限图像上，

∴设 , kA m
m

 
 
 

， 0m 



∵过点 , kA m
m

 
 
 

作 AB x 轴，垂足为点 B，将射线 AB绕点A顺时针旋转 45，交 x轴负半轴于点C，

交 y 轴正半轴于点D，

∴
kAB
m

 ，OB m ， 90ABC  ， 45CAB  ，

∴ 45CAB ACB    ，

∴ AB kBC
m

  ，

∵点 E为线段 AC中点，

∴
1 45
2

CBE CBA    ，

∴ 45CBE OFB   ，

∴OB OF m  ，

∴
1 16
2 2CFB

kBF BC m
m

S    △ ，

∴ 6k  ；

【小问 3详解】

解：在（2）的条件下，反比例函数解析式为
6y
x

 ，
6,A m
m

 
 
 

， 63CFB CEFS S △ △ ，

∴ 2CEFS V ，

当 E在第二象限时，如图，

∴ 6 2 8CEB CFB CEFS S S    △ △ △ ，

∵点 E为线段 AC中点，

∴ 2 16CAB CEBS S △ △ ，

∴ 21 16
2CABS AB △ ，即

21 6 16
2 m

   
 

，



解得 3 2
4

m  （负值舍去），此时
3 2 ,4 2
4

A
 
  
 

；

当 E在第一象限时，如图，

∴ 6 2 4CEB CFB CEFS S S    △ △ △ ，

∵点 E为线段 AC中点，

∴ 2 8CAB CEBS S △ △ ，

∴ 21 8
2CABS AB △ ，即

21 6 8
2 m

   
 

，

解得
3
2

m  （负值舍去），此时
3 ,4
2

A 
 
 

；

综上所述，
3 2 ,4 2
4

A
 
  
 

或
3 ,4
2

 
 
 

．


