
2024 学年第一学期八年级期中学习素养分析

数学学科
时间：100 分钟满分：100 分

一、选择题：（共 18 分）

1. 二次根式

1x
x


化成最简结果为（ ）

A. x B. x 

C. x D. x

【答案】B

【解析】

【分析】本题考查了二次根式的性质和化简，解题的关键是掌握二次根式的性质和化简．根据二次根式有

意义的条件及二次根式的性质与化简进行计算即可得．

【详解】解：由题意得， 0x  ，

21 1x x x
x x

         
 

，

故选：B．

2. 在二次根式 0.3、
4

3
a 、 3a、 27 、

12
b

、  2 2 75a b 中，与 3是同类二次根式的有（ ）

A. 2个 B. 3个 C. 4个 D. 5个

【答案】D

【解析】

【分析】此题主要考查了同类二次根式的定义，根据同类二次根式的定义，二次根式化成最简二次根式后，

被开方数相同的二次根式即为同类二次根式，可得答案．

【详解】解：∵
3 300.3
10 10

  ，
4

23
3 3
a a ， 27 3 3 ， 12 2 3

b b
 ，

   2 2 2 275 5 3a b a b   ，

∴与 3是同类二次根式的有
4

3
a ， 3a， 27 ，

12
b

，  2 2 75a b 中共 5个，

故选：D．



3. 若方程 ax2+bx+c=0（a≠0）中，a，b，c满足 a+b+c=0和 a﹣b+c=0，则方程的根是（ ）

A. 1，0 B. ﹣1，0 C. 1，﹣1 D. 无法确定

【答案】C

【解析】

【分析】根据一元二次方程的根的定义，将未知数的值代入方程，计算后即可得出结论．

【详解】解：∵ 2 0(a 0)   ax bx c ，

把 1x  代入得： 0a b c   ，

即方程的一个解是 1x  ，

把 1x   代入得： 0a b c   ，

即方程的一个解是 1x   ；

故选：C．

【点睛】本题考查了方程的解的定义，掌握方程的解的定义并能准确利用定义进行判断是解题的关键．

4. 已知  1 1,x y 和  2 2,x y 是直线
1
3

y x  上的两点，且 1 2x x ，则 1y 与 2y 的大小关系是（ ）

A. 1 2y y B. 1 2y y C. 1 2y y D. 以上都不可能

【答案】B

【解析】

【分析】本题考查了正比例函数的性质，由
1 0
3

k    ，利用一次函数的性质可得出 y 随 x的增大而减小，

结合 1 2x x ，即可得出 1 2y y ．

【详解】解：∵
1 0
3

k    ，

y 随 x的增大而减小，

又 1 2x x∵ ，

1 2y y  ．

故选：B．

5. 函数 y kx 的图像过点 (2,6)，那么
3
2

y k x   
 

的图像经过的象限是（ ）

A. 一、三 B. 一、二 C. 二、四 D. 三、四

【答案】C

【解析】



【分析】本题考查求函数解析式，以及正比例函数的图象与性质．利用待定系数法求得 3k  ，得到

3
2

y k x   
 

的解析式，再根据正比例函数的图象与性质判断，即可解题．

【详解】解：∵函数 y kx 的图像过点 (2,6)，

 2 6k  ，

解得 3k  ，


3 33
2 2

y x x     
 

，

3 0
2

 ∵ ，

那么
3
2

y k x   
 

的图像经过的象限是二、四象限，

故选：C．

6. 下列说法中，正确的是（ ）

A. 一年中，时间 t是气温T 的函数

B. 正方形面积公式 2S a 中，S不是变量

C. 公共汽车全线有 15个站，其中乘坐1~ 5站票价为 5角，乘坐 6 ~10站票价为 1元，乘坐11~15站票价

为 1.5元，则票价 y 是乘车站数 x的函数

D. 圆的周长与半径之间无函数关系

【答案】C

【解析】

【分析】本题主要考查的是函数的定义，结合函数的概念可知，一个函数关系式有两个变量，其中一个是

自变量，另一个是自变量的函数，根据函数的定义进行判断即可．

【详解】解：A．一年中，同一个气温可以对应很多个时间，则时间 t不一定是气温T 的函数，原说法错误，

故该选项不符合题意；

B．正方形的面积公式 2S a 中，S和a都是变量，原说法错误，故该选项不符合题意；

C．公共汽车全线有 15个站．其中1~ 5站票价 5角，6 ~10站票价 1元，11~15站票价 1.5元，则票价 y

是乘车站数 x的函数，原说法正确，故该选项符合题意；

D．圆的周长C与半径 r之间有函数关系为 2C r ，原说法错误，故该选项不符合题意；

故选：C．



二、填空题：（共 24 分）

7. 在 14 ， 32，
1
8
， 9中，是最简二次根式的是___．

【答案】 14 .

【解析】

【分析】根据最简二次根式的定义（被开方数不含有能开的尽方的因式或因数，被开方数不含有分数），判

断即可．

【详解】∵ 14 14 ， 32＝4 2，
1
8
＝ 2

4
， 9＝3，

∴在 14 ， 32，
1
8
， 9中是最简二次根式的是 14 ，

故答案为 14 .

【点睛】本题考查了对最简二次根式的理解，能熟练地运用定义进行判断是解此题的关键．

8. 函数
1
2

y
x


 

的定义域是__________．

【答案】 2x 

【解析】

【分析】本题考查的是函数自变量的取值范围的确定，掌握二次根式的被开方数是非负数、分式分母不为 0

是解题的关键．根据二次根式的被开方数是非负数、分式分母不为 0列出不等式求解，即可解题．

【详解】解：由题意得， 2 0x   且 2 0x  ，

整理得 2x  且 2x  ，

解得 2x  ，

函数
1
2

y
x


 

的定义域是 2x  ．

9. 计算： 2 2 3 3a b a b    __________．

【答案】  3
3
a b

【解析】

【分析】本题主要考查二次根式的除法运算，根据二次根式的除法运算法则进行计算即可．



【详解】解： 2 2 3 3a b a b  

2 2

3 3
a b
a b





2 2

3 3
a b
a b





  
 3 a

a b a
b
b 




3
a b




 3
3
a b

 ．

故答案为：  3
3
a b

．

10. 比较大小：
13
3

 _________ 12
2



【答案】

【解析】

【分析】本题考查二次根式的大小比较，利用二次根式的性质将根号外的系数转入根号内是解题的关键．

利用二次根式的性质将
13
3

 和
12
2

 变形，再比较大小．

【详解】解：
13 3
3

   ，
12 2
2

   ，

∵ 3 2，

∴ 23   ，

∴
2

13
3

12  ，

故答案为：．

11. 关于 x的方程    22 2 5 2 0m x m x m      ，当m _____时为一元一次方程．

【答案】 2



【解析】

【分析】此题利用了一元一次方程的概念，根据一元一次方程的定义进行解答即可．

【详解】解：当关于 x的方程    22 2 5 2 0m x m x m      是一元一次方程时， 2 0m  且 2 0m  ，

解得 2m  ．

故答案为： 2 ．

12. 在实数范围内分解因式 22 2x x    __________．

【答案】
1 17 1 172

4 4
x x

   
      

  

【解析】

【分析】本题考查了实数范围内的因式分解，完全平方公式，以及平方差公式，熟练掌握因式分解的方法

是解题的关键，利用完全平方公式将 22 2x x   化为
21 172

4 8
x    

 
，再提公因式 2 ，最后结合平方

差公式进行因式分解，即可解题．

【详解】解：
2

2 2 1 1 172 2 2
2 4 8

x x x x
           

   

21 172
4 8

x     
 

21 172
4 16

x
       
   

1 17 1 172
4 4 4 4

x x
  

         
  

1 17 1 172
4 4

x x
   

       
  

．

故答案为：
1 17 1 172

4 4
x x

   
      

  
．

13. 已知   2 1f x x  ，则  2f  __________．

【答案】3

【解析】

【分析】本题考查了二次根式的性质，正确计算是关键．



将 2x  代入求解即可．

【详解】解：∵   2 1f x x 

∴    2 1 32 2f    ．

故答案为：3．

14. 如果函数 3y mx m   是正比例函数，则m  __________．

【答案】3

【解析】

【分析】此题主要考查了正比例函数的定义．解题关键是掌握正比例函数 y kx 的定义条件： k 为常数

且 0k  ，自变量次数为 1．

由正比例函数的定义：可得 3 0m  ，且 0m  ，然后解答即可．

【详解】解：由正比例函数的定义可得：3 0m  ，且 0m  ，

解得， 3m  ；

故答案为：3．

15. 上海与杭州两地之间的距离是140 km，若汽车以每小时 60 km的速度匀速从杭州开往上海，则汽车距

杭州的路程 s与行驶的时间 t之间的函数关系式为__________．

【答案】
760 0
3

s t t    
 

【解析】

【分析】本题主要考查了根据实际问题列一次函数关系，正确掌握路程、时间、速度之间的关系是解题关

键．根据题意得到时间 t的取值范围，再结合路程、时间、速度之间的关系列出函数关系式即可．

【详解】解：
7140 60
3

 Q （小时），

 760 0
3

s t t    
 

．

故答案为：
760 0
3

s t t    
 

．

16. 2014年某市人均 GDP约为 2012年的 1.21倍，如果该市每年的人均 GDP增长率相同，那么增长率为

__________．

【答案】0.1##10%

【解析】



【分析】本题考查一元二次方程的实际运用，根据题意找出等量关系，并列出等式求解，即可解题．

【详解】解：设该市每年的人均 GDP增长率为 x，

根据题意得：  21 1.21x  ，

整理得 1 1.1x    ，

解得 1 0.1x  ， 2 2.1x   （不合题意，舍去），

故答案为：0.1．

17. 若方程 2 0x px q   的两个根是 3 和 4，则 p  __________．

【答案】 1

【解析】

【分析】本题主要考查了一元二次方程根与系数的关系，对于一元二次方程  2 0 0ax bx c a    ，若

1 2x x， 是该方程的两个实数根，则 1 2 1 2
b c
a

x x x x
a

   ， ，据此可得 3 4 1p     ，即 1p   ．

【详解】解：∵方程 2 0x px q   的两个根是 3 和 4，

∴ 3 4 1p     ，

∴ 1p   ，

故答案为： 1 ．

18. 已知： 0a  ， 0b  ， 3 10 0a ab b   ，
2a b
a ab





__________．

【答案】
7
6

【解析】

【分析】本题主要考查了解一元二次方程，化简二次根式，分式的求值，先根据题意得到3 10ab b a  ，

进而得到 2 29 100 20ab b ab a   ，则可求出 4a b 或 25a b （舍去），据此把 4a b 代入所求式子中

计算求解即可．

【详解】解：∵ 3 10 0a ab b   ，

∴3 10ab b a  ，

∴ 2 29 100 20ab b ab a   ，



∴ 2 2100 29 0b ab a   ，

∴   25 4 0b a b a   ，

∴ 4a b 或 25a b （舍去），

∴
2

2 8 7 7
4 2 64 4

a b b b b
b ba ab b b

 
  

 
，

故答案为：
7
6
．

三、解答题：（19-23 题每题 8 分，24、25 题每题 9 分，共 58 分）

19. （1）计算：
1 212 2 4 0.5
2 3

  

（2）解不等式： 3 8 27 32x x  

【答案】（1） 4 3 2
3

 ；（2） 6
3

x  

【解析】

【分析】本题主要考查了二次根式的混合计算，解一元一次不等式：

（1）先化简二次根式和计算二次根式除法，再计算二次根式加减法即可得到答案；

（2）先化简二次根式，再按照移项，合并同类项，系数化为 1的步骤解不等式即可得到答案．

【详解】解：（1）
1 212 2 4 0.5
2 3

  

2 2 3 22 3 2 4
2 3 2

     

2 32 3 2 2 2
3

   

4 3 2
3

  ；

（2）∵ 3 8 27 32x x   ，

∴ 3 2 2 3 3 4 2x x   ，

∴ 3 3 3 4 2 2 2x x   ，

∴ 2 3 2 2x  ，



∴
2 2
2 3

x   ，即 6
3

x   ．

20. （1）用配方法解方程： 23 6 1 0x x  

（2）解方程：  2 2 1 1 2x x x  

【答案】（1）
1

2 31
3

x    ，
2

2 31
3

x    ；（2） 1
1
2

x   ， 2
1
2

x 

【解析】

【分析】本题考查了配方法解一元二次方程，因式分解法解一元二次方程，解题时要注意解题步骤的准确

应用．

（1）先将二次项系数化为 1，利用配方法求解，即可解题；

（2）利用因式分解法求解，即可解题．

【详解】解：（1） 23 6 1 0x x  

2 12 0
3

x x  

 2 12 1 1 0
3

x x    

 2 41
3

x  

2 31
3

x   

1
2 31
3

x    ，
2

2 31
3

x    ；

（2）  2 2 1 1 2x x x  

 2 2 1 2 1 0x x x   

  2 1 2 1 0x x  

即 2 1 0x   或 2 1 0x   ，

解得 1
1
2

x   ， 2
1
2

x  ．

21. 已知 y 与 1x  成正比例，当 2x  时， y  6．

（1）写出 y 与 x之间的函数关系式

（2）当 2x   时，求函数值 y



（3）当 6y  ，求自变量 x的值

【答案】（1） 6 6y x  

（2）18

（3） 0x 

【解析】

【分析】本题主要考查了求一次函数解析式，求一次函数自变量的值或函数值，正比例函数的定义：

（1）根据题意可设设   1 0y k x k   ，再利用待定系数法求解即可；

（2）把 2x   代入（1）所求解析式中求出 y的值即可；

（3）把 6y  代入（1）所求解析式中求出 x的值即可．

【小问 1详解】

解：∵ y 与 1x  成正比例，

∴可设   1 0y k x k   ，

∵当 2x  时， y  6，

∴  26 1k   ，

∴ 6k   ，

∴  6 1 6 6y x x      ；

【小问 2详解】

解：在 6 6y x   中，当 2x   时，  6 2 6 12 6 18y         ；

【小问 3详解】

解：在 6 6y x   中，当 6y  时， 6 6 6x   ，解得 0x  ．

22. 已知：关于 x的方程    21 2 2 0m x m x m     有两个相等的实数根

（1）求m的值

（2）求此时方程的根

【答案】（1）
4
3

m  

（2） 1 2 2x x  

【解析】



【分析】本题主要考查了一元二次方程根的判别式，解一元二次方程：

（1）根据题意可得    2
4 12 02 m mm        ，据此求出 m的值，再根据二次项系数不为 0进行

验证即可得到答案；

（2）根据（1）所求求出原方程，再解方程即可得到答案．

【小问 1详解】

解：∵关于 x的方程    21 2 2 0m x m x m     有两个相等的实数根，

∴    2
4 12 02 m mm        ，

∴  2 24 4 4 4 4 0m m m m     ，

∴ 2 24 16 16 4 4 0m m m m     ，

∴
4
3

m   ，

∴此时
11 0
3

m     ，

∴
4
3

m   ；

【小问 2详解】

解：由（1）得原方程为 21 4 4 0
3 3 3
x x    ，即 2 4 4 0x x   ，

∴  22 0x   ，

∴ 1 2 2x x   ．

23. 已知：
3 2
3 2

x 



，

3 2
3 2

y 



，求 2 2x xy y  的平方根；

【答案】 3 11

【解析】

【分析】本题考查平方差公式，完全平方公式的运用，二次根式的混合运算，求一个数的平方根，根据题

意结合平方差公式，完全平方公式得到 xy，x y 的值，再将 2 2x xy y  变形为  2x y xy  求解，最后

利用平方根概念求解，即可解题．

【详解】解：∵ 3 2
3 2

x 



，

3 2
3 2

y 



，



3 2 3 2 1
3 2 3 2

xy
    

             
，

3 2 3 2
3 2 3 2

x y 





 

   
  

2 2
3 2 3 2

3 2 3 2

  


 

3 2 6 2 3 2 6 2     

10 ，

则  22 2 2 2 22 10 1 99x xy y x xy y xy x y xy            ，

 2 2x xy y  的平方根为 99 3 11   ．

24. 探究活动：函数 1y x  的图象与性质．

（1）函数 1y x  的自变量 x取值范围是__________；

（2）在下面网格中，建立平面直角坐标系 xOy，参考画正比例函数图形的经验，画出 1y x  的图象；

（3）根据画出的函数图象，得出了如下几条结论：

①函数有最小值为 0；②当 1x  时， y 随 x的增大而增大；

③图像关于过点 (1,0)且垂直于 x轴的直线对称；

④图像关于点 (1,0)中心对称．

上述结论中正确的是_____．（只填序号）

（4）已知  , 2P m 为 1y x  图像上一点，A点是 1y x  图像与 x轴的交点，� 0,3 ，那么 ABP 的

面积是__________．



【答案】（1）任意实数

（2）见解析 （3）①②③

（4） 4或 2

【解析】

【分析】本题考查的是函数的自变量的取值范围，画函数的图象，根据函数的图象归纳函数的性质，

（1）根据题目中的函数解析式，可知含有自变量的代数式是整式，从而可得 x的取值范围；

（2）根据
 
 
1 1

1
1 1
x x

y x
x x

       
，结合取值范围分别画两个正比例函数的函数图象即可；

（3）根据函数图象可以判断该函数的性质；

（4）先求出  , 2P m 点坐标，再根据割补法求 ABP 的面积即可．

【小问 1详解】

解：在函数 1y x  中，自变量 x的取值范围是 x为任意实数，

故答案为：任意实数；

【小问 2详解】

解：∵
 
 
1 1

1
1 1
x x

y x
x x

       
，

∴函数 1y x  图象如图所示：

【小问 3详解】

解：由函数图象可知，

①函数有最小值为 0，正确；

②当 1x  时，y随 x的增大而增大，正确；

③图象关于过点 (1,0)且垂直于 x轴的直线对称，正确；



④图像关于点 (1,0)中心对称，错误．

故答案为：①②③．

【小问 4详解】

解：∵  , 2P m 为 1y x  图像上一点，

∴ 2 1m  ，

解得 3m  或 1m   ，

∴  3,2P 或  1,2P  ，

∵A点是 1y x  图像与 x轴的交点，

∴  1,0A ，

∵� 0,3 ，

当  3,2P 时，
1 1 13 3 2 2 3 1 3 1 9 2 3 4
2 2 2ABPS                ；

当  1,2P  时，
1 1 1 1 33 2 1 1 2 2 3 1 6 2 2
2 2 2 2 2ABPS                 ；

故答案为： 4或 2．

25.“中秋季”是我国传统节日，某商店销售“美心”和“杏花楼”两个品牌的月饼，每盒“美心”月饼的

售价是 100元，每盒“杏花楼”月饼的售价是 80元．8月份，两个品牌的月饼一共销售 180盒，且总销售

额为 16400元，

（1）8月份卖出“美心”月饼多少盒？

（2）9月份，月饼大量上市，受此影响，“美心”月饼售价降低了  % % 30%a a  ，销售量在 8月份销

售量的基础上增加了5 %a ，“杏花楼”月饼的售价降低了
5 %
4
a ，销售量在 8月份销售量的基础上增加了

5 %
2
a ，结果 9月份总销售额比 8月份总销售额增加了 6800元，那么 9月份“美心”月饼的售价为_____

（用含 a的代数式表示），9月份“杏花楼”月饼的销售量为_____（用含 a的代数式表示），直接写出a的

值是_____

【答案】（1）8月份卖出“美心”月饼100盒

（2）  100 1 %a ， %80 1 5
2
a  

 
， 20

【解析】

【分析】本题考查一元一次方程的运用，代数式表示，以及一元二次方程的运用，解题的关键在于根据题



意找准等量关系．

（1）设 8月份卖出“美心”月饼 x盒，则 8月份卖出“杏花楼”月饼  180 x 盒，根据“总销售额为 16400

元，”建立方程求解，即可解题；

（2）根据题意列出代数式即可得到 9月份“美心”月饼的售价与 9月份“杏花楼”月饼的销售量，再根据

“9月份总销售额比 8月份总销售额增加了 6800元，”建立方程求解，即可解题．

【小问 1详解】

解：设 8月份卖出“美心”月饼 x盒，

则 8月份卖出“杏花楼”月饼  180 x 盒，

根据题意可知：  100 80 180 16400x x   ，

整理得 20 2000x ，

解得 100x  ，

答：8月份卖出“美心”月饼100盒．

【小问 2详解】

解：根据题意可知，9月份“美心”月饼的售价为  100 1 %a ，

9月份“美心”月饼的销售量为  100 1 5 %a ，

9月份“杏花楼”月饼的售价为 %80 1 5
4
a  

 
，

9月份“杏花楼”月饼的销售量为 %80 1 5
2
a  

 
，

    100 1 % 100 1 5 % 80 1 80 1 16400 68005 5% %
4 2
a aa a               

   
，

整理得 27 480 6800 0a a    ，

解得 1 20a  ， 2
340
7

a  ，

% 30%a Q ，

 20a  ．

故答案为：  100 1 %a ， %80 1 5
2
a  

 
， 20．


