
2024学年第一学期八年级数学学科第二次阶段性检测试卷

（时间 90分钟，满分 150分）2024.12

一、选择题：（本大题共 6题，每题 4分，满分 24分）．

1. 下列根式中，与 2是同类二次根式的是（ ）

A. 8 B. 4 C. 20 D. 3 2

【答案】A

【解析】

【分析】本题主要考查了同类二次根式的判断，先把二次根式化为最简二次根式后，根据被开方数相同的

二次根式就是同类二次根式判断即可．

【详解】解：A． 8 2 2 ，与 2是同类二次根式，故该选项符合题意；

B． 4 2 ，与 2不是同类二次根式，故该选项不符合题意；

C． 20 2 5 ，不是同类二次根式，故该选项不符合题意；

D． 3 2 与 2不是同类二次根式，故该选项不符合题意；

故选：A．

2. 下列根式中，是最简二次根式的是（ ）

A. 3ab B. 3a b

C. 2 2 2a b ab  D. 8a

【答案】B

【解析】

【分析】本题考查最简二次根式，理解最简二次根式的意义是正确判断的关键．根据最简二次根式的意义

逐项进行判断即可．

【详解】解：A． 3ab b ab ，故该选项不符合题意；

B． 3a b 是最简二次根式，故该选项符合题意；

C．  22 2 2a b ab a b a b      ，故该选项不符合题意；

D． 8 2 2a a ，故该选项不符合题意；

故选：B．



3. 已知反比例函数
1y
x

  的图像上有两点  1 1,x y ， 2 2,x y ，且 1 2x x ，那么下列结论正确的是（ ）

A. 1 2y y B. 1 2y y

C. 1 2y y D. 1y 与 2y 之间的大小关系不能确定

【答案】D

【解析】

【分析】本题主要考查了比较反比例函数值的大小，根据题意无法确定  1 1,x y ，  2 2,x y 这两点的位置，

故无法比较对应的函数值大小，据此可得答案．

【详解】解：∵反比例函数解析式为
1y
x

  ，

∴反比例函数图象经过第二、四象限，且在每个象限内 y随 x增大而增大，

当  1 1,x y 位于第二象限，  2 2,x y 位于第四象限时， 1 2x x ，则 1 2y y ；

当  1 1,x y ，  2 2,x y 这两点位于同一象限时， 1 2x x ，则 1 2y y ；

由于  1 1,x y ，  2 2,x y 这两点的位置，故由 1 2x x 无法判断 1y 与 2y 之间的大小关系，

故选：D．

4. 已知等腰三角形的周长为 36，腰长为 x，底边长为 y，那么 y关于 x的函数关系式及定义域是（ ）

A.  36 9 18
2
yx y

   B.  36 2 9 18y x x   

C.  36 0 18
2
yx y

   D.  36 2 0 18y x x   

【答案】B

【解析】

【分析】根据等腰三角形的定义及三角形周长可列出函数关系式；然后根据三角形的三边关系即可求出定

义域．

【详解】解：∵等腰三角形的周长是 36，设腰长为 x，底边长为 y，

∴y关于 x的函数关系式为 36 2y x  ，

根据题意，得：

0
36 2 0
2 36 2

x
x

x x


  
  

，

解得：9 18x  ，



即  36 2 9 18y x x    ，

故选：B．

【点睛】本题主要考查了根据实际问题列函数关系式和三角形周长及等腰三角形的定义—等腰三角形两腰

相等，解题的关键是熟练掌握根据实际问题列函数关系式的方法和三角形周长，等腰三角形的定义．

5. 下列命题正确的是（ ）

A. 到角的两边距离相等的点在这个角的平分线上；

B. 线段的垂直平分线上的点与该线段的两端点均能构成等腰三角形；

C. 三角形一边的两端到这边中线所在的直线的距离相等；

D. 两边及第三边上的高对应相等的两个三角形全等．

【答案】C

【解析】

【分析】A、B、D均可举反例说明错误，C选项可构成图形证明．

【详解】解：到角两边距离相等的点，在角的平分线所在直线上，很明显 A的叙述有漏解的情况（这个点

可能在这个角的邻补角的角平分线上），故 A错误；

线段的垂直平分线上的点与该线段的两端点均能构成等腰三角形，如果这个点在线段上不能构成三角形，

故 B错误；

如下图，当△ABC是以 BC为底的等腰三角形，根据等腰三角形三线合一即可得出三角形一边的两端到这

边中线所在的直线的距离相等；

当△ABC是一般三角形，如下图通过 AD为中线可得 BD=CD，BE、CF分别为 B、C到线段 AE的距离，

可得∠CFD=∠BED，

根据对顶角的定义可得∠ADC=∠BDE，

所以可得△BDE≌△CDF，

由此可得 BE=CF，即三角形一边的两端到这边中线所在的直线的距离相等，

选项 C正确；

有两边及第三边上的高对应相等，这两边的夹角有可能一个是锐角一个是钝角，所以这两个三角形不一定



全等，故 D错误．

故选：C．

【点睛】本题考查角平分线的性质，垂直平分线的性质，全等三角形的性质和判定，等腰三角形的定义．说

明一个命题正确要证明它，说明一个命题错误只需要举一个反例即可．

6. 在平面直角坐标系中，点  2,0A  ，  0,2B ，在坐标轴上取一点C，使 ABC为等腰三角形，符合条

件的点 C有（ ）

A. 5个 B. 6个 C. 7个 D. 8个

【答案】C

【解析】

【分析】本题主要考查了坐标与图形的性质，等腰三角形的判定，分三种情况讨论，利用作圆和垂直平分

线得到点是解答此题的关键．由 A、B坐标可得 2 22 2 2 2AB    ，然后按 A、B、C分别为顶点，即当

2 2AC AB  ， 2 2BC BA  ，CA CB ，画出图形，即可找到点 C．

【详解】解：如图，

∵  2,0A  ，  0,2B ，

∴ 2 22 2 2 2AB    ，

①当 A为顶点时，即 2 2AC AB  ，以 A为圆心，以 2 2为半径作圆交两坐标轴于点 3C ， 4C ， 5C ，

共 3个点；

②当 B为顶点时，即 2 2BC BA  ，以 B为圆心，以 2 2为半径作圆交两坐标轴于点 1C ， 2C ， 6C ，

共 3个点；

③当 C为顶点时，即CA CB ，作线段 AB的垂直平分线，正好过原点，只有 1个点，

∴符合条件的点C有 7个．

故选：C．



二、填空题：（本大题共 12题，每空 4分，满分 48分）．

7. 方程  2x x x  的根是_____．

【答案】 1 0x  ， 2 3x 

【解析】

【分析】本题主要考查了因式分解法解一元二次方程，把方程变形为  2 0x x x   ，提公因式 x，得出

 3 0x x   ，进一步即可求解．

【详解】解：  2x x x 

 2 0x x x   ．

 2 1 0x x    ，

 3 0x x   ，

0x  或 3 0x   ，

∴ 1 0x  ， 2 3x  ，

故答案为： 1 0x  ， 2 3x  .

8. 在实数范围内分解因式： 2 2 1x x   __________．

【答案】 ( 1 2)( 1 2)x x   

【解析】

【分析】根据完全平方式进行配方，再运用平方差公式在实数范围内因式分解．

【详解】 2 2 1x x    22 2 1 2 1 2x x x      = ( 1 2)( 1 2)x x   

故答案为： ( 1 2)( 1 2)x x   

【点睛】考核知识点：在实数范围内分解因式，运用配方法和平方差公式进行因式分解是关键．

9. 函数 2y x  的定义域为 ___________________．

【答案】x≤2.

【解析】

【分析】 2y x  有意义，可得 2-x≥0，解不等式即可得到所求定义域．

【详解】解： 2y x  有意义，



可得 2-x≥0，

解得 x≤2.

故答案为 x≤2.

【点睛】本题考查求函数的定义域的问题，解题时应根据函数的解析式，列出使解析式有意义的不等式，

从而求出定义域来．

10. 已知正比例函数 y kx 的图像经过点  2, 4 ，那么 k  _____．

【答案】 2

【解析】

【分析】本题考查函数图像上点的坐标特征，牢记函数图像上任意一点的坐标都满足函数关系式是解题的

关键．利用函数图像上点的坐标特征，即可得出关于 k的一元一次方程，解之即可得出 k的值．

【详解】解：∵正比例函数 y kx 的图像经过点  2, 4 ，

∴ 4 2k  ，

∴ 2k   ．

故答案为： 2 ．

11. 写出命题“直角三角形斜边上的中线等于斜边的一半”的逆命题是___________．

【答案】“一边上的中线等于这边的一半的三角形是直角三角形”

【解析】

【分析】将题设与结论对调即可得到答案；

【详解】解：由题意可得，

逆命题为：“一边上的中线等于这边的一半的三角形是直角三角形”，

故答案为：“一边上的中线等于这边的一半的三角形是直角三角形”；

【点睛】本题考查逆命题的定义：将题设与结论对调得到的命题叫逆命题．

12. 已知反比例函数
2 1my
x


 ，若在每个象限内 y随 x的增大而增大，那么m的取值范围是_____．

【答案】
1
2

m 

【解析】

【分析】本题主要考查反比例函数的性质和解不等式，根据反比例函数的性质可得 1 0m   ，解不等式即

可．



【详解】解：∵反比例函数
2 1my
x


 ，在每个象限内 y随 x的增大而增大，

∴ 2 1 0m   ，

解得：
1
2

m  ．

故答案为：
1
2

m  ．

13. 将
2 2
3 3

yx
y





写成  y f x 的形式为_____．

【答案】
3 2 2
3 2 3
xy x
x
      

【解析】

【分析】本题考查了函数关系式的变形，属于基本题型，正确理解题意、明确用含 x的代数式表示 y是关键．由

题意把关系式变形成 y关于 x的代数式即可．

【详解】解：
2 2
3 3

yx
y





，

 3 3 2 2x y y  

3 3 2 2xy x y  

3 2 3 2xy y x  

 3 2 3 2y x x  

3 2
3 2
xy
x





，且 3 2 0x   ，即
2
3

x  ，

故答案为：
3 2 2
3 2 3
xy x
x
      

14. 关于 x的一元二次方程 2 3 2 1 0mx mx x m     的根的判别式的值为 1，那么m的值为_____．

【答案】2

【解析】

【分析】本题考查了根的判别式、一元二次方程的定义以及因式分解法解一元二次方程，利用二次项系数

非零及根的判别式为 1，找出m的值是解题的关键．由二次项系数非零可得出 0m  ，由根的判别式Δ 1

可得出关于m的方程，解之即可得出m的值．



【详解】解：∵方程 2 3 2 1 0mx mx x m     为一元二次方程，

0m 

∵方程 2 3 2 1 0mx mx x m     的根的判别式的值为 1，

   2Δ 3 1 4 2 1 1m m m         ，

∴ 2 29 6 1 8 4 1m m m m     ，

∴ 2 2 0m m  ，

解得： 1 0m  （不合题意，舍去）， 2 2m  ．

故答案为：2．

15.  3, 1A  、  1,2B 、  6,1C 是三角形的三个顶点，则 ABC是________三角形．

【答案】等腰直角

【解析】

【分析】求出 , ,AB AC BC 的长，再利用勾股定理逆定理，进行求解即可．

【详解】解：∵    2 23 1 1 2 13AB       ，    2 26 1 1 2 26BC      ，

   2 26 3 1 1 13AC      ，

∴ 2 2 2,AB AC AB AC BC   ，

∴ ABC是等腰直角三角形；

故答案为：等腰直角．

【点睛】本题考查三角形的判定，勾股定理以及逆定理．解题的关键是掌握两点间的距离公式．

16. 如图，在Rt ABC△ 中， 90C  ， 6AC  ， 10AB  ．DE垂直平分 AB，分别交 AB、BC于点

D、 E，CE的长为_____．

【答案】
7
4

【解析】

【分析】本题主要考查了勾股定理，线段垂直平分线的性质，由勾股定理求出 8BC  ，由线段垂直平分线



的性质得到 AE BE ，设CE x ，则 8AE BE x   ，再由勾股定理可得方程  2 2 28 6x x   ，解

方程即可得到答案．

【详解】解：∵在Rt ABC△ 中， 90C  ， 6AC  ， 10AB  ，

∴ 2 2 8ABBC AC  ，

∵DE垂直平分 AB，

∴ AE BE ，

设CE x ，则 8AE BE x   ，

在Rt AEC△ 中，由勾股定理得 2 2 2AE AC CE  ，

∴  2 2 28 6x x   ，

解得
7
4

x  ，

∴
7
4

CE ，

故答案为：
7
4
．

17. 等腰 ABC中，过A作 BC的垂线，垂足为D，且
1
2

AD BC ，则 ABC底角的度数为_____．

【答案】 45或75或15．

【解析】

【分析】本题主要考查等腰三角形的定义和性质，直角三角形的性质，等边三角形的判定和性质，关键在

于分类讨论思想的应用．分点 A是顶角顶点、点 A是底角顶点、 AD在 ABC外部和 AD在 ABC内部

三种情况，根据等腰三角形的性质、直角三角形的性质计算．

【详解】解：①如图 1，当点 A是顶角顶点时，

∵ AB AC ， AD AC ，

∴
1
2

BD CD BC  ， DAB DAC， 90ADB ADC   ，

∵
1
2

AD BC ，

∴ AD DC BD  ，



∴ 45B C ADB ADC     

②如图 2，当点 A是底角顶点，且 AD在 ABC内部时，

设 2AB BC a  ，

∵
1
2

AD BC ，

∴ AD a ，

取 AB的中点 F，连接DF，

∴
1
2

DF AF AB a   ，

∴DF AF AD a   ，

∴ ADF△ 为等边三角形，

∴ 60AFD ADF   ，

∴ 30FDB  ， 120BFD  ，

∴ 180 30 120 30B      

∴  1 180 30 75
2

BAC BCA       ，

故底角为75，

③如图 3，当点 A是底角顶点，且 AD在 ABC外部时，

设 2AB BC a  ，

∵
1
2

AD BC ，

∴ AD a ，

取 AB的中点E，连接DE，

∴
1
2

DE AE AB a   ，



∴DE AE AD a   ，

∴ ADE为等边三角形，

∴ 60DAE  ，

∴ 180 60 90 30DBA      ，

∴ 180 150CBA DBA    

∴  1 180 150 15
2

BAC BCA       

综上： ABC底角的度数为 45或75或15．

故答案为： 45或75或15．

18. 已知,在△ABC中,BC=3,∠A=22.5°,将△ABC翻折使得点B与点A重合,折痕与边AC交于点P,如果AP=4,

那么 AC的长为_______

【答案】5 2 2,3 2 2 

【解析】

【分析】过 B作 BF⊥CA于 F，构造直角三角形，分两种情况讨论，利用勾股定理以及等腰直角三角形的

性质，即可得到 AC的长．

【详解】分两种情况：

①当∠C为锐角时，如图所示，过 B作 BF⊥AC于 F，

由折叠可得，折痕 PE垂直平分 AB，

∴AP=BP=4，

∴∠BPC=2∠A=45°，

∴△BFP是等腰直角三角形，

∴BF=DF= 2 2，

又∵BC=3，

∴Rt△BFC中，CF= 2 2 1BC BF  ，

∴AC=AP+PF+CF=5+ 2 2；

②当∠ACB为钝角时，如图所示，过 B作 BF⊥AC于 F，



同理可得，△BFP是等腰直角三角形，

∴BF=FP= 2 2，

又∵BC=3，

∴Rt△BCF中，CF= 2 2 1BC BF  ，

∴AC=AF-CF=3+ 2 2 .

故答案为：5+ 2 2或 3+ 2 2．

【点睛】本题主要考查了折叠问题以及勾股定理的运用，解决问题的关键是分两种情况画出图形进行求

解．解题时注意：折叠是一种对称变换，它属于轴对称，折叠前后图形的形状和大小不变，位置变化，对

应边和对应角相等．

三、解答题：（本大题共 7题，满分 78分）

19. 计算：  2 248 3 3 12 6
33 1

 
        

．

【答案】5 8 2

【解析】

【分析】本题主要考查了二次根式的混合计算，先分母有理化和计算二次根式乘除法，再计算加减法即可

得到答案．

【详解】解：  2 248 3 3 12 6
33 1

 
        

 
     2 3 1

3 8 72
3 1 3

16
1

 
    

  

 2 3 1
4 3 2 2 6 2

3 1

 
    



3 1 4 3 2 2 6 2     

5 8 2  ．



20. 解方程：    22 3 5 6x x x    ．

【答案】
1

7 13
6

x 
 ，

2
7 13

6
x 
 ．

【解析】

【分析】本题主要考查了解一元二次方程，把原方程变形为 23 7 3 0x x   ，然后利用公式法解方程即可．

【详解】解：    22 3 5 6x x x   

2 2 612 94 5x x xx   

2 24 12 5 9 6 0x x x x     

23 7 3 0x x  

∴  27 4 3 3 13 0        ，

∴ 7 13
6

x 
 ，

∴ 1
7 13

6
x 
 ，

2
7 13

6
x 
 ．

21. 已知：如图所示，在 ABC中， AD为 BC边上的中线，且
1
2

AD BC ， AE BC ．

（1）求证： CAE B   ；

（2）若 30CAE  ， 2CE  ，求 AB的长．

【答案】（1）见解析 （2）4 3

【解析】

【分析】（1）根据中线的定义推出 AD DC BD  ，进而得到 B BAD  ， C DAC   ，推出

90B C   ，根据同角的余角相等，即可得证；

（2）根据含 30度角的直角三角形的性质，结合勾股定理进行求解即可．

【小问 1详解】



证明： AD∵ 为BC边上的中线，

1
2

BD DC BC   ，

1
2

AD BC∵ ，

AD DC BD   ，

B BAD   ， C DAC   ，

180B BAD DAC C     ∵ ，

 2 180B C    ，

90B C   ，

AE BC∵ ，

90AEC  ，

90CAE C   ，

CAE B   ；

【小问 2详解】

解： 90AEC  ∵ ， 30CAE  ， 2CE  ，

2 4AC CE   ，

90B C   ∵ ，

 180 90BAC B C      ，

30B CAE    ∵ ，

2 8BC AC   ，

2 2 4 3AB BC AC   

AB 的长为 4 3．

【点睛】本题考查等边对等角，勾股定理，含 30度角的直角三角形．解题的关键是掌握相关知识点，并灵

活运用．

22. 如图，要在河边修建一个水泵站，分别向张村 A和李庄 B送水，已知张村 A、李庄 B到河边的距离分

别为 2km和 7km，且张、李二村庄相距 13km．



（1）水泵应建在什么地方，可使所用的水管最短？请在图中设计出水泵站的位置．

（2）如果铺设水管的工程费用为每千米 1500元，为使铺设水管费用最节省，请求出最节省的铺设水管的

费用为多少元？

【答案】（1）详见解析；（2）22500

【解析】

【分析】（1）作点 A关于河边所在直线 l的对称点 A′，连接 A′B交 l于 P，则点 P为水泵站的位置；

（2）利用了轴对称的性质可得 AP=A′P，在△AEB中利用勾股定理可以算出 AE的长，再在△ACB中利用

勾股定理算出 A′B的长，根据两点之间线段最短的性质即可求解．

【详解】（1）作 A关于 l的对称点 A′，再连接 A′B，A′B与 l交于点 P，P点就是水泵站的位置；

（2）过 B点作 l的垂线，过 A′作 l的平行线，

设这两线交于点 C，则∠C=90°．

又过 A作 AE⊥BC于 E，

依题意 BE=5，AB=13，

∴AE2=AB2-BE2=132-52=144．

∴AE=12．

由平移关系，A′C=AE=12，

△BA′C中，

∵BC=7+2=9，A′C=12，

∴A′B2=A′C2+BC2=92+122=225，

∴A′B=15．



∵PA=PA′，

∴PA+PB=A′B=15．

∴1500×15=22500（元）．

答：最节省的铺设水管的费用为 22500元

【点睛】此题主要考查了最短路线问题，正确作出图形，确定线路是解决此题的关键，也是难点．在直线 L

上的同侧有两个点 A、B，在直线 L上有到 A、B的距离之和最短的点存在，可以通过轴对称来确定，即作

出其中一点关于直线 L的对称点，对称点与另一点的连线与直线 L的交点就是所要找的点

23. 已知：如图，在 ABC中， BC BA ， BE 平分 CBA 交边CA于点 E， 45ABC  ，CD AB ，

垂足为 ,D F为 BC中点， BE 与DF、DC分别交于点G、H ．

（1）求证：BH CA ；

（2）求证： 2 2 2BG GE EA  ．

【答案】（1）证明过程见详解 （2）证明过程见详解

【解析】

【分析】（1）根据题意可得 90 , 45DBH DHB DCB      ， BCD 是等腰直角三角形，则DB DC ，

ECH DBH  ，再证 ACD HBD ≌ ，得到 BG CA ，即可求解；

（2）如图所示，连接CG，运用等腰三角形的性质，线段垂直平分线的性质得到 AG CG ， BG CG ，

在 Rt AGE 中由勾股定理得到 2 2 2AG GE EF  ，即可求解．

【小问 1详解】

证明：∵ BA BC , BE 平分 CBA ，

∴ BE AC ，

∴ 90ECH EHC   ，

∵ , 45CD AB ABC   ，



∴ 90 , 45DBH DHB DCB      ，

∴ BCD 是等腰直角三角形，则DB DC ，

∵ EHC DHB  ，

∴ ECH DBH  ，

在 ACD 和 HBD 中，

90

ACD HBD
CD BD
ADC HDB

  
 
    

，

∴ ACD HBD ≌ ，

∴ BG CA ；

【小问 2详解】

证明：如图所示，连接CG，

∵ ,AB BC BE AC  ，

∴ BE垂直平分 AC，

∴ AG CG ，

∵点 F 是 BC的中点， BD CD ，

∴DF垂直平分 BC，

∴ BG CG ，

∴ AG BG ， 2 2 2BG GE AE  ，

在 Rt AGE 中， 2 2 2AG GE EF  ，

∴ 2 2 2BG GE EA  ．

【点睛】本题主要考查等腰三角形的判定和性质，全等三角形的判定和性质，线段垂直平分线的性质，勾



股定理的运用，掌握等腰三角形的判定和性质，线段垂直平分线的性质，勾股定理的运用是关键．

24. 如图所示，已知直线
1
2

y x 与双曲线  0ky k
x

  交于A、 B两点，且点A的横坐标为 4．

（1）k的值为_____，点 B的坐标为_____．

（2）若双曲线  0ky k
x

  上一点C的纵坐标为 8，求 AOC△ 的面积．

（3）过原点O的另一条直线 l交双曲线  0ky k
x

  于 P、Q两点（点 P在第一象限），若由点A、B、P、

Q为顶点组成的四边形面积为 24，求点 P的坐标．

【答案】（1）8；  4 2 ，

（2）15 （3）  2 4P ， 或  81P ，

【解析】

【分析】（1）根据一次函数与反比例函数相交于点 A，将点 A的横坐标代入
1
2

y x ，求出点 A的坐标，再

将点 A的坐标代入函数解析式即可求得 k的值，联立两个函数解析式，求出点 B的坐标即可；

（2）求出点 C的坐标为  1,8 ，过点 A、C分别作 x轴、y轴的垂线，垂足为 M、N，得矩形DMON ，得

出 4DN  ， 1CN ， 8MD  ， 4 1 3CD    ， 2MA  8 2 6AD    ，根据

AOC ONC CDA OAMONDMS S S S S      矩形 ，求出结果即可；

（3）设点 P的横坐标为m（ 0m  且 4m  ），则
8,P m
m

 
 
 

，分两种情况：当0 4m  时，当 4m  时，

分别画出图形求出结果即可．

【小问 1详解】

解：∵点 A横坐标为 4，

∴把 4x  代入
1
2

y x 得： 2y  ，

∴  4,2A ，



∵点 A是直线
1
2

y x 与双曲线 ( 0)ky k
x

  的交点，

∴ 4 2 8k    ，

∴反比例函数解析式为：
8y
x

 ，

联立

1
2
8

y x

y
x

 

 


，

解得：
4
2

x
y


 
或

4
2

x
y
 

  
，

∴点 B的坐标为：  4, 2  ；

【小问 2详解】

解：如图，

∵点 C在双曲线上，纵坐标为 8，

∴把 8y  代入
8y
x

 得： 1x  ，

∴点 C的坐标为  1,8 ，

过点 A、C分别作 x轴、y轴的垂线，垂足为 M、N，得矩形DMON ，

则 4DN  ， 1CN ， 8MD  ， 4 1 3CD    ， 2MA  ， 8 2 6AD    ，

∴ AOC ONC CDA OAMONDMS S S S S      矩形

1 1 14 8 1 8 3 6 4 2
2 2 2

          

32 4 9 4   

15 ；

【小问 3详解】

解：∵反比例函数图象是关于原点 O的中心对称图形，



∴OP OQ ，OA OB ，

∴四边形 APBQ 是平行四边形，

∴
1 1 24 6
4 4POA APBQS S    ，

设点 P的横坐标为m（ 0m  且 4m  ），则
8,P m
m

 
 
 

，

过点 P、A分别作 x轴的垂线，垂足为 E、F，

∵点 P、A在双曲线上，

∴ 4POE AOFS S △ △ ，

若0 4m  ，如图所示，

∵ POE POA AOFPEFAS S S S   四边形 ，

∴ 6POAPEFAS S 四边形 ，

∴  1 82 4 6
2

m
m

      
 

．

∴ 1 2m  ， 2 8m   （舍去），

∴  2 4P ， ；

若 4m  ，如图所示，



∵ AOF AOP POEAFEPS S S S   四边形 ，

∴ 6POAPEFAS S 四边形 ．

∴  1 82 4 6
2

m
m

      
 

，

解得 1 8m  ， 2 2m   （舍去），

∴  81P ，．

∴点 P的坐标是  2 4， 或  81，．

【点睛】本题主要考查反比例函数与一次函数的图像交点问题，反比例函数几何综合，求反比例函数解析

式，解题的关键是数形结合，熟练掌握相关的性质，注意进行分类讨论．

25. 如图，已知在 Rt△ABC中，∠C=90°，∠CAB=60°，AB=10，点 F是 AB中点，点 D是射线 CB上的一

个动点，△ADE是等边三角形，联结 EF．

（1）当点 D在线段 CB上时，

①求证：△AEF≌△ADC；

②联结 BE，设 C、D间距离为 x，
BE y
BF

 ，求 y关于 x的函数解析式及定义域；

（2）当∠DAB=15°时，求△ADE的面积（直接写出答案）．



【答案】（1）①见解析；②
225

5
xy 

 (0 5 3)x 

（2） 25 3
2

或50 3 75

【解析】

【分析】（1）①证明：直角△ABC中，利用特殊角和斜边的中线是斜边的一半，可得 AF=BF=AC，再结合

等边△ADE，有 AE=AD，利用 SAS即可得△ADC≌△EAF(SAS)；②根据△ADC≌△EAF，有∠EFA=∠C=90，

结合 F是 AB中点，即有 EF是 AB的中垂线，进而有 AE=EB，AD=AE=EB，在 Rt△ACD中，有

2 2 2 225AD AC DC x    ，即 225AD x  ，则有
225

5
BE AD xy
BF AC


   (0 5 3)x  ；

（2）分两种情况讨论，即当点在线段 BC上和点在 CB的延长线上两种情况，分别求出 AD，即可得等边

△ADE的面积．

【小问 1详解】

解：证明①：在 Rt△ABC中，∠C=90°，∠CAB=60°，AB=10，

∴∠ABC=30，

∴AC= 1
2 AB=5，

∵F是 AB的中点，

∴AF=BF= 1
2 AB，

∴AF=BF=AC，

∵等边△ADE，

∴AE=AD，∠EAD=60，

∴∠EAD=∠CAB =60，

∴∠EAD-∠BAD=∠CAB-∠BAD，

即∠DAC=∠EAF，

在△ADC与△EAF中，

AD AE
DAC EAF
AC AF


 
 

，

∴△ADC≌△EAF(SAS)；

②∵△ADC≌△EAF，



∴∠EFA=∠C=90，

又 F是 AB中点，

∴EF是 AB的中垂线，

∴AE=EB，

∴AD=AE=EB，

在 Rt△ACD中，∠C=90，

∴ 2 2 2 225AD AC DC x    ，

∴ 225AD x  ，

∴
225

5
BE AD xy
BF AC


   (0 5 3)x  ；

【小问 2详解】

解： 25 3
2ADES △

或 50 3 75ADES  △ ，

分情况讨论：

第一种情况：当点在线段 BC上时，

由∠DAB=15°，可得∠CAD=45°，△ADC是等腰直角三角形，

则 2AD =50，则 AD=5 2，

如图，过 A点作 AG⊥DE于 G点，

在等边△ADE中，由 AG⊥DE可得 DG=DE= 1
2 DE=

1
2 AD=

5 2
2

，

则利用勾股定理可得： 2 2 5 6
2

AG AD DG   ，

则等边△ADE的面积为： 1 5 6 1 25 35 2
2 2 2 2ADEs DG AG      △

，



第二种情况：当点在线段 CB的延长线上时，

由∠DAB=15°，可得∠ADB=15°，

∴BD=BA=10，

∴在 Rt△ACD中，利用勾股定理可得： 2 200 100 3AD   ，

则同理可求得等边△ADE的面积为：50 3 75 ，

综上所述： 25 3
2ADES △

或 50 3 75ADES  △ ，

【点睛】此题考查了勾股定理、全等三角形的判定与性质以及等边三角形的性质等知识，解题的关键是正

确找到全等三角形以及熟练掌握勾股定理．


