
2021学年第一学期八年级期中考试数学试题 2021.11
（满分 100分，考试时间 90分钟）

一、选择题（本大题共 6题，每题 3分，满分 18分）

1. 下列二次根式中，最简二次根式是（ ）

A. 8 B.
2
a C. 35a b D. 2 4x 

【答案】D

【解析】

【分析】判定一个二次根式是不是最简二次根式的方法，就是逐个检查最简二次根式的两个条件是否同时

满足，同时满足的就是最简二次根式，否则就不是．

【详解】解：A、 8 2 2 ， 8不是最简二次根式，本选项不符合题意；

B、 2
2 2
a a
 ，

2
a
不是最简二次根式，本选项不符合题意；

C、 35 5a b a ab ， 35a b 不是最简二次根式，本选项不符合题意；

D、 2 4x  是最简二次根式，本选项符合题意；

故选：D．

【点睛】本题考查最简二次根式的定义，最简二次根式必须满足两个条件：（1）被开方数不含分母；（2）

被开方数不含能开得尽方的因数或因式．

2. 如果 n 与 2是同类二次根式，那么下列各数中， n可以取的数为（ ）．

A. 4 B. 6 C. 8 D. 12

【答案】C

【解析】

【分析】先化简二次根式，然后再判断是否与 2是同类二次根式．

【详解】解：A、 4 2 ，与 2不是同类二次根式；

B、 6 与 2不是同类二次根式；

C、 8＝2 2，与 2是同类二次根式，正确；

D、 12 2 3 ，与 2不是同类二次根式；



故选：C．

【点睛】本题考查了同类二次根式的定义．要化简为最简二次根式后再判断．

3. 下列关于 x的一元二次方程中，一定有实数解的是（ ）

A. 2 2 2 0x x   B. 2 0x x m   C. 22 2 1 0x x   D. 2 1 0x mx  

【答案】D

【解析】

【分析】根据一元二次方程根的判别式逐项判断即可．

【详解】解：A、 2 2 2 0x x   ， 2 4 4 4 2 4 0b ac         ，该方程无实数根；

B、 2 0x x m   ，    22 4 1 4 m 1 4b ac m          ，该方程不一定有实数根；

C、 22 2 1 0x x   ，    22 4 2 4 2 4 1 2 0b ac         ，该方程无实数根；

D、 2 1 0x mx   ，    22 24 m 4 1 4 0b ac m           ，该方程有实数根．

故选：D．

【点睛】此题主要考查一元二次方程实数根的情况，正确利用根的判别式进行判断是解题关键．

4. 将一元二次方程 2 4 1 0x x   变形为 2( )x m k  的形式，正确的是（ ）

A. 2( 2) 1x   B. 2( 2) 3x   C. 2( 2) 4x   D. 2( 2) 5x  

【答案】B

【解析】

【分析】根据一元二次方程的一般形式直接进行求解即可．

【详解】解：由题意得：

一元二次方程 2 4 1 0x x   变形为一般形式为：  22 3x   ；

故选 B．

【点睛】本题主要考查一元二次方程的一般形式，熟练掌握一元二次方程的一般式是解题的关键．

5. 如果反比例函数的图象经过点  2020 2021A ， ，  1 1B x y， 、  2 2C x y， ，且 1 2 0x x  ，那么 1y 和 2y

的大小关系是（ ）

A. 1 2y y B. 1 2y y C. 1 2y y D. 不能比较

【答案】A

【解析】



【分析】先根据反比例函数
ky
x

 图象经过点  2020 2021A ， 得出  2020 2021 0k     ，判断此函数

图象所在的象限，再根据 1 2 0x x  判断出  1 1B x y， 、  2 2C x y， 所在的象限，根据此函数的增减性即可

解答．

【详解】解：∵反比例函数
ky
x

 图象经过点  2020 2021A ， ，

 2020 2021 0k     ，

此函数的图象在二、四象限，在每一象限内 y随 x的增大而增大，

1 2 0x x ∵ ，

∴  1 1B x y， 、  2 2C x y， 两点均位于第二象限，

1 2y y  ．

故选：A．

【点睛】本题考查的是反比例函数图象上点的坐标特点，熟知反比例函数的性质是解答此题的关键．

6. 函数 y＝kx与 y＝－
k
x
在同一坐标系内的大致图象是( )

(1) (2)

(3) (4)

A. (1)和(2)

B. (1)和(3)

C. (2)和(3)

D. (2)和(4)

【答案】D

【解析】

【分析】分别根据反比例函数及正比例函数图象的特点对四个选项进行逐一分析即可．

【详解】解：（1）∵由反比例函数的图象在一、三象限可知，-k＞0，∴k＜0，∴正比例函数 y=kx的图象经



过二、四象限，故错误；

（2）∵由反比例函数的图象在一、三象限可知，-k＞0，∴k＜0，∴正比例函数 y=kx的图象经过二、四象

限，故正确；

（3）∵由反比例函数的图象在二、四象限可知，-k＜0，∴k＞0，∴正比例函数 y=kx的图象经过一、三象

限，故错误；

（4）∵由反比例函数的图象在二、四象限可知，-k＜0，∴k＞0，∴正比例函数 y=kx的图象经过一、三象

限，故正确；

故选 D．

【点睛】本题考查的是反比例函数及一次函数图象，解答此题的关键是先根据反比例函数所在的象限判断

出 k的符号，再根据一次函数的性质进行解答．

二、填空题（本大题共 12题，每题 2分，满分 24分）

7. 化简：  21 2  ____________

【答案】 2 1 ## 1 2 

【解析】

【分析】利用二次根式的性质： 2a a 即可求解．

【详解】解：  21 2 1 2 2 1     ，

故答案为： 2 1 ．

【点睛】本题考查二次根式的性质．掌握相关化简法则是解题关键．

8. a b 的一个有理化因式是______.

【答案】 a b （合理即可）

【解析】

【分析】根据有理化因式的定义，直接写出即可．

【详解】解：∵ a b a b a b    

∴ a b 的一个有理化因式是 a b （合理即可）.

【点睛】本题考查了有理化因式的定义．一般来说 a 的有理化因式为： a或b a．

9. 函数
1( )
3




f x
x

的定义域为______________．



【答案】 3x   ## 3 x 

【解析】

【分析】根据二次根式和分式的性质得出不等式组，解之即可．

【详解】解：在
1( )
3




f x
x

中，

3 0
1 0
3

x

x

 



 

，

解得： 3x   ，

∴定义域为： 3x   ，

故答案为： 3x   ．

【点睛】本题考查了函数的定义域，解题的关键是根据函数表达式得出相应不等式．

10. 已知函数 ( ) 2 1f x x  ，如果 ( ) 3f a   ，那么 a ________．

【答案】 2

【解析】

【分析】把 x a 代入 ( ) 2 1f x x  求解．

【详解】解：把 x a 代入 ( ) 2 1f x x  得   2 1 3f a a    ，

解得 2a   ．

故答案为： 2 ．

【点睛】本题考查一次函数的性质，解题关键是熟练掌握一次函数的性质．

11. 关于 x的一元二次方程 2 2( 3) 3 9 0m x x m     有一个解是 0，则m  __________．

【答案】-3

【解析】

【详解】∵方程的一个解为 0，

∴将 0x  代入原方程，

得： 2 9 0m   ，则 3m   ，

∵是关于 x的一元二次方程．

∴ 3 0m   ，即 3m  ，

∴ 3m   ．

12. （x﹣1）2＝20212的根是 ___．



【答案】 1 2022x  ， 2 2020x   ## 1 2020x   ， 2 2022x 

【解析】

【分析】利用直接开平方法，即可求解．

【详解】解：（x﹣1）2＝20212

直接开平方，得： 1 2021x    ，

解得： 1 2022x  ， 2 2020x  

故答案为： 1 2022x  ， 2 2020x   ．

【点睛】本题主要考查了解一元二次方程，熟练掌握用直接开平方法解一元二次方程是解题的关键．

13. 不等式  3 2 1x  的解集是________________．

【答案】 3 2x  ≥

【解析】

【分析】先判断 3 2 0  ，再根据不等式的性质计算，最后分母有理化．

【详解】解：∵ 3 2 0  ，  3 2 1x  ，

∴
1
3 2

x 


，

∴ 3 2x  ≥ ，

故答案为： 3 2x  ≥ ．

【点睛】本题主要考查了二次根式的应用、解一元一次不等式，掌握这两个知识点的综合应用是解题关键．

14. 在实数范围内因式分解： 22 2 1x x   ______.

【答案】
1 3 1 32
2 2

   
     

  
x x

【解析】

【分析】先在实数范围内提公因式得： 2 12
2

x x   
 

，然后利用配方法以及平方差公式将括号里的进行因

式分解变形得出答案

【 详 解 】



2 2 12 2 1 2
2

x x x x      
 

= 2 1 1 1 12 2
2 4 4 2

x x      
 

=
21 32

2 4
x

     
   

=

221 32
2 2

x
               

=

1 3 1 32
2 2 2 2

x x
  

       
  

=
1 3 1 32
2 2

x x
   

     
  

故答案为
1 3 1 32
2 2

x x
   

     
  

【点睛】本题主要考查了因式分解的基本方法，熟练掌握相关方法是关键

15. 若正比例函数 y =（k - 1）x 图象经过一、三象限，则 k 的取值范围是______.

【答案】k>1

【解析】

【详解】解：由题意得：k-1＞0，

解得：k＞1．

故答案为：k＞1．

16. 某口罩厂今年一月份口罩产值达 90万元，第一季度总产值达 330万元，问二、三月份的月平均增长率

是多少？设月平均增长率为 x，则根据题意可得方程为________________．

【答案】 290 90(1 ) 90(1 ) 330    x x

【解析】

【分析】由增长率公式求出二月份和三月份的产值，根据题意可列等量关系式：一月份的产值+二月份的产

值+三月份的产值=330，把相关数值代入即可．

【详解】解：∵一月份的产值为 90万元，增长率为 x，

∴二月份产值为：90(1 )x ，三月份产值为： 290(1 )x ，

∵第一季度产值共为 330万元，

∴ 290 90(1 ) 90(1 ) 330    x x ，

故答案为： 290 90(1 ) 90(1 ) 330    x x ．

【点睛】本题考查一元二次方程的应用—增长率问题，若变化前的量为 a，变化后的量为 b，平均变化率为

x，则经过 2次变化后的数量关系为  21a x b  ，列到第一季度产值的等量关系是解决本题的关键．

17. 已知 a b， 是正整数，如果有序数对  a b， 使得
1 12
a b

 
 

 
的值也是整数，那么称  a b， 是



1 12
a b

 
 

 
的一个“理想数对”．如  11，使得

1 12 4
a b

 
  

 
，所以  11，是

1 12
a b

 
 

 
的“理想

数对”．请再写出一个
1 12
a b

 
 

 
的“理想数对”：_____________．

【答案】  1 4， （答案不唯一）

【解析】

【分析】因为
1 12
a b

 
 

 
的值也是整数，所以要使

1
a
、

1
b
开的尽，所以 a、b必须是一个整数的平方，

因为
1 12
a b

 
 

 
的值也是整数，

1 1
a b
+ 的化简结果应无分母或者分母为 2．

【详解】解：当 1 4a b ， 时，

1 1 1 1 12 2 2 1 3
1 4 2a b

                       
，

故成立，

所以答案可以是：  1 4， .

故答案为：  1 4， （答案不唯一）.

【点睛】此题考查的是材料题，二次根式的性质，需要读懂材料在解决问题.

18. 如图，在平面直角坐标系中， ABC 的顶点 A、C在坐标轴上，点 B的坐标是  2 2， ．将 ABC 沿 x轴

向左平移得到 1 1 1A BC△ ，且点 1B 落在函数
4y
x

  的图象上，如果此时四边形 1 1AAC C的面积是 20，那么

点 1C 的坐标是_____________．

【答案】  4 5 ，

【解析】



【分析】依据点 B的坐标是  2 2， ， 1 1BB AA∥ ，可得点 1B 的纵坐标为 2，再根据点 1B 落在函数
4y
x

  的

图象上，即可得到 1 1 14BB AA CC   ，依据四边形 1 1AAC C的面积是 20，可得 5OC  ，进而得到点 1C 的

坐标是  4 5 ， ．

【详解】解：如图，

∵点 B的坐标是  2 2， ， 1 1BB AA∥ ，

∴点 1B 的纵坐标为 2．

又∵点 1B 落在函数
4y
x

  的图象上，

∴当 2y  时， 2x   ，

∴ 1 1 14BB AA CC   ．

又∵四边形 1 1AAC C的面积是 20，

∴ 1 20AA OC  ，

∴ 5OC  ，

∴点 1C 的坐标是  4 5 ， ．

故答案为：  4 5 ， ．

【点睛】本题主要考查了反比例函数的综合题的知识，解答本题的关键是熟练掌握反比例函数的性质以及

平移的性质．在平面直角坐标系内，把一个图形各个点的横坐标都加上（或减去）一个整数 a，相应的新图

形就是把原图形向右（或向左）平移 a个单位长度．

三、简答题（本大题共 5题，第 19、20题各 5分，21、22题各 6分，第 23题 8分，满分 30

分）

19. 计算：
1 14 3
2 9 2

m mm
m

  ．



【答案】
2
m

【解析】

【分析】根据二次根式的加减运算，先化为最简二次根式，再将被开方数相同的二次根式进行合并．

【详解】解：由题意，得 0m  ，

1 14 3
2 9 2

m mm
m

 

2
mm m  

2
m

 ．

【点睛】本题考查了二次根式的加减运算，合并同类二次根式的实质是合并同类二次根式的系数，根指数

与被开方数不变．

20. 计算：
2 1 1 10.2 1 24
3 5 5 2

 

【答案】
10
3
.

【解析】

【分析】先把小数化成分数、带分数化成假分数，然后根据二次根式的运算法则进行计算即可.

【详解】解：原式
2 1 1 6 1 24
3 5 5 5 2

  

2 1 1 55 24
3 2 5 6

     

5 102
3 3

  

【点睛】本题主要考查二次根式的运算，熟练掌握运算法则是关键.

21. 解方程：    22 3 2 4 0x x    

【答案】 1 2x  ， 2 3x   .

【解析】

【分析】先根据十字交叉法对方程进行因式分解，再求解即可.

【详解】解：   2 4 2 1 0x x    



2 0x   或 3 0x  

2x  或 3x  

所以，原方程的解为 1 2x  ， 2 3x  

【点睛】本题主要考查利用十字交叉法解一元二次方程，把 2x  当成一个整体进行因式分解是关键.

22. 解方程：
2 1 1
6 3

x x
 

【答案】 1 1 6x    ， 2 1 6x    .

【解析】

【分析】先去分母，再移项合并同类项，再用公式法解方程即可.

【详解】解： 2 1 2 6x x  

2 2 5 0x x  

1a  ， 2b  ， 5c  

2 4 4 20 24b ac   

得
2 4

2
b b acx

a
  

 
2 24 2 2 6 1 6
2 2

   
    

即 1 6x    或 1 6x   

所以，原方程的根是 1 1 6x    ， 2 1 6x   

【点睛】本题主要考查解一元二次方程的常规解法，熟练掌握各种常规解法是关键.

23. 化简求值：当
1 1
5 2 5 2

x y 
 

， 时，

（1）求 2 22x xy y  的值；

（2）求
2x xy y
xy y

 


的值

【答案】（1） 2( )x y ；20

（2）
xy y
y


；3 5

【解析】

【分析】（1）利用完全平方公式分解因式，再代入数据即可求解；



（2）利用完全平方公式和提公因式分解因式，再代入数据即可求解．

【小问 1详解】

解： 2 2 2)2 (x xy y x y   ，

∵ 5 2 5 2x y   ， ，

∴原式  25 2 5 2   

 22 5

20 ；

【小问 2详解】

解：  
22 ( )x xy y x y x y xy y

yxy y yy x y
    

  
 

，

∵ 5 2 5 2x y   ， ，

∴原式
1 5 2 3 5
5 2
 

  


．

【点睛】本题主要考查二次根式的化简求值，解题的关键是掌握二次根式的混合运算顺序和运算法则及二

次根式分母有理化的能力．

四、解答题（本大题共 3题，第 24、25题各 8分，第 26题 12分，满分 28分）

24. 如图是甲、乙两种机器人根据电脑程序工作时各自工作量 y关于时间 x的函数图象，线段OA表示甲机

器人的工作量 1y （吨）关于时间 x（时）的函数图象，线段BC表示乙机器人的工作量 2y （吨）关于时间

x（时）的函数图象．根据图象信息回答下列填空题．

（1）甲机器人比乙机器人早开始工作 小时；甲机器人每小时的工作量是 吨．

（2）直线OA的表达式为 ；当乙机器人工作 6小时后，它完成的工作量是 吨．

【答案】（1）3；5 （2） 5y x ；60

【解析】



【分析】（1）观察图象理解 ,B A两点的意义，根据图象中的数据求解即可；

（2）先求得OA的表达式，再求得线段OA与线段 BC交点及 B点的坐标，用待定系数法求解析式即可．

【小问 1详解】

解： (3,0)B 点是乙种机器人开始工作的时间，所以甲种机器人比乙种机器人早开始工作 3小时；

甲的工作总量为60吨，工作时间为12小时，所以，每小时的工作量为：60 12 5 

故答案为：3，5；

【小问 2详解】

解：设直线OA的表达式为 1y k x ，

把  12 60， 代入 1y k x ，得： 1 5k  ，

∴直线OA的表达式为 5y x ，

令 30y  ，得： 6x  ，

∴线段OA与线段BC交于点  6 30， ，

设直线 BC的表达式为 2 2y k x b  ，

则： 2 2

2 2

6 30
3 0
k b
k b
 

  
，

解得 2

2

10
30

k
b


  

，

∴直线 BC的表达式为 10 30y x  ，

令 3 6 9x    ，得： 10 9 30 60y     ，

∴当乙机器人工作 6小时后，它完成的工作量是 60吨．

故答案为： 5y x ；60．

【点睛】本题考查了一次函数图象的实际意义，待定系数法求解析式，求得线段OA与线段 BC交点是解题

的关键．

25. 返校复学之际，某班家委会出于对学生卫生安全考虑，为每位学生准备了便携式免洗抑菌洗手液，去市

场购买时，发现当购买量不超过 100瓶时，免洗抑菌洗手液的单价为 8元；超过 100瓶时，每增加 10瓶，

单价就降低 0.2元，但最低价格不能低于每瓶 5元，设家委会共买了 x瓶免洗抑菌洗手液．

（1）当 70x  时，每瓶洗手液的价格是 元；当 140x  时，每瓶洗手液的价格是 元．



（2）如果家委会购买洗手液共花费 1200元，问一共购买了多少瓶洗手液？

【答案】（1）8；7.2

（2）一共购买了 200瓶洗手液．

【解析】

【分析】（1）根据题意，分别计算出当 70x  以及 140x  时，每瓶洗手液的价格即可；

（2）100瓶洗手液价格为 800，由花费 1200元可得购买瓶数超出了 100瓶，设一共购买了 x瓶洗手液，根

据题意表示出每瓶单价进而表示出花费，列方程，解出 x的值，再根据最低价不能低于每瓶 5元对 x的值进

行取舍即可．

【小问 1详解】

解：当 70x  时，每瓶洗手液的价格是 8元；

当 140x  时，

140 1008 0.2 7.2
10


   （元）．

故答案为：8；7.2；

【小问 2详解】

解： 08 100 80 200 1   ，

 100x  ，


1008 0.2 1200
10

xx     
 

，

解得： 1 2200 300x x ， ，

当 200x  时，洗手液单价为：

200 1008 0.2 6
10


   （元）；

当 300x  时，洗手液单价为：

300 1008 0.2 4
10


   （元）．

∵最低价不能低于每瓶 5元， 4 5< ，

 200x  ．

答：一共购买了 200瓶洗手液．

【点睛】本题主要考查一元二次方程的应用，根据题意找出等量关系列方程是解题关键．

26. 如图，直线 ( 0)y ax a≠= 与双曲线 ( 0)ky k
x

 ＞ 交于点 A、B两点，且点 A的坐标为 (4 2)， ，点 B的坐

标为 ( 2)n，- ．



（1）求 a和 n的值；

（2）如果点 C在 y轴上， 16ABCS  ，求点 C的坐标；

（3）如果双曲线 ( 0)ky k
x

  上点 P的纵坐标为 8，求 AOP 的面积．

【答案】（1）
1
2

a  ， n  4

（2） (0, 4)或 (0, 4)

（3）15

【解析】

【分析】（1）将 (4 2)A ， 代入 ( 0)y ax a≠= 求得 a的值，再将点 ( 2)B n ， 代入求解即可；

（2）设 y轴上点 C坐标为 (0, )m ，利用三角形面积公式列式计算求解即可；

（3）先求得点 P坐标为 (1,8)，过点 P作PH x 轴，垂足为点 H，过点 A作 AD x 轴，垂足为点 D，利

用 AOP OPH AODADHP ADHPS S S S S   梯形 梯形△ △ △ 求解即可．

【小问 1详解】

解：∵直线 ( 0)y ax a≠= 经过 (4 2)A ， ，

∴ 4 2a  ，即
1
2

a  ，

∴
1
2

y x ，

∵点 ( 2)B n ， 在
1
2

y x 上

∴ n  4；

【小问 2详解】

解：设 y轴上点 C坐标为 (0, )m ，

∵ 16ABC AOC BOCS S S  △ △ △ ，



∴
1 14 4 16
2 2
m m     ，

∴ 4m   ，

∴点 C坐标为 (0, 4)或 (0, 4) ；

【小问 3详解】

解：∵双曲线 ( 0)ky k
x

  经过点 (4 2)A ， ，

∴ 2
4
k

 ，即 8k = ，

∴反比例函数解析式是
8y
x

 ，

∵双曲线
8y
x

 上点 P纵坐标为 8，

∴点 P坐标为 (1,8)，

过点 P作 PH x 轴，垂足为点 H，过点 A作 AD x 轴，垂足为点 D，

∴  1 2 8 3 15
2AOP OPH AODADHP ADHPS S S S S       梯形 梯形△ △ △ ．

【点睛】本题考查了反比例函数与正比例函数的综合，熟练掌握待定系数法是解题关键．




